L'Amazzonia
6000 anni fa?
Un dorato campe
di mais

L Amazzoma era colvata a mats appena 6000 anmi fa pn
ma che Ja foresta pluviale 1 seguito ad un cambio del cli
ma 800 anni fa ncoprisse tutle E questa la teona dt un
grippo di studiosi amencan: € panamensi che hanno tro
vato pollimt di granoturco nisalent: a quell epoca net sed:
menti di un lago dell Amazzonia ecuadonana Lo studio
condotto da Dolores Piperno dello «Smuthsorian tropical
research jnstitutes del Panama in collaborazione con la
«Ohio university» & apparso sull ultimo numero della nvista
inglese Nature L ipotesi non & una novith assoluta Da tem
PO s suppaneva che aree coltivabil fossero presents antica
mente nel bacino del Rio delle Amazzoni Ma nessuno 1m
ma%inava che un popolo di agncolton abitasse la zona
4rmula anmi prima di Cnsto Si nteneva infatti che | agricoltu
ra si fosse affermata in Sud Amenca 7mila anmi fa introdot
ta dalle cwilta messicane

Usa: 30mila
miliardi per
riparare i danni
delle centrali

A quast 30 000 miliardy di b
re ammonta la spesa che il
Dipartimento per |énergia
americano intende afironta
re nei prossimi cinque anny
per nmediare a1 guasti pro-
dotti all ambiente in decen
ni dr attwitd dagh impiants
nuclean alle sue dipenden
2e e per prevenirne altrl Secondo il plano  del quale la
stampa ha anticipato 1er 1 punti principali 1 21 mubardi di
dollari verranno impiegat: in opere di bonifica 1n nparazio-
ni agh wmplant nella ricerca ¢ nuove metodologie per lo
smaltimento delle scone radioattive e chimiche e in una
plu ngorosa applicazione delle legg i tutela Per 1] respon
sabile del Dipartimento James Watkins i piano & | awio dy
un azione di risanamento che dovrebbe consentire 1n un
periodo di 30 anni una completa borufica di tutto 1l temto
no nazionale Gl esperti guidicano if piano «piu preciso ed
ambjzioso fin qui elaborato dal Dipartimentos

Delfini

e balene
referiscono
| Mar Ligure

E 1l Mar Ligure it mare talia
no pit neco di cetace
mentre alcune zone delle
coste italiane 50no comple
tamente spopolate di bale
ne e delfin} pur avendo tuth 1 requisih othmakt per acco-
glierli E il caso del Tireno e dell Adnatico Le cause princi
palt di questo f » sono | ing; e la diffusio-
ne delle coniddette sspadares le rets per la pesca del pesce
spada lunghe dai 10 a1 15 km usate 10 mare aperto Nei
man italam soprattutto nel Tireno ¢t sono circa 800 di
queste reti e 51 calcola che ognuna di esse uccida ogni an
no 500 cetacet Lo hanno detto a Roma )i segretario di
Greenpeace ltalla_Gianm Squitier e if massimo esperto ita
liano di cetacer Guseppe Notarbartolo di Sciara presen
tando 1 primi nsultat dell operazione cetacei la campagna
promossa nel maggio scorso da Greenpeace Itala con fa
collaborazione delt Isituto Tethys e della nvista Awrone per
de{lnirie ia pnma mappa della presenza di celacet nel man
itakan

Nucleare: Il consigho di amministra
I'E I 'd 3 zione dell Enea ha delibera

nea si da to la nuova macrostruttura
una nuova dell ente organizzata nelle

seguent! quattro aree pro
grammatiche coerenti con
findicazione del Piano
energelico naziofiale ener
gia ambiente e salute ener
getica energia € Innovazione nucleare In clascuna area
programmatica sono state accorpate ie nuove unia tecm
che organizzate per dipartimenti e per grandi progetti La
nuova organizzazione completa la fase di niconversione
delle attivita nuclean da fissione deil Enea e prevede la
cancellazione der tre dipartiment! (reatton termict reatton
veloci e ciclo del combustibile) che erano opetativi in tale
settore | area energia nucleare secondo la nuova organiz
zazione consiste ci due diparimenti uno sulla {usione e
I altro sulla fissione (in particolare su: realton innovatvi} e
di una task force per lo smaltimento degh impiant nuclean
esistent in particolare di quell relativt al ciclo del combu
stibile Un notevole potenziamento in competenze e strut
ture di laboratorio avranno le allre tre aree programmall
che 1 paricolare | area del nsparmo energetico per la
diffusione deil uso tradizionale del! energia della ncerca e
sviluppo di tecnologie di punta

struttura

PIETRO GRECO

S

Una ricerca in Usa
Trasfusioni: presto

si usera sangue di mucca
al posto di quello umano?

W Scnsazionale ricerca ne
gh Stan Unim  dove degh
scienziali avrebbero messo a
punto una metodologia che
potrebbe nvaluzionare |l siste
ma delle trasfusioni di saneue
Ricercaton amencani che do
FO molh esperimenti sono in
ath guunu alla conclus onc
che il sangue di vacca debita
mente (rattato e preparato
pud stvire come succedanes
del sangue umino lenteran
no questo autunno di mettere
in pratica ¢io che hanno teo
nzzato Ematologi dcll ospe
dale gencrale di Boston ncl
Masachusetts hanno chiesto
alle autorna samtine W per
messo di prelevare If sangue
da persone che si offreno vo
tontane e trasfandere nel loro
sistema circolatono sangue di
vacca preparato Se wito s
wvolge come gh spenimenta o
n spurano anche il piu picco
lo e lontano ospedale dcl
mondo potra disporre  di
uantita sufficient di sostituto
| sangue «pulito che oltre
tutto non nchiede di essere
conservato In fngonfero co
me dicono 1 ricercaton  Sino
ad ogq le distinte prove di I
boratorio sono state condotte
su conigh e scimmuette
Gh scienaiatt riengono che
le vacche siano una cecellen
te fonte di emoglobina la so
slanza chimica contenuta nei
Flobull rosst che  permette
‘ossigenazione det tessun 1t
preparato a base di emoglobi
na svolge perfettamente if ruo
io del sangue perché porta os
sigeno allc ccitule e diversa

mente da al n element; emat
1 come globuh rossi globuh
bianctu e alire componenti
megho tolierato dall organ
SMOo umano

Secondo 1 ricercatort que
sto sostituto del sangue non
ha bisogno di essere previa
mente analizzato per assicu
rare la compatbilita sangui
nca potché c¢ssendo nerte
non appariene ad alcun
gruppo hé s presenta con
fattore RH oitre che essere
molio pu facilc da conservare
e somminssifare

Gh espery pensano che sa
rd d grinde utita in caso di
operaz ont chururgiche che ni
chiedano trasfus oru di grandi
quant1d di sangue perché
purmettera di estramre 1 san
gue del paziente pruna del
F'ngresso in sala operatona e
immettere nel suo sistema va
scolare 1] sangue di vacca trat
tato e amicchito di emoglob:
na w modo che durante Lin
tervento non perderd nemme
no una goccia del suo sangue
Dopo 1operazione. man ma
no che ce ne sard bisogno al
paziente verrd Irasfuso 1l suo
stesso  sangue eliminando
cost qualsiasi nschio dv
compahbilita permettendogh
anzi di recuperare pu rapida
mente | nicercaton fanno pre
sente che )msulina estratta
dalle vacche ha dato buont n
sultalt nella cura del diabete e
la speranza ¢ che 1l sangue
vaccino frattato come si deve
dia gh stesst nsultai n sala
operatona

CIENZA E

TECNOLOGIA

Nel ’39 il Premio Nobel
invi0 a Roosevelt la famosa lettera
esortandolo a costruire la bomba

I1 ricatto nucleare
Gli scienziati Ia costruirono
temendo che Hitler arrivasse prima

Il pentimento di Einstein

LA GRANDE PAURA
Questa stonia infame chesi
tentd per anm di giustificare
dicendo che 1 mortt di Hiro
shima e N erano un

scosto Net 1934 Szilard s
mosse per oltenere un brevet
to In tal senso cedendolo al
1 Ammuraghato britannico per

! n qualche modo la

prezzo da pagare affinché la
guerra mondiale finisse senza
ultenon perdite di soldat
amencami_era nata nel 1939
all omba di una grande paura
~ la paura che | esercito hitle
niano fiuscisse a fabbricare la
«bomba» ¢ ad usarla contro
{Europa e gh Stah Uit E
come vedremo quella paura
fu uno straordinano strumen
to per ottenere nella comuni
ta scienuifica operante in Usa
1l consenso a lavorare su pro-

segretezza

QUANDQ IL VASO S1 APRE
L idea di Szilard restd isola

ta ma non a lungo Dopo la

scopenta effettuata da Ennico

La stona de! bombardamento atomi-
co su Hiroshima e Nagasaki effettua-
to ner pnmi giorm dell agosto del
1945, & una stona infame La Germa-
ma dt Hitler era crollata pochi mes
pnma, il Giappone era alio stremo
delle sue forze Hiroshima e Nagasa-
ki facevano infath parte di una pic-

Ferm e dai suoi collab

roman relatva all efficacia
det neutroni leni a Berlinp
nel dicembre del 1938 si fece
il passo decisivo Otto Hann e
Fntz Strassmann seguendo la
strada aperta da Ferm: otten
nero la fissione déll uranio |

getti miltan Uno str >

straordinanio  cos!  elficace
che quando 1 sevizi segreti
amencam oftennero sul fin
re del 1944 le prove che la
Germamnia nazista non sareb-
be mai nuscita a dotars) di ar
mi atomiche la notiza non
venne diffusa per non creare
ostacoli alla corsa amenicana
verso la sbombas

La stona ¢ infame anche
perché diede il via ad una
prolif mne di c
verso la scienza giudicata co-
me la massima responsabile
del rogo atomca gapponese
€ del futuro angoscioso della
specie umana minacciata da
anm sempre pie potent Un
giudizio questo che serviva e
serve soltanto a copnre con
faci slogan le vere respon

sabiina dei pohtici e der mih
tan Vale allora la pena di n
percorrere alcune fasi di que
sta storia cosi da capwe co
me mai Albert Einstein noto
per le sue posiziom pacifiste
e antimilitanste fiméd | 2
agosto del 1939 la memora
bile lettera al presidente Roo
sevelt che e nportata e che
raccomandava la fabbricazio
ne della bomba atomica

1L VASO DI PANDORA

Se avessi saputo che 1l
more (che Hitler fosse il pn
mo ad avere la bomba) non
era glustificato ne 10 ne Szt
lard avicmmo contnibuilo ad
aprire questo vaso di Pando
ra» Cosl scrisse kanstein nel
1955 n una lettera a un fisico
tedesco Leo Sailard un fisico
ungherese che svolse un rio
lo da protagonista nella pro
mozione dello sforzo amen
cano verso la sbombav era
stato uno del primi scienziati
a capire fa possibilita chi rea
Z10nt a catena atte a hberare
enormi quantita di energia

Si deve tenere presente
che nella pnma meta degh
ann: Trenta 1 fisikc erano no
tevolmente scetlict In propo
sito Ernest Rutheriord aveva
disintegrato lazoto gia nel
1919 a Manchester e nel
1932 Cockroft e Walton era
no nuscili a disintegrare il itio
net laboraton di Cambnidge
Dal punto di vista energetico
perd quer nsuftatt erano
pressoché nsignificanti po
ché 1 nucler da bombardare
come bersagli erano pochissi
mi e le pantkelle usate come
proiettil erano poco efficact
Un ottimo esempio dello
scetticismo su citato & dato
dalla valutazione di Einstein
secondo i quale 1 fisici spert
mentah bombardavano 1 nu
clet con gh stessi cnters di un
cacciatore che sparasse «al
buio contro gh uccclll 1n una
zona dove sono rari

Sembrava nsomma che
non esistesse alcun vase di
Pandora dal quale estrarre
con tecniche opportune pro
digiose quanttd denergia
Ebbene Leo Sazlard allora
esule in Inghilterra ebbe 14
dea fondamentale della rea
zione a catena H vaso di Pan
dora insomma cera anche
s& non $i sapeva dov era na

nsultat s h furono

da Lise Mertner e Otto Fnsch
1quali con una telefonata 1n

pohiica di organizzare o me
no grandt progett applicatvu
sarreth da finanziament: ade
guati e puntati verso 1l rag
grungimento dt fiu specificy
Lo scenano intemazionale
era d altra parte perfetto per
alzare # siparo sulla tragedia
atomica Nel settembre del
1938 la Germania nazista s e

cola rosa d cittd wergini seleziona
te per effettuare un espenmento 1t
cul fine era duplice da un lato, con
trollare gh effetti delle nuove armi su
strutture urbane e su popolazioni pri
ma che la guerra fimsse e dall altro
esibire di fronte al mondo la potenza
mulitare degh Stath Uniti

ENRICO BELLONE

possibiltd di produrre nuove
armu In Francia alCollege de
Fance furono elaborati alcu
m brevett sullenergia nu
cleare uno der qual era rife
nto a una bomba all uranio
Nel mese di apnle del 19391
govermno inglese e quello naz
sta fecero pid o meno con
temporaneamente le prime

21at1 nello sforzo bellico Van
nevar Bush «o spettacolo era
@14 commciato prima ancora
che la lettera fosse stata scnt
tan

IL DRAMMA

Pochi anmi prima dh firmare
{a lettera a Roosevelt Finstein
aveva scritto un altrettanto fa

macabro? Emstein p

come «d > assol

che la ragione di ci0 stesse
nel fatto che « uomo alberga
In sé 1l bisogno di odiare e di
distruggere»

Si poneva allora una que
stione & possibile «dingere
| evoluzione psichica deglt
uomuni in modo che diventi
nop
U capaci di resistere alle pst
cosi dell odio e della distru
zione”

Una questione del genere
poteva essere vista come 1l
frutto dv una profonda inge
nuita o di una naturale In
competenza di Einstein sul
terreno  della  psicoanahst
Penso tuttavia che una simile
interpretazione non sta cor
retta e che non sia di alcun
amto per capire II dramma

Disegno di
Giulio
S rsoneth

Signor Presidente

€ suggenmenti

la lettura di alcuni recenti lavon i E Fermie di L
Szilard comunicalimi sotlo forma di manoscritto

mi induce a ntenere che tra breve |uranio possa
dare origine a una nuova e importante fonte di
energia Alcun aspett del problema prospettati in
tal lavori dovrebbero consigliare all Amministra
zione la massima viglanza e se necessario un
tempestvo intervento Ritengo quindt mio dovere
nichiamare la Sua attenzione su alcuni dah di fatto

Negh ultiim quatiro mes: grazie aglh studi di Jo
liot In Francia e di Fernu e Sailard in America ha
preso sempre plu consistenza | ipotes) che ut hz
zando un adeguatl massa di Uran o0 ‘1 5 Possa
provocare una reazione nucieare a catena con
enorme sviluppo di energia e formazione di un
gran numero di nuowi element simiki al radio non
vi & dubbio che 10 51 potra realizzare tra breve

In tal modo s1 potrebbe giungere alla costruzione

2 agosto 1939

di bombe che - & da supporre - saranno dr ipo
nuove ed estremamente potentt Uno solo di tali or
digni trasportato via mare e {atto esplodere in un
porto potrebbe distruggere |intero porto e parte
del terntorio circostante D altra parte 11mpiego di
queste armi potrebbe nsultare ostacolato dai loro
eccessivo peso che ne renderebbe impossibile 1l
trasporto con aere|
Negh Stati Uniti esistono soloe modeste quantita
d mineral a bassa percentuale di uranio m neral
piu ncch st trovano in Canada e nella ex Cecoslo
vacchia benché 1 piu cospicul giaciment uranifen
siano nel Congo belga
Alla luce delle precedentt cons deraziori Llla
converra con me signor Presidente sull opport i
ta di stabilire un collegamento permanente tra 1l
governo e it gruppo di fisici che 1n Amernca lavora
no alla reazione 4 catena collegamenta che po
trebbe essere facilitato dalla nomina di un respen
sabile di Sua hducia aulonzzato ad ag re anche n
veste non ufficiale A tale persona dovrebbero esse
re affidat) fral altro 1 seguent: compit

E il genio scrisse al presidente

formitury diuran o

stuf s«ce
sretan

D st ntamente

a) mantcnerst in contatto con t Dipartiment) inte
ressat per tenerli af corrente di vuitual sviluppr €
suggenre al governo misure atte ad wssicurare la

b) accelrarc 1 avoro di nicerca nel settore attual
mente svollo nei Imitt di b lancio dei ‘aboraton
universitani sollecitando  all occorrenza forme di
hnanziamento volontarnio da parte di privati disposti
a contribuire alla causa e assicurandos) altrest 1a
cooperazione di 1boraton industnall dotat delle
dalirezzature necessane
Mi w1 dice che la Germania subito dopo |occu
paz one della Cecoslovacch a ha posto | embargo
sull irn o proven cnte di questo paese 1l che non
juando st penst che 1l figho del sottose
1 Stato tedesco von Wewsacher ¢ mem
bro del Kaiser Wilkelm Institut di Berlino dove so
no attuaimente th corse esper menti con uranio
analoghi a quelli svolti in Amenca

Albert Einstein

formarono il grinde Niels
Baohr di Copenaghen E Bohr
che stava partendo per Wa
shington dove si svolgeva un
congresso dt fisica teorica
passo | informazione ai colle
ghi che lavoravana negh Stati
Unti e tra 1 quah figuravano
ormai anche Fermi e Szilard
Non solo dunque esisteva
un vaso d) Pandora ma lo st
poteva anche scoperctiare
le difficoltd essenziah dal
punto di vista della fisica teo
rica erano ormai in via di sy
peramento | ven problemm
semmai erano di ordine tec
nologico e la loro soluzione
dipendeva  dalla  decisione

1 impadronita der Sudet e
nel 1939 la situazione com
plessiva doveva sfociare nella
seconda guema mondiale
Con queste condiziors al con
torno le nuove forme di co
noscenza sciehtifica sul au
cleo e sulle reazioni a catena
furono la premessa per la
pertura della corsa interna
zionale verso ta sbombar una
corsa che In pochi mesi di
VEnne un processo naresta
bile Nelle prime setimane
del 1939 Szilard e Fermi sug
genrono al preside della Co
lumbia Unwersity di far pre
sente all Ammiraglho Hooper
della Us Navy che esisteva la

mosse pratche per awiare
programmt di ncerca su armt
nucleari e per disporre di
scorte adeguate di mmerall
d uranto

A questo punto prese |av
vio la sequenza di mosse che
Sazilard effettud per portare
Einstein alla firma della famo
sa lettera a Roosevelt Mol
ann dopo sembra che Ein
stein abbia detto «M hanno
fatto {are )l postino» £ si pud
aggiungere che si traitd d un
postino meno tmportante di
quanto spesso si crede come
avrebbe nfatti dichiarato
responsabile amencano per
la mobilnazione deglhi scien

mosa  lettera a  Symund
Freud 1t temn della lettery 2
Freud datata 30 luglo 1932
cra nnunciato con una do
manda €& un modo per h
berare gl uomini dalla fatalta
della guerra” Emstein soste
neva che le classi dominant
pur essendo minoranze era
no ancora in grado attraver
s0 la scuola la stampa e le
organizzazionl rchgiose  di
«dominare e onecntare 1 sepli
ment delle masse rendendo
le docih strumenti della pro
pnia politica e portandole se
necessano ai massacn delle
guerre Ma perche le masse
accetlavano  questo  gioco

del pacihsty Einstein ¢t e sen
ve una lettera al fine di difen
dere la necessita della bomba
atomica

Una interpretazione migho
re amo awiso ¢ quella che
colloca sta la lettera a Freud
511 la lettera a Roosevelt nel
quadro delle convinziom pd
profonde nutrte dal padre
della relativita

Emsten era poriore di
una filosofin personate basata
s quadn concettual della
teona generale della relatvi
2 Alla luce & quel quadn
era ragionevole assumere
una posizione filosofica che
lo stesso kinstein descriveva

tov nel mondo della relativit
nulla accadeva per caso anai
In un certo senso nulla accg-
deva ogni evento era gra col
locato nel contesto di forme
ngorose di necesstd sia che
si tratiasse d un evento passa-
to sia che invece si trattasse
d un evento futuro Non a ca
so 10 una delle sue ultime let
tere Finstein scnsse che «per
noi che crediamo nella fisica
la divisione tra passato pre
sente e (uturo ha solo 1l valore
di un ostinata lusione»
Poiché non credeva che gh
eventt umani fossero n linea
i pnncipio indipendent da
gh event tipici della fisica o
defla chimica Einstein aveva
una naturale inchnazione a
credere che esistessero assio-
m eticr e che tah assiomi do-
VESSEro essere «scopeni e ve
rificati in modo non moito di
verso  dagh assiomt della
scienza» Letica doveva in
somma sottostare ai criten
d ogmi scienza in quanto sla
verith @ cid che resisle alla
prova dell espenenzas (7)
Sui fondament di questa
duplice scelta per if determi
mismo assoluto e per un etica
radicata su assiomi sctentifics
Einstein non poteva che tro-
vare nelle pagme di Spinoza
un conforto di fronte a un
mondo che spesso egli rafh
gurava come dominato da
uomint cinct o spregevoll e
popoiato da masse ndotte in
condizion di servitd animale
sca E Spinoza m effeth tor
nava spesso nei suol scritti 1a
dove Ensten {aceva prevale
re la cunositd razionale del
capire | fatti sull emotivita che
quesh ultim potevano scate
nare in chi I percepiva Non
era pertanto semplice o naty
rale per Emstein batierst per
idealt socialisti o per far vin
cere la pace sulla guerra per
ché battersi se i hin del con
i ogm fatto de! futuro era gia
determinato e se quindi n
assenza d una ehica scientifi
ca nessuna regola otimale

poteva essere {omna per gu
dare la specie umana?

I dramma einstentano sta
va dunque 1 questa Lontrad
dizione per un verso Einstein
valutava 1 nazifascisamo co-
e UNa IMmmane minaccia sut
genere umano e per !aliro
verso credeva che nulla pro
pnamente potesse essere fat
to per deviare il corso della
storia Non & possibile owia
mente ncostruire 1o che egh
pcnsava mentre Leo Szilard
neltestate del 1939 voleva
convincerlo a firmare la lette
ra a Roosevelt Sappiamo sol
tanto che la fimd per pot
pentirsene E sapplamo an
che che il 6 agosto del 1945
seppe dellr bomba su Hwo
shima ¢ dsse soltanto «<Ahi
meé» E sapptamo poi che
per tuth gh awnnt che gt nma
sero da vivere 1 (- €550 mal
ch lottare atfinché ¢h uarmunt
IMparassero a convivere ra
loro nel mspetto della razio
nalta e della democrazia Nel
ricordare la lettera del 2 ago
sto 1939 comunque non
dobbiamo mai dimenticare
che essa fu frmrata da un uo
mo che diecs anmi dopo n
unda leltera a un IMUCO SIS
se d essere fortumente assor
Erto da problemt matematict
cost difficili da apparee wsu
perabih €10 nonostante @0
non ho ancora gettto la spu
gna e mi i arrovello nette e
giomo una sorte felice
quella d essere catturato fino
all ulhmo respwo dal fascino
del lavoro  Diversamente
troppo st soffrirebbe  della
stoltezza e della demenza
umana come vengono alla
luce soprattutto nella polt
ca»
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