amivano le ultime infor-
o Apl complesso sistema di Nettuno. fe-
1 gli:sc enzlaﬂ “hainno esaminato le immagini inviate dalla
sonda e hanno scoperta chela luna maggiore di Nettuno,
Tritone, & «gtalfiatas dai venti che escono dai suoivulcani di
ghiaccio, Soprattitio vicino al Polo Sud, la sonda ha, foto-
gratato dei «gralfis sciiri sulla’sugeificie del sateliite targhi fi-
no a'50 chilometrie lunghi tin 3 15 chiloirietri: Secondo ghi
scienziti a p hi sofi di vento
espulsi dai viskeani ghilacciati di Tmone, {i vento, che parte
da una profondita di circa frenta metri‘al di'sotto della su-
perficie, si alzafino a venti, veniicmque chilométri d'altezza
scagiiando in.aria_panicelie dr*que}\ dzoto che, liquido a
trenta metri sotto la” superficie, si-ghlaccerebbe a contatio
con a gelida-atmosfera del sale!h . Una volta scagliate in
alto, le particelie vermebbero | pon ‘frasporiate’ dai venti che
soffiana a circa 160 chilometr all'ora'e depositate sulla su-
perficie dove formano i sgraffis neri. Questa teoria non & pe-
lo acceuala da tutio it gruppodi scienziati che lavora attor-

r rogramma Voyager. In particolare, il responsabile
sclenll ica-dell'imptesa, Eduard Stone, sostiene che su Tri-
tone non ci sarebbero le coridizioni per il verificarsidi feno-
meni di ques\o geneve La d:suussnone perd &'apena,

Su Nettuno
1a.bussola
“punta a-Sud

Se andassimo con una bus-
sola terrestre su  Netwno,
dovremmo ricordarci che
Fago non ci indicherebbe
un - Nord molto vicino a
quello geoprafico come ac-
“cade da-noi. Anzi, andando
nella di segnata dal-
Iago, nrrivelemmo in un punto che si tfova nell'emisfero
meridionale del pianeta. L'esame dei-dali del Voyager ha
infatti-p di- che'l'asse del po magneti-
co'del pianeta blu & sposlato ‘dicirca 50 gradi (e-non di 30
gradi come era parso in un primo terhpo) rispetto all'asse
di rotazione. Una stranezza che'nel sistema solare & condi:
visa sollanto da Urano,"che ha’esattamente la stessa incli-
i N Gl iati del Jet Propulsion Labo-
ratory: hanng inoltre ipotizzato che su Nettatio si verifichino

* anche delle:aurore sia ai poll; sia verso 'equatore.

Sul pianeta blu
. fa'freddo

nelle medie
: altlmdlnl ‘

Guardando Nettuno ai raggi
infrarossi, gli scienziati del
Jet Pmpulsion Laboratory
hanno scoperto che I'amo-
slera ha il suo punto pio cal-
da vicino all'equatore, & de-
cisamente pid-fredda nelle

g medie latitudini,- ma si -
- ncaldu al due poli speclalmeme al Palo Sud; Un‘altra sco-
Lk perta cudosa € venuta dall.u studio Gella xelocua con cul st
o ' muove | (s be la Terma
[ tutta lntera) ‘che macchia una parte del-pianata, Secondo i
. caicoll, 1a sua velorita dj rotazione @ di circa 350 meti al
" secondo. Quel.gigantesco vortice di nubi e metano si muo-
verebbe quindi a oltre un mnhone di chilometri-all'ora in
| senso orario.

‘ B‘ombaidamento
dlwpa |

IT Voyager st & travato in dif-
icolia nella notte tra gioved!
venerd! nel momenlo dél

ntyo.ll Voyager.. s

Awicinamerito al
ome ha rﬁcc

\ sulle onde di plasma, ha alfermato che awicinaridosi a Net-
- fung |I Voyager ha incontrato una intensissima-ploggia di
' patticelle: fino'a'300'al setondo hanno colpitd 1a Sokida ter-
restre, Le particelie, che hanno una dimensione di circa un
micrometro, sono originate dalla collisione tra materiale
proveniente dalle meteorite, piccoli satelliti e le particelie
che compongono ghi anelli del pianeta. Gii strumenti per
captare le onde di plasma hanno werificato che le particel-
te, scontrandasi con la sonda, si vaporizzavano a 100 mila
gradi di temperatura e formavano una ntibe di plasma at-
tomo al Voyager. Gli scienziati hanno avuto qualche timore
che questa pioggia cosi intensa potesse danneggiare la
sonda, ma“per forturia tutto cid non & awenuto e cra si
hanno nuovi dati sulla materta che circonda Nettuno.

E Intanto
¢ iniziato
il dopo Shuttle

leri da Cape Canaveral &
stato lanciato il primo issi-
le statunitense per il lancio
di satelliti commercigli. £
iniziata cosl a fase del dopo
Shutle, ciog la ripresa di
lanci di missili snormali» do-
po che per anni 'ammini-
strazione americana ha puntato tutlo sulle navette spaziali.
Gli statunitensi erano molto in apprensione in questi ultimi
anni perché mentre la loro capacita di‘inviare in orbita sa-
telliti era ridotta moltissimo a causa della tragedia del Chal-
lehger, Unione Sovietica, Giappone, Europa e Cina riusciva-
no a costruire dei lanciatori di sateliiti che razziavano ie
commesse in tutto il mondo. Cosl ieri I'entusiasmo alla Na-
sa per il lancio di questa missile cammerciale era natevale.
Il missile ¢ un Delta, costruito dalia-McDonald Douglas e ha
messo in orbita un satellite chiamato Marcopolo 1, che ¢ it
primo dei due satelliti costruiti dall'Inghiltema per trasmet-
tere p i diretti in Gran B
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La elasslﬁca delle notlzle

Interesse e conoscenza mamtqs&ata per le notizie di
sclenza e tecnologia dalla popolazione adulta inglese

Moito Molto
Notizle su: interessato  informato
Sport 27,9 28,3
Politica 16,2 16,8
Nuove scoperte mediche 49,0 9,9
Nuovi film 17,2 11,5
Nuove tecnologie 394 gg

Nuove scoperte scientifiche 38,2
Fonte: Nature ;o

8 Questi dati sono stati pubblicali dalla rivista scientifica in-
glese, Nature, il cui direttore firmaJ‘articolo qui sopra. Sono i ri-
sultati di una ricerca fatta in Inghiiterra e dimostrano che le no-
lizie scientifico-tecnologiche destano un altissimo interesse fra il
pubblico delle riviste e dei giomali. Superano addirittura gli en-
tusiasmi sportivi. Tra le notizie scientifiche le pn] seguite - come
st vede - sono quelle nguardann le'scopente ‘della medicina, !
giomah ‘inglest & americani gia da u:m hanno fecepiio questo
clima d'interesse intorno alla scnenz X ando ampio spazio a
questo tipo d'informazione. Anche in ltatla si comincia a segui-
e con sempre maggiore attenzione questi avenimenti. E non
occorre solo pill spazio, ma anche nuove competenze degli ad-
detti ai lavori.

= SCIENZA E

TECNOLOGIA

a

B8 Quale immagine ha del-
1a scienza i} grandé pubblico?
Secondo alcuni essa @ il
grande mistero dei tempi mo-
derni. Un dio. Potente e terri-

bile. Che affanna e che:con: -
sola. lmperscrulabﬂmme E

quei suoi sacerdoti, gli scien-
ziati, che coi loro riti magici
evocano il dio nella pare
inaccessibile del tempio? Me-
ritano certo incondizionato
fispetto e ammirazione, Ma
anche diffidenza, paura, per-
sino, talvolta, odio. Come &
destino di tutti i sacerdoti che
si propongono come media-
tori unici tra il mistero e Y'uo-
mo.

E tempo di fare giustizia di
questo banale luogo comu-
ne, assicurano dalla Gran
Bretagna John Durant (oapo
del settore sricerca e servizi
d'informaziones del Museo
della scienza di Londra).
Geoilrey Evans e Geoffrey
Thomas (dell'Universita di
Oxford) e dagli Stati Uniti
Jon Miller (del National
science foundation) pubbli-
cando, in un articolo apparso
lo scorso luglio su «Nature, i
primi tisultati delf'indagine su
informazione e comprensio-
ne della scienza condotta nei
mesi di giugno e di luglio del
1988 presso due campioni,
I'uno di 2009 e l'altro di 2041
persone, rappresentativi delia
popolazione adulta rispettiva-
mente di Gran Bretagna e
Stati Uniti.

No, non deve certo destare
sorpresa se la grande mag-
gioranza deghi adulti inglesi
(vedi tabella) e americani
acquistando un giomale non,

apre pi freneticamente: le, .
pagine dello spot; né tanto-

meno quella: del

in ltalia, @ in crescita-notevole
in tutto I'Occidente. Con yna
strana anomalia. Infatti, so-

slengono i e studiosi inglesi: ' |
«In generale la gente che & in+ |

ad una
questione tende ad essere
anche bene informata su di-
essar, Questa assunzione
(dare di nuovo uno sguardo

alla tabella) si dimostra vali-, -

da per i falli scientifict. :L'in-
dagine ha app ) che solo

_ grande pubbhco
Una ricerca di Nature dlmosha

Scienza e comunicazione. Un rap-
potto_antico. E indissolubile. Perché,
sosfeneva gid nel '700 il fondatore
della chimica moderna, Antoine
Laurent Lavoisier: «Per quanto i fatti .
“della‘scienza possano essere certi, e
per quanto. le idee che ci siamo for-
mati di tali fatti possano essere giu-

ste, possiamo trasmettere agli altri
solo impressioni ‘sbagliate se ci man-
‘cano le parole con cui esprimere tali
idee in modo appropriator. Comuni-
care per lo scienziato & un bisogno
-primario. Per comprendersi con i
suoi colleghi, certo. Ma anche per
mlormare i sprofani».

@ | giomali-scientifici han-
no una quakche influenza sul
_modo in cui'si fa scienza? E
56, no, ro averla? ;
Queste domande in apparen-.
| 2a innocue sono in realta po-
lemiche, perché vi & una,po-
tente scuola di-pensiero, per
lo pi0-rappresentata dai di-
rettori dei giomnali siessi, che
H che la |}

anc :
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una piccola minoranza fra
coloro che hanno interesse

“scientifica ¢, e dovrebbe es-
sere, un mezzo passivo di co-
icazione ~ uno io

per la scienza si an-
che ben informata sui fatti
scientifici. Ed ¢ cosi che, per
esemplo, il 57% degli intervi-
stati in Gran Bretagna non sa
che il Dna & in qualche modo
legato alla materia vivente,. |
70% ritiene che una vitamina
naturale sia migliore di una
sintetizzata in laboratorio. I}
70% non sa che un elettrone
& pia leggero di un atomo.

Ma c’& un anello debole: é il gio

@ CORTINA d'AMPEZZ0.
Tocca al giornalista scientifico
il campito di tradure il
linguaggio formale in linguag-
gio «banale» e costruire final-
mente ponti robusti per con-
sentire la comunicazione tra
I'isola (felice) della scienza e
il continente del grande pub-
blico. Questa la conclusione,
per la verild un po’ scontata,
della tavola rotonda su un te-
ma in sé stimolante: xPerché ¢
cosl difficile partare di scien-
zah, organizzata dal premio
europeo  di  divulgazione
scientifica «Cortina Ulisses per
inaugurare, domenica scorsa,
la sua 26* edizione, dedicata
alla matematica. .
Coordinata da Antonio Ru-
berti, ministro della Ricerca,
alla tavola rolonda hanno par-
tecipato Vincenzo Cappelletti,

che mette in un

blicarlo avrebbero fatto me-
glio a coltivare i i loro glardlm
I

aspetto della ricerca in cui {a
gente pud scoprire cosa sta
succedendo ne: laboratori di
tutto il mondo.
Questa & una idealizzazio-
- me lontana dalla realtd. Le ri-
viste scientifiche esercitano
un'importante influenza.
Malti dicono che ne hanno
persino troppa. Ma il punto
importante & sapere se ne
debbano avere di pid. !l lega-
me tra giomali e conduzione
della ricerca & presto identifi-
cato. La ricerca ¢ incompleta
se resta inedita. Persone che
hanno sgobbato per mesi o
Per anni su un progetto sen-
za trovare il modo per pub-

i di ricerca, e
persino 'le carriere, dei ricer-
catori possono dipendere dal
fatto che il loro sponsor o il
foro datore di lavoro li vede
suila stampa. Non deve sor-
prendere che, a giusta ragio-
ne, gli autori tentino in ogni
modo di andare incontro alle
condizioni poste dai giomali
e dai loro direttori. Non fan-
no altro che modellarg la fi-
sionomia delle. loro ricerche
aila domanda estema. Cost si
pud presumere che le politi-
che editoriali dei giomali
hanno sempre influenzato il
modo in cui gli eperimenti
S0NO programmati.

Ad un certo livello tutti i

rca condizionata
e dai giormnali

JOHON MADDOX

giomali sono in competizio-
ne per pubblicare j risultati
dello stesso apoob di Ticey--
che, mentre persino le riviste
pid accademiche non posso-
no permettersi di uscire vuote
per un mese O una settima-
na. Cost glomah e autori han-
no a mi-

Oggi vi & una gran quantita
di questioni etiche che richie-
dono. attenzione; Yuso degli
animali nella ricerca, per
esempio; o il livello oltre il
quale la liberta di ricerca, per
esempio; o il livello olire il
quale ia liberta di ricerca nel-
ia genetica dovreb-

gliorare la qualita di cid che
viene pubblicato. Per questo

be essere. limitata. Fino a che

sano disposto a | cosl
volentien alle successive revi-
sioni dei manoscritti originali.
Tuttavia, anche in questa cli-
ma di competizione, vi & la
possibilita che un giomale fi-
nisca per dover intervenire
nell'ambito etico di un artico-
lo scientifico: col rischio che
gli autori, dosi offesi, si

punto molti giomali 'WPILO

T
motti direttori sembra preferi-
bite seguire il principio se-
condo cui i giomali sono en-
tita passive, il cui dovere &
assolto non appena un ani-
colo scientifico ¢ stato pub-
blicato. «Sard la comunita
sclenuﬁca a decidere cosa

Hunl

p in cen-

gano a qualche rivista.

id v, V| sono pertan-

to molti giomali scientifici
che si rifiutano di pubbli

Pennane lignoranza
‘Ma all' enorme crescita dinteresse
" “corrisponde una scarsa conoscenza

i

Mentre solo un intervistato su
re & a conoscenza che la '
Tema ruota intomo al Sole
impiegando un anno per
completare il giro. Le cose
vanno-meglio-negli Stati Uni-
ti, dove Vindagine di Miller
condotta in paralielo con
quella. di Durante, Evans e
Thamas, ha. d;mosuato che
c'a pid interesse € sopranutlo
maggiore conoscenza scienti-
fica che non in Gran Breta-
gna. Ma sono differenze di
poco cofito. La sostanza &
che c' un abisso tra la fame
di notizie e la possibilita ‘di
soddisfarla. «Ché scusa cerca-
re (non per giustificare il
pubblico, ma: noi stessi come
scienziati ed-educatori) per il
fatto che gran parte della
gente sembra non sapere
nulla di Copemmico e Galilei?
si chiedono i tre autorevoli
sociologi inglesi. Domanda
retorica. Perché loro non
hanno dubbi: se ¢'¢ un cost
forte gap tra interesse e cono-
scenza. per i falti scientifici.

‘gv&n?pane:de’“a colpa va-ats

tribuita aila scienza, che non
fa molto per divuigare se stes-
sa. E soddisfare il diritto, al
I'informazione del grande
pubblico. Giusto diritto non,
tanto perché, come scrive
Paul Feyerabend, eretico filo-
solo della scienza « segno
non solo di follia ma anche
di imesponsabilitd accettare
senza ulteripre esame il giu-
dizio, di scienziati e medicir.
Ma soprattutto perché, COme
scrivono  Durant, Evans e
Thomas: «Primo, la scienza-@
la pi0 grande impresa delia
nostra cultura e la gente me-
rita di' conoscerla. Secoido,
la scienza inffuenza Ia vita di
clascuno:e la gente ha ‘bist
#no diconoscerlan, B

Un- altra: aspetto del rapp
porto tra scienza e informa-
zione .(solo apparentemente
sconnesso dal primo) & la
comunicazione interna  al
mondo  scientifico.  Scrive
John Ziman, fisico teorico
per pm(es.smne [ sociologo
della sci

pefsino lettere di critica ad
articoli che non a

mai dovuto vedere la luce del
sole. Altri ospltano commenli
ad articoli gia p

principio basnlare della scien-
2a accademica & che i tisulta-
ti della ricerca devono eser
resi pubbllct Qualsiasi cosa

solo dopo che' gh autori hanc
no risposto. (I risultato & che
molti scienziati non possono

gl ino o dica:
no e loro scopene non pos:
sono essere considerate co-
me i alla cono~

dire a loro sull’
Come & possibile gxuslmcare
queste  politiche ~ editoriali
senza lar ricorso a proposi-
2ioni autoumilianti, tipo: una
ricerca ha importanza in sé e
la sua pubbticazione non ne
ha alcuna?

Oggi vi sono pochi campi
della scienza senza problemi
etici distintivi. Malti tra di essi
hanno a disposizione solo
giornali specialistici che pub-
blicano unicamente i risultati
del lavoro di ricerca. Pud
questo essere giusto, o anche
solo prudente? | governi liberi
si vantano per la iiberta di cui
gode la stampa, ma la scien-
2a che ritiene di prosperare
grazie alla liberta di pensiero
¢ mutilata dalla puslllanimlta
della maggior pare dei suoi

giomall. * direftore di Nature»

storico della scienza, Enrico
Bellone, storico della fisica,
Carlo Bemardini, fisico, e
John Maddox, direttore di
«Nature»,

Per costruire i} suo sistema
di comunicazione la scienza
ha scelto, fin dai tempi di Ga-
lilei e Cartesio, uno strumento
particolare: il linguaggio for-
male. Strumento'lineare, che
certo ben si adatta alla razio-
nalitd e alla «oggettivita della
conoscenza  scientifica. Ma
anche strumento astruso, che,
ha assicurato Vincenzo Cap-
pelletti, si eleva come una
barriera a separare la scienza
da tutto cid che sienza non
&, Problema antico, ha notato
Enrico Bellon& il linguaggio
scientifico & sf‘mpre stato diffi-
cile. sLa scienza si & costituita
inventando una forma di me-

moria che cresce e si auto-aii-
menta continuando a tradurre
informazioni in linguaggi sem-
pre pia generali. Non pia diffi-
cili, semplicemente piu vastis,
E per questo meno dominabi-
li. Lo scienziato, che ne cono-
sce la grammatica e la sintas-
si, riesce a tradurre il suo pen-
siero in articoli e saggi scritti
in questa lingua formale. Ma
egli, riconosce Carlo Bernardi-
ni, ha interesse a comunicare
solo con i suoi colleghi. Tutta
da inventare ¢ la comunica-
zione <ol mondo esterno. Di-
stinguendo tra divulgazione e
informazione scientifica. L'o-
pera di divulgazione consiste
nel rendere di patrimonio co-
mune un risultalo ormai ac-
creditato nel mondo scientifi-
co. [ pid adatti a svolgerla, so-
stiene ancora Bemardini, so-

no quegli scienziati che han-

dllferenza tra comunicazione

no grande di comu-
nicazione scritta,
L'informazione invece ¢ quel-
la proptia dei giofhali, quoti-
diani e periodici, | non scientii-
ci. Costretti, da leggi giomali-
stiche e non scientifiche, a in-
formare il pubblico dei lettori
di risultali non ancora accre-
ditati. Ed @ questo 'anello de-
bole del processo di comuni-

cazione, perché il giornalista’

pud cadere nella lrappola del-

(articoli scientifici e
saggi), opere di divulgazione
e informazione giomalistica &
cosi netta e chiara. Persino le
riviste scientifiche pid speciali-
stiche ospitano, di tanto in
tanto, articoli (reveiw) che
fanno il punto sulla situazio-
ne, € sono pertanto saggi di
divulgazione. Riviste scientifi-
che a carattere generale, co-
me sNatures e «Scienzes, ac-
co\gono normalmente ariticoli
di i

la spettacol

In realtd la trappola della
scienza spettacolo, come ha
dimostrato la vicenda della fu-
sione fredda, non si apre solo
(e non si apre tanto) per i
giomnalisti (la difesa d'ufficio
della categoria ¢ doverosa)
ma anche (e spesso soprat-
tutto) per gli scienziati. Né la

oltre che di
divulgazione e, si intende, di
comunicazione dei risultali di
un lavoro di ricerca. Vi & poi
una serie di riviste e di giomali
di divulgazione scientifica,
dallo statunitense ~American
scientlfics  allinglese  <New
scientists 0, se si vuole, all'ita-
liana <Saperes (diretta proprio

da Bernardini) in cui scienzia-
ti e giomalisti intrecciano
strettamente il loro lavoro. In-
somma ¢ difficile distinguere
€id che & divulgazione dacid
che & inlormazione. Ed @
quindi impossibile individuare
nel giornalista scientitico I'a-
nello unico (e debole) del
processo incompiuto di co-
municazione tra sclenza e
grande pubblico. Un processo
a cui partecipano, con diverse
modalitd e Hhnzioni, anche
scienziati ed educatori. D'al-
tronde, ha sostenuto lo scien-
ziato-giomalista Johin Mad-
dox, il giomalista scientifico
ha compiuto notevoli progres-
si nell'informare comeltamen-
te il suo pubblico, Anche se si
pone il problema della sua
formazione. Soprattutto in Eu-
ropa. Dove & costreito ad oc-

scenza scientifica finché non

siano state riferite e registrate
in modo permanente. L'istitu-

- zione sociale -fondamentale

della scienza & quindi il siste
ma di comunicazione. «n
questo sistema un molo cen-
trale 2 giocato da quelle rivi-
ste scientifiche attaverso cui
gli scienziati rendono pubbii-
ci i risultati de! loro lavoro, ai-
tinano i linguaggi tormali, po-
lemizzano, operano i primi
tentativi di divulgazione.

vl

cuparsi della scienza del suo
paese, mentre i tre quarti delle
scoperte scientifiche awengo-
no negli Stati Uniti.

Il giomalista pid che svolge-
re passivamente il compito di
traduttore del linguaggio for-
male della scienza, deve im-
parare ad essere un «criticos
della scienza. Valutando la
potata & la correttezza di una
scoperta appena annunciata
e indagando sugli episodi di
frode e di comportamento
scometto degli scienziati. Mad-
dox ha annunciato che aprira
prossimamente un uffico di
Nature in ltatia (forse a Ro-
ma) per seguire da vicing le
vicende scientifiche italiane.
Sara un grande contributo alla
scienza e alla crescita deff'in.
tormazicne scientifica nel no-
Stra paese. OPGr.
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