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SCIENZA E TECNOLOGIA 

II lancio della navetta spaziale «Atlartis» con la sonda inter
planetaria «Galileo» per lo studio di Giove previsto per ieri e 
rinviato per motivi tecnici avverrà martedì prossimo se entro 
quella data si riuscirà a sostituire il computer del motore nu
mero due della navetta Lo ha annunciato ieri sera la «Nasa* 
in un comunicato Le probabilità che il lancio avvenga mar
tedì sono tuttavia valutate al 50 per cento dallo stesso comu
nicato nel quale si precisa che una decisione definitiva sulla 
data sarà presa sabato 

Una nuova scoperta che pò 
irebbe aiutare a migliorare 
le terapie del cancro e inter 
venire ne! trattamento di ec 
cessivi assorbimenti di so 
stanze chimiche (overdosi) 
è stata annunciata da un 
gruppo di scienziati dell uni 

Mini anticorpi 
per depurare 
l'organismo 

versila di Cambridge dalle pagine del settimanale scientifico 
britannico -Nature? La ricerca curata da alcuni studiosi de) 
laboratorio di biologia molecolare dell università di Cam
bridge, ha permeso di giungere alla produzione di mini anti
corpi, definiti •anticorpi a campo singolo- (single domain 
antibodles) o *Dabs», che presentano il vantaggio rispetto 
agli anticorpi monoclonah già identificati dal ricercatori del
lo stesso laboratorio, di poter essere ottenuti con maggior 
celerità e a costi minori Una delle più immediate utilizzazio
ni della nuova straordinana scoperta, scrive «Nature», è la lo
ro funzione nel depurare rapidamente i tessuti dell organi 
smo dai! assorbimento di tossine L'attività antigenica di 
questi anticorpi, infatti emerge già al terzo giorno dal loro 
impianto nei tessuti (l'esperimento è stato condotto sulla 
milza di topo) evitando cosi la necessità di colture di tessuti, 
un procedimento molto più lungo e costoso 

La Nasa ha comunicato di 
aver scelto Tecodoppler car
diovascolare progettato e 
prodotto in Italia dalla Esao-
te biomedica S p A, per lo 
studio della fisiologia car-

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ diovascolare ip condizioni 
• » » » » ^ m ^ ^ ^ ^ m ^ dj yoiQ «Dopo u n a accurata 
valutazione delle performances (condotta tramite la Krug 
International quale consulente scientifico-tecnologico) - in
forma un comunicato della Esaote biomedica - I Ecodop-
pler Esaote si è dimostrato nettamente supenore agli appa 
rocchi della più qualificata concorrenza intemazionale sul
la base delle specifiche richieste della Nasa* «I motivi della 
scelta - prosegue il comunicato - sono soprattutto legati alte 
prestazioni del prodotto e alla Qualità del progetto stesso 
L indagine ha dimostrato che il Sim 5000 è attualmente l ap
parecchiò più affidabile le sonde sono state venficate come 
le più resistenti a sbalzi di pressione atmosferica e di tempe
ratura» 

Sarà italiano 
l'ecodoppler 
della Nasa 

Le nuove 
tecniche 

Kr lavorare 
celalo 

La produzione dell acciaio è 
destinata a diventare pia 
economica e più •ecologica» 
entro i prossimi dieci anni, 

grazie a nuove tecnologie capaci di snellire il processo pro-
uttivo dell acciaio e di trasformare quel ultimo da «vecchio. 

nwten*mut>m«^alSHrMW»iJw.̂ ^d^ad»pto-

rale al Csm - ha detto - permetteranno di risparmiare lino al 
SO per cento nei costi di investimento e lino al 40 per cento 
in que. Ili di esercizio» Questo perché le nuove tecniche pre
vedono l'eliminazione di alcune lasi della lavorazione tradi
zionale dell'acciaio, come la cokeria e l'altoforno 'Una ca
ratteristica questa - ha osservato I amministratore delegato 
del Csm Alessandro Pini Prato - che riduce notevolmente la 
superficie occupata dagli stabilimenti Inoltre - ha prosegui
to - risolverebbe anche il problèma dell'eliminazione delle 
acque reflue delle cokerie, ricche di inquinanti» 

""" OABRIILLAMICUÒCI 

Convogli blindati 
per eliminare 
Met to galleria 

RAFFAELI PIFFKR 

MI Nel 1917, Lenin scelse un 
treno blindato per tornare in 
Russia Sfuggi cosi alle guar
die dello zar ed evitò fastidiosi 
«pop» alte orecchie ogni volta 
che It convoglio dovette im
boccare una galleria «Può 
sembrare un fastidio da niente 
- dice Mick Hamer, esperto ai 
ferrovie - eppure il fastidio al
te orecchie dei treno in galle
ria ha determinato alcune ca
ratteristiche Importanti del 
tunnel sotto la Manica» 

Dentro una galleria un tre
no si comporta come un 
proiettile nella canna di un fu
cile e spinge davanti a sé 
un onda di compressione 
Una seconda onda di espan
sione, $1 forma dietro e viag
giando alla velocità del suono 
stiperà ben presto il treno 

Alta fine della galleria suc
cede un fatto strano le due 
onde rimbalzano e ritornano 
contro il treno, Il risultato, per 
certi passeggeri più che per 
altri (la tolleranza individuale 
nspetto a questi fenomeni è 
assai ampia), è decisamente 
fastidioso 

Il fenomeno diventa spiace 
vole per tutti senza eccezioni, 
se la velocità del treno e eie 
vaia e se fra 1) convoglio e le 
pareti della galleria nmane 
poco spazio (è esperienza 
comune che l apertura di una 
bottiglia di v|no anche non 
frizzante, produce un «pop» 
tanto più sonoro quanto più il 
tappo è duro da togliere) 

Le soluzioni possibili sono 
tante, non tutte ugualmente 
efficaci e ben programmabili 
sulla Carta I francesi hanno ri
solto il problema radicalmen
te niente gallerie per i treni «a 

grande «tesse» Ma è una so 
timone possibile solo in con
dizioni geogràfiche particolan 
e anche i francesi, per attener
visi hanno dovuto disegnare 
per i loro Tgv Sud-Est e Atlan-
hque pendenza quasi artomo-
bìlistiche, proibite a treni me
no potenti, che le frecce aran
cioni superano praticamente 
di slancia \ 

Sotto la Manica il problema 
vena risolto dalla costruzione 
di brevi gallerie di comunica
zione tra i due tunnel che cor
rono nelle, due opposte dire
zioni Le onde di pressione 
troveranno in questo modo 
uno sfogo e, prevedono I tec
nici, si annulleranno a vicen
da 

Meno efficaci sembrano es
sere i camini dt ventilazione 
installati fra Londra e Birmin
gham nel tunnel di Kilsby- so
no addinttura troppo larghi e 
«spezzano» la gallena provo
cando nei passeggen la sen
sazione dì uscire da un tunnel 
per ripiombare immediata
mente in un altro 

1 fastidiosi «pop» diventano 
davvero insopportabili se so
no a ripetizione -È per questo 
- spiega Hans Gloeckle, 
esperto di aerodinamica della 
Deutsche Bundesbahn - che 
in Germania i limiti di pressio 
ne accettabile sono più bassi 
che in Inghilterra Altrimenti 
nessuno uscirebbe con i tim
pani a posto dal viaggio fra 
Hanover e Wurzburg dove in 
30 chilometri vi sono 60 galle
rie» 

La soluzione migliore (e 
verso questa si stanno indiriz
zando le ferrovie tedesche) è 
però quella leninista blindare 
il treno 

.Fisica, tre vincitori .Chimica, le scoperte 
per l'orologio atomico e la trappola sull'Rna che consentiranno 
per la materia e Fantimateria la difesa dalle infezioni virali 

Il Nobel della precisione 
Senza le loro scoperte il Voyager non avrebbe mai 
visitato la metà dei pianeti del sistema solare. Né, 
nel prossimo futuro, si potrebbero costruire atomi 
di antimateria Norman Ramsey, Hans Dehmelt e 
Wolfgang Paul ha ricevuto il premio Nobel di que
st'anno per aver inventato metodi che consentono 
di misurare l'infinitamente breve e l'infinitamente 
piccolo l'orologio atomico e la trappola per ioni. 

FRANCO STRUMIA 

M II Nobel 1989 è stato as
segnato a tre fisici atomici 
che hanno avuto in comune 
il mento di aver sviluppato 
tecniche di indagine di altissi
ma precisione esaltando 
quella che è una delle carat-
tenstiche distintive della fisica 
atomica e molecolare Al 
contrario della fisica delle al
te energie che per l'esplora
zione dell'universo che ci cir
conda fa affidamento su mi
sure relativamente grossolane 
ma effettuate su interazioni 
della materia ad altissime 
energie la fisica atomica uti
lizza tecniche di misura di 
una precisione e sensibilità 
precluse agli altri campi della 
scienza ai livelli di energia 
della vita quotidiana 

I colleghi che giustamente, 
e direi finalmente, vedono 
oggi premiala una lunga e 
brillante carriera scientifica, 
sono universalmente noti nel
l'ambiente per aver sviluppa
to ed utilizzato alcune tra le 
più raffinate di queste tecni
che 

N F Ramsey, discepolo 
prediletto del premio Nobel I 
Rabi, si vide assegnare come 
tema di ricerca la misura dei 
momenti di dipoto magnetico 
di alcuni nuclei atomici utiliz
zando quello <he era hoto 
come il metodo delle transi
zioni di Rabi su fasci atomici 
Il giovane ricercatore tu an
che avvisato che però non 
avrebbe potuto fare molto 
perché il metodo aveva or
mai raggiunto i limiti di preci
sione permessi dalla tecnolo
gia qualche per cento In 
breve tempo migliorò l'appa
rato portandolo ad una preci
sione di qualche parte per 
miliardo Era nato il metodo 
di Ramsey dei campi oscil
lanti separati Non solo scien
za pura però, perché il meto
do di Ramsey ha permesso lo 
sviluppo di orologi atomici di 
grandissima precisione, es
senziali per una sicura navi
gazione di aerei navi, razzi, 
eie Ramsey è anche noto co
me lo scopritore del maser 
ali idrogeno, un generatore di 
onde elettromagnetiche di al
tissima qualità ampiamente 
utilizzato in radioastronomia 
e nella navigazione spaziate 

Confrontando inoltre il ma
ser ali idrogeno con I orolo
gio al cesio si è ottenuta la 
più precisa misura oggi nota 
di una quantità fisica la se
parazione in energia dello 
stato fondamentale dell ato
mo di idrogerio 

Haus Dehmelt è invece un 
fisico tedesco trapiantato da 
molti anni ali Università di 
Seattle È il padre riconosciu
to della spettroscopia su ioni 
ed elettroni intrappolati Uti
lizzando, grosso modo, un ci
lindretto cavo metallico e due 
tappi metallici è possibile ac
chiappare e conservare all'in
terno del cilindro delle parti
celle cariche per un tempo 
molto lungo (giorni) se tra 
tappi e cilindro si applicano 
oppurtuni campi elettroma
gnetici Le particelle sono 
perciò a disposizione dell'os
servatore con tutta comodità 
e con quasi totale assenza di 
perturbazioni se il tutto viene 
mantenuto sotto vuoto spin
to 

Questa trappola per ioni fu 
appunto progettata da Paul 
nel 1958 Merito * Dehmelt è 
di averla utilizzata in una se
rie di brillanti esperimenti 
con particolare interesse per 
l'elettrone ed in particolare la 
misura del suo momento di 
dipolo magnetico, una misu
ra di grande Interesse per 
una verifica sperimentale del-
1 elettrodinamica quantistica. 
Nel corso degli esperimenti 
Dehmelt riuscì a perfezionare 
la trappola sino a riuscire a 
distinguere la presenza di un 
solo M\wn% 4 potérne^-
freddare il moto (oscillatore 
a monoelettrone o Beonio) 
ed a studiarne k> spettro con 
una precisione altrimenti Ir
raggiungibile, Nel 1978, du
rante un soggiorno ad Hei
delberg, nusct per primo a 
realizzare delle microtrappo
le capaci di contenere ed os
servare un solo «ne di banp 
Recentemente le misure sul 
momento magnetico dell'e
lettrone sono state ulterior
mente migliorate portando 
ad un nuovo limite il raggio 
dell'elettrone 

È questo un problema che 
ha sempre affascinato Deh-
mejt, sin da quando, come 
lui racconta, da studente si 
sentiva spiegare che l'elettro
ne doveva essere «piccolissi
mo» Come abbiamo detto 
uno dei due tipi principali di 
trappola per ioni si deve a 
Paul Contemporaneamente, 
1958, dallo studio del moto 
dello ione nasceva anche l'i
dea dello spettrometro di 
massa a campo di quadripo
lo che ha segnato un passo 
fondamentale nella rivelazio
ne di particelle e nell'analisi 
delia composizione dei gas 

* Uninervia dtPtsa 

Il disegno è di 
Mitra urvshaH, 
notte foto qui 
sotto, da 
sinistrai 
destri 
Wolfgang Piui 
Hans romei, 
Norman 
Ramsey 

Così Voyager 
ha «centrato» 
Nettuno 

ROMIO lAttOLI 

§ • «E un premio alta preci
sione* dice Nicola Cabibbo, 
presidente dell'Istituto nazio
nale di fisica nucleare «Un 
Nobel attnbuito molto bene* 
gli fa eco Edoardo Arnaldi, 
presidente dell'Accademia dei 
Lincei e «grande vecchio* del
la fisica italiana Sorrisi di sod
disfazione anche al Cem, do
ve oggi si terrà un seminano 
sugli straordinari risultati del 
Lep l'acceleratore di particel
le piò grande del mondo Ing-
var Lindgren, presidente del 
comitato che ha assegnato i 
Nobel, ha trovato parole mol
to evocative per questi scien
ziati che «hanno sviluppato 
metodi esatti di misurazione 

che hanno reso possibile 
esperimenti che potrebbero 
costringerci a riesaminare al
cune leggi fisiche fondamen
tali, soprattutto per quanto ri
guarda ti tempo e io spazio* 

Perché, in effetti, le scoper
te di Ramsey, Dehmelt e Paul 
permettono di misurare ('infi
nitamente piccolo e I infinita
mente breve Ma, ci si potreb
be domandare, è un esercizio 
inutile evitare un errore di un 
secondo al giorno in un orolo
gio, una pignolena da scien
ziato annoiato e noioso7 La n-
sposta l'abbiamo avuta il 24 
agosto scorso quando la son
da Voyager 2 è passala, dopo 
12 anni di viaggio nel sistema 

solare, radente il pianeta Net
tuno e la sua luna Tntone Se 
Voyager non avesse avuto a 
bordo un orologio atomico 
che nduceva infinitamente 
quell errore, non solo Nettu
no, ma nemmeno Urano e an 
ni pnma Saturno sarebbero 
stati a portata di telecamera 
della sonda che li avrebbe in
vece clamorosamente manca
ti, perché viaggiando a 64 000 
km ali ora avrebbe commesso 
un errore dì alcune decine di 
chilometn al giorno 

Ancora più affascinante, se 
possibile, l'esperienza della 
trappola per ioni Nessuno 
prima di Dehmelt era riuscito 
a trattenere un elettrone «fer

mo* per poterlo misurare ed 
usare Quando il fisco rac
contò il suo esperimento ci fu 
chi gli domanda fermo si, ma 
per quanto tempo7 «Non, so -
rispose Dehmelt - la, sera alle 
sette io spengo i) sistema e l'e
lettrone cade per terra!» , 

Domani, un domani non 
lontanissimo, questa «trappo
la* potrebbe permettere di co
struire un pezzo di un univer
so mancato un atomo di anti
materia Nel nostro universo 
non ce ne sono, perché esi
stiamo noi, pezzi più o meno 
piccoli di materia 

Una somma di meraviglie, 
dunque Eppure, il 74enne 
Norman Ramsey ha detto di 

essere «rimano sorpreso-. 
>QMesta è una grande notizia*. 
ha aggiunto. Nato nel 1915 a 
Washington, Ramsey ha stu
diato all'Università di Colum
bia e insegna oggi all'Universi-
tà di Haivard Non lontanò da 
11, all'Università dì Washing-
ton. insegna l'altro Nobel, il 
professor Hans Dehmelt, Nato 
a Goerlitz, m Germania, nel 
1922, si é trasferito netti! Usa 
nel 1952 e ha preso poco do
po la cittadinanza amerteana. 
11 terzo premiato, Wolfgang 
Paul, è invece rimasto in Ger
mania E nato in Baviera net 
1913 é stato a lungo docente 
all'Università di Bonn e diret
tore della divisione di tìsica 
nucleare del Cem a Ginevra. 

Premio alla chimica della vita 
PIITROORICO 

Sidney Altman 

• s i Grande e mentato suc
cesso a Stoccolma delle 
scienze che studiano le basi 
molecolari della vita Dopo 
aver conferito lunedi scorso il 
Nobel per la medicina a due 
genetisti dell Università di Ca
lifornia, Michael Bishop e Ha-
rold Varmus, la Commissione 
per il premio ha voluto ripe
tersi E len ha assegnato il Pre
mio Nobel per la chimica a 
due biochimici, Thomas Cech 
e Sidney Altman, anche&si 
americani, per una scoperta 
altrettanto importante I attivi
tà catalitica dell'acido nbonu* 
cletco pm noto con la sigla 
Rna Riassunta cosi la motiva 
zione non sembra dirci molto 
Ma dietro quelle oscure paro
le si nasconde un autentica 
involuzione» nella chimica 
della vita Vediamo perché 

«Fino alla recente scoperta 
di Cech e Altman-, ci dice il 
professor Marcello Cacace, 
biochimico del Laboratorio di 
«Cibernetica» del Cnr di Arco 
Felice (Napoli), «si pensava 
che le uniche molecole capa
ci di svolgere catalisi biologica 

fossero quella particolare clas 
se di proteine chiamate enzi 
mi 1 due americani hanno di
mostrato che non è vero per 
che anche I Rna si comporta 
come un enzima tanto da me 
ntare il nome di Riboen2ima 
(ovvero enzima ad Rna) In 
altn termini 1 Rna è dotato di 
capacità catalitica In partico
lare di capacità autocalalitica 
intramolecolare E questo 
apre nuove prospettive non 
solo alla comprensione piena 
dei processi biologici ma an
che alla ricerca sul! evoluzio
ne della vita» Un attimo, pro
fessore Tentiamo di specifica
re termini e concetti 

Le funzioni principali della 
vita sono svolte da due classi 
di molecole gli acidi nucleici 
t le proteine 11 Dna (l acido 
deossiribonucleico) detiene il 
codice della vita 1 informazio
ne genetica Ma affinché ti 
suo codice diventi operativo 
il Dna deve trascriverlo nelle 
molecole di Rna AH Rna spet
ta quindi il compito di trasten-
re le informazioni e di tradur
le, per avviare il processo di 

sintesi delle proteine Molte 
proteine dette enzimi grazie 
alla loro complessa struttura 
tridimensionale si sono invece 
assunta la funzione di accele
rare di miliardi di volte le rea
zioni chimiche che avvengo 
no nelle cellule Questi ruoli, 
sostengono i sacn testi di bio
chimica, sono fissi e ben defi
niti Cech e Altman con la lo
ro scoperta dimostrano che 
non è cosi, che in natura tutto 
è più ambiguo alcune mole
cole di Rna infatti rubano il 
mestiere agli enzimi e oltre a 

auella di messaggero e di tra
ttore si assumono «anche» 

la funzione di catalizzatore 
accelerando reazioni biochi
miche «In particolare», conti
nua Cacace «Cech ha dima 
strato che alcune forme di 
Rna sono capaci a partire da 
un piccolo precursore di ca 
talizzare la loro stessa sintesi 
Sono dotate cioè di capacità 
autocatalitica Inoltre i lavori 
che hanno meritato a Cech e 
Altman il Premio Nobel dimo
strano che la capacità autoca-
talitica dell Rna si manifesta 
anche dopo la sintesi Quan
do, a trascrizione ormai avve
nuta, 1 Rna é ancora immatu-

k 
ro, cioè incapace di tradurre 
1 informazione e quindi avvia
re la sintesi delle proteine E a 
3uesto punto che l'Rna deci-

e di accelerare di dieci mi
liardi di volte la sua stessa ma
turazione Con un'operazione 
di «spttcìng*, di taglia e cuci, 
come entrando in una sala di 
montaggio, 1 Rna taglia lungo 
la sua stessa macromolecola 
alcune sequenze di basi nu
cleoniche ormai mutili e ri
cuce gli spezzoni utili «Diffici
le sottovalutare l'importanza 
di questa scoperta* aggiunge 
Marcello Cacace «perché, to
gliendo agli enzimi il mono
polio della catalisi biologica, 
dimostra quanto sia importan
te non solo la sequenza delle 
basi nucleiche nel Dna e Rna, 
ma anche là loro struttura tri
dimensionale nel riconosci 
mento molecolare* 

C è infine un altra ragione 
Come ha affermato lo stesso 
Thomas Cech «La dimostra
zione che un nbozima può 
catalizzare la sua stessa sintesi 
è molto suggestiva* perché 
rafforza una vecchia e umida 
ipotesi sull'origine della vita 
ali inizio quando le pnme 

ì 
strutture biotiche stavano toN 
mandosi, il codice genetico 
era contenuto « « duplicava 
nel) Rna. 1) Dna sarebbe un 
prodotto successivo deM'evo-
Suzione biologica, 

Un Premio Nobel meritato, 
quindi, per te enormi pjospet. 
tive che apre allo sviluppo 
della comprensione del pro
cessi biochimici e wrlino di 
quel mistero finora insolubile 
che è 1 origine delia vita, Diffi
cile dire se nell'ambiente dei 
biochimici il premio fos» at
teso Certo è che Thomas Ce
ch non e un giovane e scono
sciuto ricercatore a Boulder 
nel dipartimento di Chimica 9 
biochimica dell'Università del 
Colorado Dopo averne supe
rato l iniziate scetticismo si era 
da tempo guadagnato il pia 
alto «riconoscimento* scientifi
ca da parte del suoi coreghi 
Tante che nel luglio dello 
scorso anno* stato ^forteto 
a tenere la+maìn toctUlféCla 
lettura Introduttiva dei »W 
Congresso intemaitonate di 
biochìmica» tenuto *,#$gji, «H 
più importante e affollato de* 
gli ultimi anni* sostiene Mar
cello Cacace 

16 l'Unità 
Venerdì 
13 ottobre 1989 
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