L’antibiotico
prodotto
dalle formiche

muore,

La nicotina

éunadroga
rroprlo come
'anfetamina?

Atterrato
in California
il Discovery

Lo shuttle Discovery & atter-
rato luned) sera (ora di New
York) alia base californiana
di Edwards, dopo essere 1i-
masto nello spazio cinque

Traplanto
di fegato,
peroraétutto
sotto controllo

Biologi australiani hanno scoperto che le formiche produco-
no un antibiotico che «controlla» le malatte nelie colonie i
insett:, La sostanza, sperimentata nell'ospedale i Sydney, si
& rivelata un farmaco efficace anche per F'uomo, perché uc-
cide il fungo Candida albicans, che causa infezion delle
mucose, L'antibiotico, chiamato metapleunna, & composto
da molecole lipidiche e viene secreto dalle ghiandole meta-
pleurali. Alla scoperta si & amivati a partire da una ncerca
che intendeva chianre perché le formiche non svolgono un
ruolo nell'impollinazione. Ed il perche & proprio legato alla
metapleurina, che si & rivelato anche fatale per i} polhne
che, quando viene a contatto con il corpo della formica,

trasmettitore, la dopamina, nel cervello delle cavie. Ora al-
cuni ricercatori affermano che la stessa identica cosa si veri-
fica con I'assunzione di nicotina. Gli effetti della nicotina sul-
{'organismo sono mediati da un altro neurotrasmettitore, I'a-
cetilcolina, i cui recettori neuronici vengono maggiormente
stimolati dalla presenza di nicotina

giomi, uno in pib rispetto al previsto, a causa di un forte ven-
fo trasversale sul deserto di Mojave, dove & la base. [ Disco-
very ha messo in orbita - secondo indiscrezions - un satellite
spia del Pentagono in grado di captare le comunicazioni mi-
litari e diplomatiche deli'Unione Sovietica.
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£ quello che & stato afferma-
to recentemente ad un con-
vegno a Londra, organizzato
dalla Fondazione Ciba
Espenment fath sui topi ave-
vano gid mostrato come ie
anfetamine sono responsa-
bil del nlascto di un neuro-
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i

Si stanno ciprendendo in
maniera soddisfacente Tere-
sa Smith e sua figlia Alyssa,
protagoniste di un eccezio-
nale trapianto , quellodiuna
pante del fegato della madre:
era la prima volta che negli

nal;lglva tecsl:lca
agno
delI'Ale!elmer

Si chiama «spects ed & basa-
ta sul vilevamento radiografi-
€0 computerizzato 1a nuova
tecnica che permette di dia-
gnosticare i morbo di Al-

intervento, cloé con donatore vivo, Nel carso dellintervepto
@ stata danneggiata e dunque asportata la milza della ma-
dre, il che non costituisce un grave problema, L'organo im-
piantato sulla bimba ha gid cominciato a funzionare, ci vor-
ranno perd cinque giomi per essere certi che le suture ten-
gano, ed almeno altrettanti per verificare se vi & un rigetto.

zheimer, un terriblle forma di demenza che nei soli Stati Uni-
ti colpisce circa quattro milioni di persone. L'annuncio del
nuovo sirumento diagnostico @ stato dato in occasione del
congresso della societa radiologica nordamericana dal pro-
fessor Frederick Bonte deli'universita del Texas. Spect signi-

Usa si eff un simile

tw ed & sta-

fica ssingle photon

zheimer.

to sperimentato su 170 pazienti sofferenti di una grave forma
di demenza, individuandone ben 150 come portatori di Al-

La telepresenza’
I computer crea la nostra immagine,
un fantasma che sente, vede, tocca

imenti al Mit

Usciamo da noi e possiamo guardarci
mentre viviamo nello spazio virtuale

La simulazione dell'uomo

Wl La ncerca scientfica e
tecnologrea attuale sta smpa-
rfando a trasfenre fuori dal
€orpo umane le reazioni sen-
sonall, proprio quelle che cre-
devamo saldamente incorpo-
rate alla punta delle dita, alle
orecchie, alla bocca, al movi-
mento degh occhi. Ognuno di
noy, debif o}

stratore. Sugh ambient di in-
terfaccia virtuale ha tenuto
una conferenza a Ginevra, du-
rante la terza edizione della
Swv, la settimana internaziona-
le del video organizzata da
André lten in una «Casa dei
giovani e della culturas. Un ti-
po di pubblica istituzione, no-
tiamo tra i, che da

pud vedere I'mmagine di un
altro se stesso che st muove e
agisce in un luogo del wito
ipotetico, che espande il cam-
po Visivo personale.

La telepresenza ha indossa-
to gh stivah della favola. Vive
nello scenario virtuale delf'e-
lettronica. Parole nuove per
snominarlo» non sono ancora

nol non esiste nemmeno co-
me spazio immaginano.
Dunque Fischer si sofferma
sulle applicazioni civih astro-
nauti che non avranno pid b
sogno di imparare a usare i
pia di d la el i di

La nostra immagine che vive in uno
spazio tridimensionale del tutto ipoteti-
co. Il nostro fantasma che sente, ode,
vede, tocca. E noi che possiamo guar-
darlo vivere. Fantascienza, incredibili
diavolerie? No, esperimenti che si stan-
no facendo al Mit (il prestigioso Massa-
chusetts institute of technology). La te-

vrapposti.
il computer metterd a di-

controllo della navetta; inge-

p dell’alter ego wir-
tuale, fluttuante nelle tre elet-

lepresenza ha dawvero indossato gli sti-
vali della favola e le nostre parole risul-
tano invecchiate quando cerchiamo di
raccontarla. Eppure questa favola in un
futuro nemmeno troppo remoto - assi-
curano i ricercatori - consentira appli-
cazioni strabilianti. Ma questo mondo
delle meraviglie contiene rischi?

ROSANNA ALBERTINI

s1 rende conto che l'ingresso
nel'umiverso sensoriale com-
puterizzato awiene al prezzo
& nausee nguanbili degli

gneri che esp ) di per-
sona la dinamica dei fluids;
hirurghi che, prima di nter-

state i e noi parl
di spazio virtuale come se fos-
se un paese i inario, una

venti a nschio, proveranno il
bisturi sul modello elettronico

situazione che esiste allo stato
d'idea non ancora tradotta in
atto, quaicosa che, comun-
que, non comisponde alla
realtd. Altra parola invecchia-
ta. Come si fa a dire che non
& reale una cosa che si vede
con gli occhi, si tocca con le
mani, ha una forma, una di-
mensione, si muove ma in
realtd non esiste, & un oggetto
vero soltanto nella realta della
simulazione? Se ha forma
umana non & un uomo che
finge di essere un fantasma. £
una figura d'uvomo simulato
che esplora un ambiente tridi-
mensionale generato dai nu-
meri di un computer senza
56350,
1l malismo virtuale & una di-
mensione nuova dell'espe-
rienza percettiva. Si propone
di esplorare, simulandole, le
reazioni dell'essere umano in
situazioni irraggiungibili o pe-
ricolose: una centrale nuclea-
re contaminata, lo spazio ex-
traterrestre, il fondo marino.
Provare per credere: Scott Fi-
scher ha provato, nel labora-
torio della Nasa che si dedica
alla ricerca aerospaziale sui
fattori umani. Tutto per eco-
nomia perché - pare - in un
futuro lontano non pid di die-
ci anni sostituire gli astronauti
con robot guidati da occhi
che stanno fuori dalla navetta
costerd relativamente poco.
Non & chiaro se avra un prez-
z0 da saldo anche la guema,
visto che la simulazione com-
prende lo spostamento dei
soldati nella giungla. Nasce-
ranno i robot antiguerriglia pi-
jotati dal computer program-
mato dai militari? Scott Fi-
scher non parla di questo, ha
1a faccia del tecnologo che si
i iche boccac-

L in w
cia solo quando sbaglia a infi-
lare la nel vid i

del comp di
scheletro, muscoli, fibre da ta-
ghiare, spostare, ncucire, artisti
che disegneranno a tre di-
mension, come cercava di fa-
re Picasso neglt ultimi anni la-

do sw so-

diverse
personalita elettroniche da
scegliere, a seconda di come
ci si voglia presentare e a chi.
E chiaro, il punto di vista uni-
co ¢ decaduto. La prospettiva
@ cambiata. L'acchio virtuale
sommato a quello reale pud
simultaneamente, ruotare di
360 gradi.
E curioso, mentre Fischer
le sue i ci

P

p ori, almeno fino
alla fase nella quale @ stata
aggunta la presenza della
mano alle funziom visive. Il
tatto ha nequilibrato sia la vi-
sione che 1 movimentt.

Seguiamo le fasi storiche
della tecnologia: i primi siste-
m: visvi di telepresenza ven-
gono dalla Philco Corpora-
tion. L'operatore si portava sul
cranio un tubo catodico mes-

so davanti agli occhi e, muo-
vendo la testa, comandava il
punto di vista di una teleca-
mera lontana, staccata dal
corpo. Verso la fine degh anmi
Sessanta Ivan  Sutherland
dell'Mit inventa un casco -
gombrante da inlilare sulla te-
sta, dotato di un dispositivo
che consentiva di visualizzare
i grafic1 elaborat dal compu-
ter sovrappost allo spazio
reale. al mimimo spostamento
del vedente, gli oggetti virtuali
davano l'impressione di esse-
re stabili neli'ambi reale

che non e pole-
vano essere elaborali.

0l sistema nuovo, detto
View, spenmentato personal-
mente da Fischer a Los Ala-
mos, elimina 1l caso a favore
di uno schermo fissato davan-
ti agli occhi come maschera
per andare sott'acqua, e colle-
ga lo schermo a due cuffie per

F'uomo vivenle, la
figura umana che sempra
sfuggita dagli occhi e nessun
altro la vede all'infuori del
protagonista rivestito di dispo-
sitivi.

La prima impressione & di
irrealtd perché 1 grafismi com-
putenzzati sono ancora abba-
stanza elementari, serabrano

le hie e a un ulteriore di-

heletro di un amibietite,

spositivo per la bocca. Le ma.
ai sono infilate in guanti forni-
ti di sensori computerizzati
che forniscono informazionj
tattili. § computer & collegato
a tutte le funzioni sensonali
dell'esploratore e reagisce in
tempo reale ai dati che riceve
sw gesti, la voce, le posizioni
del corpo. Una struttura di te-
lecamere miniaturizzate ac-
centua il senso ci profondita.
L'esploratore si sente comple-
tamente awolto nello spazio a
tre dimensioni... niente alfatto,'
non lui ma la sua immagine
generata dal computer... per-
ché il gioco & tripartito: fra il .

bot che & anche

M

Intervista a David Schlessinger sulle nuove tecnologie legate
all'enorme sviluppo della biologia molecolare: lo «Yac», ideato in Italia

Dal lievito al Dna delluomo

Entro questanno scienziati americani ed italiani
mapperanno I'1,5 per cento del Dna umano, grazie
ad una tecnica, lo Yac, che utilizza cellule di lievito.
Lo Yac @ stato sviluppato negli Usa a partire dall'i-
dea di un ricercatore italiano, Michele D'Urso, e rie-
sce a duplicare (clonare, in gergo) spezzoni di Dna
lunghi fino ad ottocentomila basi. Intervistiamo sul-
I'argomento I'americano David Schlessinger.

PIETRO GRECO

R NAPOLL Sembrerd strano.
Ma in nessun'altra scienza co-
me nella biologia molecolare
il progresso neile conoscenze
di base & legato allo sviluppo
delle tecnologie, E pegli ultimi
due anni le tecnologie hanno

nelli e da Bruno Maresca e or-
ganizzati dall'lstituto intema-
2ionale di genetica e biofisicas
(ligb) e dall™Istituto italiano
per gli studi lilosoficis,

! primo dei due seminari
ha consentito a Schlessinger

i

[ un balkzo
Bobhi P .
a breve una nuova impennata
delle conoscenze e delle rela-
tive ricadute applicative. Ad
affermarlo & David Schiessin-
ger, uno dei prolagonisti del

o, Lo scienzia:

di il gli ultimi p i
dello sYacs, la tecnica, messa
a punto nel 1987 a Saint Louis
e sviluppata all'inizio di que-
stanno a Napoli da Michele
D'Urso, che utihzza i cromo-
soma delle cellule di lievito
per di (in gergo clona-

salto logi
to, che lavora presso quel di-
partimento di genelica medi-
ca della «Washington Univer-
sitys di Saint Louis negli Usa

re) grandi spezzoni del Dna
umano (un lungo filamento
formato dalla successione di
tre miliardi di unita, dette ba-

I

che si va affermando con upo.,
dei i diali della
biologia molecolare, 2 a Na-
poli per concludere il ciclo di
seminari su «L'evoluzione bio-
logica tra scienza e culturas,
coordinali da Edoardo Bonci-

; lo «Yac= ha ap-
pena due anni. Cosa rende
questa tecnfca cosi promet-
tente?

Ci sono vari aspetti che rendo-
no dawero importante lo

sYacs che si sta rivelando una
tecnica migliore di quanto po-
tessimo aspettarci. Il primo &
che ha riempito un wuoto.
Quello tra la cil ica, che

la genoteca del Dna totale dei
linfociti femminili. Abbiamo
gia ottenuto 60miila cloni diver-
si, clascuno di 300mila basi. I
che significa I'equi a7

riesce a catalogare solo fami-
glie intere di gem (da due a
cinque mitioni di basi} e la ge-
netica molecolare, che con la
tecnica del Dna ncombinante
riesce a isolare e duplicare so~
lo piccol spezzoni di Dna, at

i ila basi.

fl i di Dna: abb
per concludere che il Dna
umano & clonabile da un pun-

che essa a differenza delle tec-
niche del Dna ricombinante
duplica un gene insieme al suo
contesto naturale. Ciog, le se-
quenze di Dna che sono vicine
al gene e che svolgona funzio-
ni altrettanto importanti, come
promuovere e regolare l'e-

1o di vista stati A Napoli
Michele D’Urso, che collabora
con noi, sta studiando invece
una regione di uno

pressi del gene stesso
Con le tecniche del Dnaricom-
binante, i geni si esprimono in

P
dei cf i del'uomo, 1l

Con lo«Yacs p clona-

X. Siamo nusciti a

ve spezzomn lunghi fino a otto-
centomila basi ben oltre la
lunghezza di un gene, Un se-
condo aspetlto & che abblamo
provato che nel 95 per cento
dei casi la duplicazione awie-
ne senza che lo spezzone di
Dna umano venga minima-
mente modificato. Un terzo
aspetto & che, come ha dimo-
strato Michele D'Urso, se du-
plichiamo un gene con lo
«Yacr questo & in grado di
espnimersi, cioe di awiare la
sintesi di una proteina. E infine
che la duplicazione mediante
lo «Yacs & random, cioe perfet-
tamente statistica. Questo si-
gnifica che almeno in teoria &
possibile duplicare, pe2zo per
pezzo, l'intero Dna umano.
Elnpratica?

A Saimt Louis insieme a May-
nard Olson stiamo costruendo

duplicare I'equwalente di 3,5
inten Dna umani. Ora siamo
amvati al punto di poter inizia-
re 'assemblaggio e la disposi-
zione nella giusta sequenza
dei van spezzoni d Dna. Con-
tiamo entro quest'anno di ami-
vare alla mappa completa. In
termini  matematici sarebbe
'L5 per cento dell'intero Dna
umano. Di conseguenza se 60
© 70 laboratori nel mondo fan-
no allrettanto con altre regioni
cromosomiche, nel giro di po-
cotempo avremo I'intera map-
pa del Dna dell'uvomo e potre-
mo dire di aver tagliato 1l pn-
mo traguardo del progetto ge-
noma.

Ma lo «Yace & importante so-

come il cromosoma di un virus
o di un batterio, o come i tes-
suti di un topo. | geni duplicati
mediante «Yac»  potranno

Cellule, tessuto connettivo, una proteing ed-tna-fibra
sintetica: ricetta americana di una terapia rivoluzionaria oo

Nel futuro, gli organoidi

Sembra la ricetta della maga Magd: due filuzzi di
Gore-Tex, la fibra delle modeme giacche a ven-
to, una manciata di cellule, un po’' di tessuto
connettivo, uno spruzzo della proteina che sti-
mola la crescita dei vasi sanguigni... e il gioco &
fatto. Non @ un vero e proprio organo attificiale,
ma un «organoide» e le prospettive di terapia che
offre appaiono rivoluzionarie.

RAFFAELE PIFFER

MR «{L'organoide -~ spiega
Thompson, lo scienziato n-
ventore dell'originale mar-
h di esse-

p i in un pid
«naturales. E 1 prodotti deil'e-
spressione di questi geni, cioé
le proteine, saranno quindi
sintetizzati in forme pid pure.
Questo potra avere ricadute
enomi nello sviluppo delle
biotecnologie. Ma soprattutto
in medicina, penso in pnmo
luogo alla terapia genica.

Prevede sviluppl ulteriori
dellatecnicasYacs?

Abbiamo buone speranze
poter passare dallo sYacs, it
cromosoma artificiale del lievi-
to, allo «Hace, il cromosoma
artificiale del'uomo. Cio# alla
possibilita di duplicare un par-

lo nell'ambito del prog
genoma?

Niente affatto. Vede, Vimpor-
tanza decisiva dello «Yacs &

ticolare sp del Dna
umano all'interno dello stesso
cromosoma dell'vomo. i suo

ambiente pit naturale e puro.

re un formidabile distributore
di “farmaci”. Le cellule che lo
compongono potranno Infatt
essere modificate dagh inge-
gneri del Dna (la lamosa elica
della vita che ha 1l compito di
“dingere” tutte le attivita e tut-
1a la wita delle cellule, ndr), e
programmate per la sintesi e
la prod [ diutli

ma i dentro l'esploratore toc-
ca lo spigolo di un tavelo e lo
«sente» come fosse di fegno;
allora prova a tamburellaré le
dita sul piano del tavolo e it
paese delle meraviglie li ri-
manda il suono del suo batte-
re fino alla tromba di Eusta-
chio. In un filmato abbiamo
visto Fischer con la sua stazio~
ne di lavoro addosso che bat-
teva le dita e le mani nel wo-
to con entusiasmo perché lui
51 sascoltava?! | colleghi lo
scuotevano preoccupali, ma
non voleva smettere,

«Che cosa ha trovato di pid
gratficante in questo lavoto?
Gli chiedono dal pubblico.
«Che tutti funzioni ~ dice Fi-
scher -, ¢ molto {acile adattar-
si anche se si viaggia in una
situazione oninca, E il pagsag-
gio dall'uno all'altro mondo
che disorienta, Quando i to-
gle il dispositivo, non i si
aspetta di essere dove si &,
L'elettruiomo  Scott sogna il
momento in cui un miove de-
tector nprodurra 1a simulazio-
ne del movimento naturale
degli occhi con una ragione-
volc media di imperfezione, e
il computer elaborera paesag-
gi sintetici che sard impossibi-
le distinguere da quelli reali.
Non conosce sospetlo, non ha
dubbi, la simulazione perso-
nalizzata lo riempie di’ o
glio. Non somde mai, Chissa
se ha trovato nella telepresen-
za un nuovo centro di gravith
sottratto agli squlibri del mon-
gt Y

‘immagine  simulaty;
J]Ulhll‘lqﬁ gjﬂmensione?%&n
pud solirarsi al realismo;gsa-
sperato della rappreseniazio-
ne, L'uomo ricrea fuori di $¢ il
quadro de! mondo che pos-
siede gia, si limita a conterirgli
ung seconda natura numegi-

! ca. Come procedimento; .

proprio I'opposto di cioche
Einstein affermava sull'origine
del pensiero scientifico: «L'vo-
mo tende a creare in $& un
quadro semplice e chiaro del
mondo, con un metodo pi).o
meno adegualo; non solo per
controllare il mondoin cyi vi-
ve, anche per cercare di sosti-
tuire in qualche misura’ 5}
mondo con il quadro che ‘se
ne & attor. Per ora, simulaz
ne & pid controlio che imma-
ginazione,

vt gits 5“%&%;
ity
Tl owh

o

hi L

o breve
ciclo di reazioni, che gli orga-
ni originari non sanno ponare
atermine perché malate,

L'invenzione dell'organcide ,
ha una storia lunga ed &.in
pante il risultato positivo di up
insuccesso della terapia gene+
tica, Circa dieci anni fa i primi
tentativi di modilicazi el
Dna vennero infatti condotti, e
con scarsi risultati, sulle cellu.

sor Robert Gallo, il ri

le p i del sangue. Per
vari motivi non si tratava di
una scelta giusta, € questa

americano famoso per i suoi
studi sull'Aids ~ & far produrre
all'organoide una proteina, si
chiama Cd4, capace di neu-
tralizzare il virus dell'Aids pri-
;na che esso entn nelle cellu-
es,

Prima di spiegare come sia

strada fu abb o, pet
io meno, se ne tentarono an-
che altre.

Gli esperti trovarono inte-
ressanti le cellule che
no  vasi SSi chismano cellul
endoteliali), sopfatiutto perd
ché la proteina nuova da loro

stata imme-

fatto un de, ¢ -
no sottolineare che non si
tratta di un vero e proprio or-
gano artificiale, da costruire in

b io, afhdare al chirur-

proteines,

In altre parole, si tratta di
un grande passo avanti sul
cammino della terapia geneli-
ca, la quale i iene sul Dna

g0 e trapiantare al posto di un
fegalo o di un cuore ammala-

ti.
«Gli organoidi - spiega il
h N Ga

con lo scopo di curare le ma-
lattie ereditarie. Un esempio &
Femofiia, nella quale il san-
gue non si coagula proprio
perché lorganismo del pa-
ziente non puod fabbricare una
proteina _indispensabile alla
coagulazione del sangue.
sUn‘altra possibilita della tera-
p1a genetica - spiega il profes-

p Imari-
ni, che presso il policlinico di
Milano esegue il trapianto di
fegato ~ potranno essere uti-
bzzati in parallelo ar comi-
spondenti organi. La loro fun-
zione non sard di sostituire
completamente il cuore o it
fegalo naturali. Saranno pep

diatamente riversibile nel san-
gue e mandata a destinazio-
ne. E merito di una donna,
Katharyn Anderson, chirurgo
pediatra del Children’s Hospi-
tal Medical Center di Wa-
shungton, lidea che le cellule
endoteliali potessero essere
sincollates a certe spugne par-
ticolari molto usate dai chirur-
ghi. Si tratta di un matenale
che pud essere lasciato all'in-
temo del corpo, per esempio
per tamponare un taglio di un
organo intemo e per unpedire
che esso sanguing; avvenuta la
cicatrizzazione la spugha non
serve pid, ma non € necessa-
no N

capaci di P juakche
e o

perche_ viene au-
e

L'organoide definitivo ip-
ventato dal dotior Thompson
& un passo avanli risperto glla
spugna della dottoressa An-
derson. +L'idea di base ere eg-
cellente - spiega Thompsam.—
perché le cellule, per cresce.
te, hanno bisogno di “appog-
giarsi”; su_ qualche cosa., Noi,
al posto della spugna riassor-
bibile, che dura troppo X
abbiamo usato il Gore-Tex,e
abbiamo.in pid aggiunto una
proteina che stimola la cregai-
ta dei vasi. In questo modg le
cellule trovano un sostegno
ben stabile e piano piano- si
formano anche dei vasi‘chy: si
collegano a quelii dell'orgahis
Smo ospitantes. 3.

Qltre a! fattore della codgu-
lazione e alla molecola Cd4xdi
cui si & detto sopra, gli arga-
noidi potrebbero produrre it
Tpa, la protemna che scioglie i
trombi € che cura l'infarto del
cuore. E quasi fantascienza,
ma le cellule dell'organoide
potrebbero essere addirittura
dotate di un «nterruttores the
accende la produzione di
quando si manifestano i pit-
missimi segni dell'infarto,

Per fiire & bene ricordare
che questo filone di ricerca
non € esclusivo monopolio
degli amencani, arche I medi-
ci tahani si muovono, ‘e bene,
Fra la categoria degli organois
di, infatti, potrebbe essere ine
cluso anche il pancreas artifi-
ciale insento in prima_mon.
diale in un paziente sardo,

[T
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