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Messner
eFuchs

si awicinano
al Polo Sud

La marcia di Reinhold Messner e Arved Fuchs versa il Polo
Sud procede con regolarita. It 9 dicembre, dopo due giomni
diri a Thiel Mountains, sono ripartiti lasciando at pilota
del Twin Otter, che aveva loro portato il rifornimento dj vive-
ri, la radio ricetrasmittente perché non sufficentemente po-
tente, e portando con sé un trasmeltitore che, via satellite,
comunica il punto geogratico al Cnes di Tolosa, f'ente fran-
cese per la ricerca spaziale. Lunedi sera, 18 dicembre, i due
esploratori si trovavano a 87 gradi, 9 primi e 19 secondi Sud.
il mantedi stccessivo hanno coperto altri 29 chilometri; da
quel punto, 300 chilometri li separavano dal Polo. La media

iomaliera di chil i p i (tra i 25 e 30) indica che
le condizioni fisiche dei due camminatori sono buone. L'u-
nica incognita sono i piedi piagati di Fuchs, che peraliro a
Thiel Mc ins NON aveva esp > alcun dubbio di rag-
giungere il Polo. La sosta di-domenica 17 dicembre (quel
giomo le coordinate trasmesse non indicavano akuno spo-
stamento) & forse slata resa necessaria per dare un po’ di
cure ai piedi di Fuchs, ma & anche probabile che le condi-
zioni atmosferiche, peggiorale anche all'nterno del conti-
nente, abbiano sollevano un violento Blizzard, costringen-
doli a rimanere nella tendina. Se non ¢i saranno altn ostaco-
i, i primi giorni di io M e Fuchs aug un
Buon Anno dal Polo Sud. A quel punto saranno circa a meta
della loro impresa.

Medicina:
Palcolismo
ha origini
genetiche?

La carenza di alcune sostan-
ze chumiche nel cervello po-
trebbe anche essere all'ori-
gine  dellalcolismo  che
avrebbe quindi cause gene-
tiche non ambientali. £ il -
sultato di una ricerca con-
dotta da un biologo del «St.
Mary's Hospital» di Londra,
Michacl Mullan, e pubblicata nel «British Journal of Addic-
tions, un periodico scientifico che sj occupa di tutte le forme
di dipendenza da sostanze alcoliche o chimiche. E noto da
secoli ¢hie aleolismo e 'abuso di sostanze alcoliche colpi-
sce vari membri di una stessa famiglia ma si nteneva finora
che si trattasse di un f ambientale, dovuto cio alle
circostanze esterne pid che a fattori strettamente ereditari. 1}
dott. Mullan ha invece accertato, grazie a nuovi sistemi di ri-
cerca nel campo della biologia molecolare, che, almeno in
aleuni casi, I'akeolismo @ causato da anormalita genetiche,
trasmesse da padre in figlio. La prova pid convincente & sta-
ta la marcata tendenza all'alcolismo riscontrata n figli di at-
colizzati, adotiati sin da piceoli da famiglie senza nessuna
passione per la bottiglia. Se Fakcool viene usato per «com-
I 1a di imiche nel cervello, osser-
va Mullan, deve essere possibile elaborate un metodo per
coneggere questo difctio genetico sin dalla nascita, prima
ciod che si mantfestino i suoi sintomi.

Naturale

Pecore in preda agli alluci-
nogeni nelle montagne del
Canada, capre e cavalli in

negli animali
delirio nel deserto del Te-

G

l Bﬂnto xas, stormi di pettirossi im-
alla droga gnzzlti da una soverdoses di

acche stupelacenti in Cali-
fornia, Secondo Ronald Sie-
gel, psicofarmacologo ame-
ricano, Yomini ¢ animali sono spinti al consumo di stupeta-
centi dis una forza interna al lo ek i

— SCIENZA E TECNOLOGIA

Futuro dell'universo
La riflessione sullargomento: oltre
la scienza verso 'epistemologia

Finito e infinito
11 big bang (esplosione iniziale) e

e i big crunch (compressione finale)

La filosofia del cosmo

Come evolvera l'universo? E concepibile un univer-
s0 in eterna espansione? Oppure ad un modello di
«big bang» ne potra far seguito uno di «big crun-
chs? Dalla grande esplosione alla grande compres-
sione, insomma? L'lstituto Gramsti veneto segue la
tradizione e continua la serie di conferenze co-
smologiche ad alto livello, in un confronto diretto

tra specialisti e filosofi.

DAL NOSTRO INVIATO
GIANCARLO ANGELONI

W VENEZIA £ il Platone del-
le sLeggi» che ci fornisce un
modello compiuto del ciclo
cosmico: F'etemno ritomo all'u-
guale. Tutto si ripropone.
Spiega Remo Bodei, storico
della filosofia: la visione che si
ritrova in Platone & che stragi,
distruzioni, cataclismi awen-
gono periodicamente, per
fuoco, pid spesso per acqua,
e che tutte le terre vengono
sommerse, salvo le montagne.
Soli superstiti i pastori. Da essi
riprenderd awio l'umanit.
Ma sara un’'umanila povera, in
uno sterminato deserto, e la
terra riprendera un cammino
triste. E la distruzione ciclica
delle civilta (chissA che cosa
ne awrebbe pensato Pasoli-
ni?). Perché, se 'vomo losse
coevo al mondo, se fosse
quindi infinito, dovrebbe esse-
re migliore di quello che &,

della Creazione non esisteva
tempo, ma esisteva \'eternita;
il mondo, per lui, avrebbe
avuto una durata di seimila
anni, circa, breve come un
battito di ciglia, rispetto all'e-
ternita.

La cosmologia anlica e
quella cristiana entrano in col-
lisione, si rompono, produco-
no fragori che si alzano al cie-
lo, emori, credenze, congetu-
re, mislificazioni, anatemi,
menzogne, condanne: ma tut-
to resta Ii, anzi qui, perché
non c'2 nulla forse di pia
«continuistas della cosmolo-
gia, salvo il fatto che gli scien-
2ziati hanno rubato i} mestiere
a teologi e a filosofi, per poi
restituirglielo «in compatteci-
paziones, Convinti come sono
che forse non saranno mai in
grado di dare quelle risposte
ultlms. definitive, alle quali so-

non dovrebb i andare

no i; ma intanto per-

a stragi e a distruzioni. Per la
civilta umana, dunque, i
mondo & per sua natura im-
perfetto, ha un progresso in-
terrotto, raggiunge un limite,

e
le quanio il desiderio di cibo o Fistinto sessuale, Siegel, che
insegna all'Universit di California, documenta la sua tesi in
un libro di 390 pagine pubblicato in questi giorni negli Stati
Uniti. Intitolato sintoxication: Life in Pursuit of Artificiai Para-
disee (slntossicazione: vit alla ricerca del paradiso artificia-
fen}, il ponderoso volume elenca decine di cast a riprova del
fatio che fa dipend da sost: pefacenti &, por dirla
con I'autore, sparte della nostra naturar. Per Siegel, le radici
del mext di stupel, i risal a 135 milio-
ni di anni fa, quando, nel periodo Cretaceo, le piante angio-
spenne cominiciarono a prod s tossiche per di-
fendersi dag)i animali erbivori, Ben prima degli uomini, dun.
que, furono gl animali a sstabilire quel tipo di legame che
gt chiami tossicadipend La tossicodipendenza
- precisa il ricercatore californiano ~ non ¢ sempre catliva
cosi: in Australia, i koala si nutrono solo di foglie di eucali-

plo per alzare la temperatura corporea e difenimali a «stabi-

ire quet tipo di legame che oggi chiamiamo tossicodipen-
denzay, La ipends ~ precisa il ri tore califor-
niano - non ¢ sempre caltiva cosa: in Ausltralia, i Koala sinu-
trono solo di foglie di eucalipto per alzare la temperatura
corporea e difendersi da parassiti e predatori. Altri animali
usatio gli stupelacenti per puro piacere: come le pecore a
coma lunghe che si consumsino 1 denti sulle montagne roc-
close del Canada rosiechiando un lichene soporifero.

In alta montagna
il cervello

puo subire

danni

Gli alpinisti che raggiungono
alte quote possono subire
dei danni al cervelio dovuti
allla scarsitd d'ossigeno co-
me la perdita della memoria
o delle disfunzioni motorie.
Lo afferamno gl scienziati
della Scuola di medicina al-
‘Universita. di. Washi

Ppoi rice

Per Aguslim;. invece, prima

ché - come dice un filosofo
della scienza, Giulio Giorello -
la cosmologia impegna oggi
su un terreno di confine con
la filosofia, che spinge gli
scienziati ad affinare conti-
nuamente gli strumenti mate-

Disegno di Mitra Divshali

Penrose: «La
risposta non é
nel computer»

riali in Francia. Penrose, che
¢ professore presso Ilstituto
di matematica dell'Universita
di Oxford, ha portato noteva-
li contributi all'astrofisica e
ha proposto, alcuni anni. fa,
‘la teoria dei «dwistorse, una
C ia di oggetti

idea?

L'idea viene dal fatto che at-
tualmente si crede che i cal-
colatori abbiano una mente.
Non & cosl: Malti pensano
che if funzionamenty del cer. *
vello urhanio poksa essere ri-

tici che possono fomirci una

p Ci sono invece pro-
cessi della mente, come alcu-

@ VENEZIA Due impostori
che si spacciavano per tessi-
tori, proposero un giomo ad
un imperatore, che amava
molto possedere abiti nuovi
e belli, 1a stoffa pit straordi-
naria che si potesse immagi-
nare: un tessuto invisibile a
quegli uomini che non erano
ail'altezza deifa loro carica o
che erano imperdonabil-
mente stupidi. | falsi tessitori
si misero al lavoro sui telai..,
vuoli; e i dignitari, inviati dal-
T

DAL NOSTRO INVIATO

popolo, vestito di meraviglio-
si abiti invisibili. Tutti ne de-
clamarono la_bellezza in-
comparabile. Fino a quando
un bambino non esclamo:
«Ma se non ha niente indos-
sols. «C'¢ un bambino che di-
ce che non ha niente indos-
sols, urld infine {a gente.

La celebre fiaba di Ander-
sen - « vestiti nuovi dell'im-
peratores — & servita a Roger
Penrose come apologo per il
suo «La nuova mente deill'im-

ac liare co-

. un libro che sem-

Fray it 1981 ¢ il 1981 s0n0 stati esaminati 35 alpinisti in pro-
eito dfi scinire VEverest sul versante fra il Tibet e it Pakistan.
Al loro ritomo gli vomini non erano pid in grado di ricordare
liste i parole o di immiggini come iveee avevano fatto pri-
i dellimprosa. Secodo il Dott. Thomas F. Hombein, un
autere defla ricerca, i pud affermard che anche una singo-
ta esposiziont pud produrre lievi dani.e

MONICA RICCI-SARGENTINI

me l'impresa procedesse, fi-
nirono per farne le lodi, ti-
morosi, come erano, di pas-
sare per incapaci o per stupi-
di. E altrettanto fece, ad una
successiva ispezione, o stes-
so imperatore. Fino a quan-
do, giunto il giomo del cor-
tco, egli sfild davanti al suo

bra incamminato sullo stesso
suCcesso, di «Dal

ne  pit
dell'universo.
Egli ha legato il suo nome
ad alcuni teoremi fondamen-
tali sui punti di ssi j

ni p
un computer non pud ripete-
re, desctivere o risolvere. Ec-
co, allora, I;aqalogia con la

dell'universo, i sbuchi neri»; e
di fatto ¢ considerate uno
dei fisici-matematici pid im-
portanti del nostro tempo.
Come Hawking, con cui ha
collaborato, Penrose & impe-
gnato su uno dei fronti pid
affascinanti della fisica con-
temporanea, la geometria

fiaba di A Solo I'in-
genuitd di un bambino’ pud
dire: ma questo & un giocatto-
lo. Da cui non bisogna la-
sciarsi schiavizzare.

i S0N0 WNo Stru-

ciog il
di unire in un'unica teoria la
relativitd generale, la teoria
della gravitazione proposta
da Einstein, e la meccanica

big bang ai buchi neri, di
Stephen Hawking: due edr
zioni in inglese, - esaurite in
poco pid di un mese, tempo
di uscita del yolume; una tra-
duzione in preparazione in
Germania; e trattative edito-

che it

mondo delle particelle suba-
tomiche.

Professor Penrose, I suo

ouovo libro muove un at-

tacco all'intelligenza artifl-

clale. Perché? Qual & lasun

mento che ci di

matici e le capacita intellet-
tuali e tecnologiche, e che in-
sieme reslituisce un gusto fer-
tile alla filosofia, che non & so-
lo andlisi_del lingdaggio, ma
,‘aiche presa di posizione di
Ironig ai grandi problemi del-
Funiverso,

£ un compito, d'altra parte,
che negli ultimi tre anni si so-
nd prese le «Venice conferen-
ces on cosmology and philo-
sophys, promosse dalllstituto
Gramsci veneto e dailstituto
italiano per gli studi filosofici;
prima, nell‘atfrontare i rappor-
1i tra cosmologia scientifica e
cosmologia filosofica; poi, per
aver anali le implicazioni

T

tendo la formazione di nuclei,
lasc

queste condizioni, la vita po-

di atomi e poi di
Questa sstorias ha due eviden-
ze sperimentali: V'espansione
delluniverso, *scopenta’ #'da
Hubble fche: intrbdelsefdiat-
to I'inizid, 1a nascita’ dél'uni-
verso nell'ambito della scien-
2a, ¢ la radiazione efassiles, in-
dividuata, - successivamente,
nel 1965, una sorta_di calore
residuo-del »big bangs.

E poi? E poi ci sono le gran-
di macchine acceleratrici - di

trebbe soprawivere e ripro-
dursi intelleftualmente? E at
«big bange lara seguito il «ig
crunchs, una grande compres-
spope:che, prima-di fonders,

porterd {universo  ad . una
palla di fuoco? L'universo -
dice Martin Rees, dell'Univer-
sitd di Cambridge, premio, Bat-
24n e uno.dei pid eminenti
teorici nel campo dell'astroti-
sica delle alte energie - @ fini-
to nel tempo, passato, ma non

p che indi e in
parte simulano, gli eventi che
hanno segnato la nascita del-
la materia. Ci sono le speran-

del pensiero antropico; e, ora,
per aver posto in discussione
1l tema chiave, che tutlo rias-
sume, ‘-Origini edqevqluzione

comprendere meglio I'univer-
50, ma non sono essi che ci
diranno tulto, Ci soho aree
non computerizzabili; e una
di queste riguarda il confine
tra meccanica classica e
meccanica quantistica, Sono
aree corpose. Quakcuno cre-
de che la risposta finale verra
dal computer, ma, ripeto,
non &cosl. CGcA

dell

ze, enormi, tiposte
nel gigantesco sHubble space
telescope» che, dopo ripetuti
rinvii, dovrebbe essere lancia-
1o in orbita nel marzo del '80
e che, per essere fuori dalf'al-

Si sa come i ¢ logi, o
almeno una buona parte di
‘éssi, pensano che siano anda-
te le cose. L'universo sarebbe
stato prodotté da una grande
esplosione, il +big bangs, e.la
totalita della materia sarebbe
statd concenlrata all'origine in
una porzione di spazio ristret-
tissima. Poi, un’espansione ne
avrebbe mmano a mano abbas-
sato la consen-

Succede in California

Un guardiano impaziente
a caccia di segnali

nella valle dei terremoti

@ Sichisma Parkfield. & un
villaggio davvero minuscolo.
Un bar. una scuola, una sta-
zione antikendio e 34 abi-
tanti, Ma ha alcune particola-
1itd uniche. Si trova a metd
strada tra due cittd, Los Ange-
les ¢ San Francisco, ad alto ri-
schio sismico e a cavallo di
una faglia, In passato, ha do-
\uto sopportare un terremolo
ogni 22 anni, o gia di il Ed
ora ha conficcati nel suo sot-
tosuolo pitl strumenti di rileva-
zione sismica di ogni altra zo-
o degli Stali Uniti e, probabil-
mente, del mondo. Li control
la con mola afienzione Andy
Records, che 3l ANew Yok 7
mes definisce il guardiano del

sizione ha strumenti che per
qualitd e quanlitd sono senza
precedenti. L'attesa di Andy
Records non dovrebbe essere
mollo lunga. L'ultimo terre-
moto a Parkfield & awenuto
ncl lontano 1966 e 1l prossimo
& atteso di giomo in giorno. E
non dovrcbbe essere molto
forte. | geologi sperano di
identificare una serie di eventi
che dostebbero precedere it
terremota nella speranza che
questo tipo di seghali precur-
sori possano fomire n futuro
un tempestivo avwvertimento in
caso di sisnu catastrolici. La
teoria prevede che un tere-
moto sia preceduto da una se-
rie i segnali come \ibrazioni

pid joso

ad alta {req piccoli mo-

per la previsione dei terremno-
1j. 11 ricercatore & impaziente.
Sta aspettando il prossimo si-
sma. g tutto andrd bene in-

vimenti tettonici. aumento
della pressione dell'acqua del
soltosuolo, onde radio a bas-
sa-frequenza provocate da un
{ non ancora identi-

fatti gl i
i migliori dati possibili su quel-
lo che succede quando un
frammento della costa terre-
stre slitta su un altro. A dispo-

ficato. Ci saranno quesli se-
gnali? E nuscird Records a re-
gistrarli? Per saperlo non resta
che altendere.

f potra ¢ -
dice lastrofisico Francesco
Bertola - di osservare oggetti
deboli, quelle regioni. dello
spetiro, come ['yliraviol

ppiamo se lo sara anche in
futuro, E aggiunge: la fisica &
incerta, quanto lo & la cosmo-
logia, ma quando accadra, se
accagird, it «big crunche non
sard prima dej prossimi ein-
quanta miliardi di anni. Come
dire: i} tempo fissato da Ago~
stino @ ben oltre destinato ad
allungarsi.

Ma, fortunatamente, senza
aspettare lanto, un altro ilfu-
sire -teorico, Roger Pentose,
dell'_Universila di Oxford; pre-

che I'atmoslera blocca, e di ti-
spondere, si pensa, ariche.ad
alcuni problemi- cosmologici,
il piv importante dei quali & il
futuro dell’'universo.

E concepibile, infatti, un fu.
turo in etemna espansione? In

Un nuovo esperimento accolto con scetticismo dalla comunita scientifica

[ giapponesi scoprono l'an

Un cangegno rotante sfida inspiega-
bilmente le leggi della gravita. La no-
tizia @ di quelle che lasciano scettici.
E cosi ha reagito la comunita scienti-
fica. Tantopil che questo straordina-
rio 1989 ci ha abituato a pitl di «una

H NEW YORK Sono onesti.
Non tentano nemmeno di af-
facciare una spiegazione dei
risultati del loro esperimento.
S limitano freddamente ad
elencare i dati. fornire tutti i
particolari  tecnici.

anno quakuno afferma di
aver vinto la gravita con con-
gegni rotanti.

La differenza. tra questa e
le altre scoperte & che stavolta
si ha a che fare con scienziati

gli effetti osservati. Hanno
messo a punto un giroscopio
che perde peso mano a mano
che aumenta ia velocita con
cut gird.

Se hanno ragone. hanno
scoperto come softrarsi alla
legge di gravitd. polrebbero
passare alla storia come colo-
ro che hanno corretio Newton
e dalo imzio ad un'cra di veli-
vali macchine volanti ¢ astro-
navi per viagg: mterplanetari
che si sollevano e vanno in or-
bita senza razai.

Se hanno torto. la loro an-
dra ad aggungersi alle diverse
scoperte che quest'anno han-
no fatto titoh di prnma pagina
e poi ci hanno deluso. 1a fu-
sione fredda. la <memorias
dell'acqua. e una dozzina cir-
ca n media di casi in cui ogni

pp Gente
che ti immagini pensarci su
due volte e magari fare hara-
Kiri prima di esporsi al ludi-
brio di una ritrattazione. Hi-
deo Havasaka e Sakae Tahcu-
chi. della facolta di ingegnena
dell'Universita Tohoku di Sen-
dai. in Giappone. hanno pub-
blicato i nisultat: del loro lavo-
ro sullulimo numero della
Physical Review Letters, Forga-
no dell’American Phvsical So-
ciety, una mista che wviene
considerata tra le pia aulore-
voli nel mondo in fisica e
scienze affim. Gli articoll, co-
me awiene per tutte le pubbli-
cazioni di questo livelio, ven-
gono letti e valutali rigorosa-
mente da altri scienziah pnma
che vengano accettali per la
pubblicazione. | due ingegneri

scoperta del secolo» rapidamente ri-
velatasi un errore. Chi non ricorda la

fusione fredda che sembrava cosa
fatta? Per non parlare dell'acqua che
ricorda. Eppure gli scienziati giappo-
nesi in questione sono ricercatori se-
rissimi che hanno dato sin qui gran
prove di loro. Dicono gli esperti; «Se &
vero & una rivoluzione, ma quasi cer-
tamente non lo é».

DAL NOSTRO CORRISPONDENTE

samurai hanno passato I'esa-
me a pieni voti, fornendo ogni
possibile particolare a suffra-
gio della loro accuratezza.
Questa toro onesta dovrcbbe
consentire, a differcnza di
quanto awenne per la fusione
fredda, di ripetere il loro espe-
rimento e pronunciare un ver-
detto definitwvo nel giro di po-
co tempo.

Hayasaka e Takeuchi han.
no preso una bilancia Su uno
dei piatti hanno messo un pe-
so. Suli’altro un piccolo giro-
scopio elettrico. Col girosco-

SIEGMUND GINZBERG

pio rotante in senso orario
non ¢ successo un bel nulla.
Col giroscopio rotante in sen-
so antf-orano hanno rilevato
stupefatti una diminuzione di
peso di 11 millesimi di gram-
mo a 13.000 rivoluzioni al mi-
nuto.

Hanno ripetuto pid volte
l'esperimento  assicurandosi
che il mutamento non deri-
vasse daifa posizione del giro-
scopio, da vibrazioni, che so-
no la causa cui in genere so-
no stah fatta risalire fenomeni
analoghi in esperimenti pas-

sati, o da altri fattori estranei,
Hanno cercato una per una
tutte le possibili cause di erro-

i

della velocita di |

un i di di-
verso tipo, la prossima rivolu-
gione conceltuale in fisica,
che sara unire teoria della re-
‘ativita e teoria quantistica. 1
pastore superstite di Platone
pofrebbe chiamarsi gravita
quantistica.

e

5

yelogita tazi
Tefletto”¢a”pitl*forte ‘edievi-

dente con giroscopi pid gros-
si, cioe con pesi maggiori.

La riduzione di peso osser-
vata ¢ dell'ordine di 20-60 mi-
lionesimi. Malgrado I'appa-
renza in contrario per i profa-
ni, si tralta di ~un grosso effet.
tos secondo gli esperti come it
dottor Robert L. Forward, uno
dei consulénti che per conto
dell’Air Force sta facendo ri-
cerche su forme di propulsio-
ne pill avanzate dei motori a
Teazione, compresi ancora
fantascientifici congegni anti-

re: campi i, difetti dei
giroscopt, difetti negli stru-
menti di misurazione. L1 han-
no deposli sulla ilancia di
fianco, e all'incontrario, per
essere sicuri che non si trattas-
se di semplice distorsione del-
fa forza gravitazionale. Con lo-
1o sorpresa, le verifiche hanno
dato tisultati ancora pid sigini-
ficativi: 1a perdita di peso, cio
W soltrarsi alla forza di gravita,
aumentava con l'aumento

gravita,

Il loro esperimento ¢ sem-
plice, da laboratorio casalin-
g0, cosi come erd semplice
quello dei prolessori Pons e
Fleischmanm. Ma non-promet-
tono esplicitamenie- astroriavi
spaziali anti-gravita cosl come’
i due eletroctiimici delt'Uni-
versitd dell'Utah prometteva-
no energia pulita a volonta, E
i due giapponesi non hanno

« l@mg
‘per annunciarla. L'

ne meno misurata, meno
scientifica e pid emoliva con-
tenuta nel loro saggio @ che si.
tratta di un «fisultato straordi-
narios. '

«£ un risultato stonvolgen.
te. Sarebbe rivoluzionario se
veros, sostiene il dottor Robert
Park, docente di fisica all'Uni.
versita dei Maryland e diretto-
fe della sede di Washinglon
della American Physical So-
clety. Ma si affretta ad aggiun-
dere: «Ma quasi certamente i
tratta di un risultato latso. Co-*
me sono falsi quasi tutti i risul
tati  straordinaris,  Scettico,
malgrado | Aiconoscimenti sul-
l'accuratezza scientitica del
saggio dei due giapponesi,
anche il dottor Forwand: «Ne
ho viste crollare di pretese del

, genere: rivedidmo ognl anna
almeno una dozzina di con.
gegni anti-gravita; in quasi tuts
1i i casi si vicne a scoprire che
g:mnde da vibrazioni inavver-

e,

14

I'Unita

Venerdi
29 dicembre 1989




