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SCIENZA E TECNOLOGIA

L’etadell’oro?
Quando erano
ledonne
acomandare

Per I'archeologa americana Marija Gimbutas I'eta deli’oro
cantata dagli antichi non @ un mito poetico senza londa-
mento: sei millenni e mezz2o (a fiorivano in Europa civilta
matriarcall lutta pace e prosperita, pot distrutte dal smaschis
indoeuropei. Prolessoressa all'Universita della Cahfomia,
Marija Gimbutas ha cercato di dimostrare I'esistenza della
idilliaca civilta matriarcale in un nuovo libro, #ll linguaggio
della deas, che negli Stati Uniti sembra destinato a innescare
controversie. Negli ultimi sedici anni F'archeologa ha parte-
cipalo a numerosi scavi nell’arca mediterranea (ltalia, Gre.
cia e Jugoslavia) e da queste campagne ha tratto la convin.
zione che verso il 4500 avanti Cristo prosperavano in Europa
civiltd che ruotavano attorno al culto di divinitd femminilt: i
popoli di quelle culture, secondo la prolessoressa Gimbutas,
non fabbncavano armi letali né edificavano fortezze in posti
inaccessibili. Engevano invece magnifiche tombe ¢ bellissi-
mi templi, costruivano case confortevoli in villaggi ¢ citta di
media grandezza, creavano ceramiche e sculture splendide,
Fu un'epoca duratura di notevole stabilita e creativita, un'e-
poca senza conllitti, Furono | sconquistatori» indocuropei ad
abbattere quella favolosa eta dell'oro ¢ a gettare le basi pro-
fonde per 'emergenza di personaggi sanguinari come Stalin
o Hitler: al posto delie dee (di cui gli scavi hanno portato al-
la luce molte statuette) imposero divinita maschili guerriere,
simbolo di stumulto e contflittos.

Un vertice La"misitcéi;)sa scoimparsa dil
’ milion rane in tutto il
d’emergenza mondo nell'ultimo decen-
er le rane nio, con la probabile estin-
n estlnzione zione di intere specie e scgni

di grave declino in molte al-
tre, & sun ammonimento per
T'umanitds perché probabil
mente legata all'inquinamento dell'ambiente a cul questi
animali sono ultransensibili. Lo alferma il pib autorevole stu-
dioso di rane australiano, professor Myke Tyler dell'Universi-
td di Adelarde (Sud Australia) che partecipera il mese pros-
simo in California ad un wertice» di emergenza fra espenti,
dove riferird sulla situazione australiana. In australa, patria
di 200 specie diverse di rane, 20 sono considerate 10 perico-
lo e almeno tre sono estinte. Secondo Tyler ¢ impossibile
calcolare il numero di rane sscomparse» ma il declino della
popolazione & pid che evidente anche in aree come i parchi
nazionall, considerati ambienti piu sicuri. Tra i tanti lattort in
gioco, uno ¢ certo legato alla loro ultransensibilita all'inqui-
namento ambicntale.

Interleukina: Uno studioso am:ricano ha
2 . annunciato oggi di aver sco-
eﬁlcace pento che l'interleukina-2 -
contro un ormone ui?ato in dosi
’ massicce per il trattamento
' ipenenSione? deli’Aids e di alcune forme

di cancro ~ riduce drastica-
mente e in mmodo permanen-
te la pressione sanguigna negli animali da laboratorio e po-
trebbe essere usata a basso dosaggio come cura radicale
per lipertensione arteriosa negli esseri umani. Secondo
quanto ha detto in un articolo pubblicato sulla rivista medi.
ca speclalizzata Hypertension Il professor Richard Tuttle del
«Masonic medical research laboratorys di Utica, nel pressi di
New York, la scoperta ¢ stata cos! inaltesa che il suo stesso -
autore snon ha voluto crederci per sei mesis & ha fatto ripete-
re tre volte e da diverse persone I'esperimento prima di dar-
ne notizia. Tuttle ha detto che le autorila sanitarie di Wa.
shingten hanno gia autorizzato la sperimentazione della
nuova cura per I'ipertensione anche sugli esseri umani.

Cinque miliardi

Cinque millardi sono statj

stanziati dal ministero del-
eriprogrammi  Joeo o o s
SMus . - . perfarcrescere la partecipa-

zione Italiana al programmi
" della Comunitd europea,

Erasmus e Comett, che sono

finalizzati alla mobilita degli
studenti ed alla cooperazione universitaria e del quali intzia
nel 1990 la seconda fase (Erasmus Il e Comett II). Il succes-
so di queste iniziative in ltalia e nei paesi membri ¢ testimo-
niato dal graduale coinvolgimento della maggioranza degli
atenei europei e datle crescenti adesioni giovanili. La com-
parazione della partecipazione italiana con quella delle al-
tre nazioni evidenzia, perd, il persistere nel primo triennlo di
applicazione del programma di una nostra situazione di
svantaggio rispetto alla Francia, al Regno Unito e alla Ger-
mania ¢ il permancre di forti squilibri fra Nord, Centro e Sud.,

eComett - -

A casa labimba é\éyssa §mltlt;. la b::mgin? di
mesi sulla quale ¢ stato

Clli la madre traplantata parte del fegato
ha donato pxrelev:lodalln <;r\:lxldre vi\éa.le
. stata dimessa dall’ospedale

it fegato del'Universita di Chicago,

dove fu compiuto il 27 no-
vembre lo storico intervento
(il primo mal eseguito negli Stati Unitt) : la piccola, che & re-
duce da una influenza, soggiornerd per una scttimana in
una clinica, dove potra stare con la madre Teresa Smith pri-
ma di fare ritorno alla sua casa di San Antonio, net Texas. La
bambina continua a riprenders: bene, rilerisce il portavoce
dcell'ospedale: sMa non potremo dire che ¢ fatta fino a quan-
do non sara tornata a casa», hacommentato.

PIRTROGRECO

E partito «Columbia» -

Compito: portare a terra
un satellite in difficolta

S8 [l traghetto spaziale ame-
ncano «Columbias ¢ stato lan-
ciato con successo da Cape
Canaveral con a bordo tre uo-
mini e due donne per un volo
orbitale di dieci giomi che
culminerd nel recupero, per
portarlo a terra, di un vecchio
satellite scientifico che altri-
menti si disintegrerebbe al
suo rientro nell'atmosfera. La
pantenza dello Shuttles, il pri-
mo dei dieci che la Nasa pre-
vede di lanciare nel 1990, ¢
awenula esaltamente come
previsto alie 07,35 ora locale
di ieri, al secondo tentativo
dopo che la partenza degli
astronauti era stala rinviala
l'aitro ieri mattina all'ultimo
momento a causa del mal-
tempo nella zona di Cape Ca-
naveral, in Florida.
L'equipaggio della «Colum-
bia» resterd in orbita attomo
alla Terra per dieci giomi, in
quella che ¢ destinata a di-
venlare la secoda per durata
di tutte Je mission «Shuttles [i-
nora effiuate dagli america-

ni.

Scopo principale del volo &
questa voita la messa in orbita
di un satellite per lelecomuni-
cazioni della marina e il «e-
cupero» = previsto per venerd]
- di un satellite scientifico lan.
clato nel 1984 che altrimenti
si disintegrerebbe al suo im.
minente rientro nell'atmosle-
ra.

Ii satellite era destinato a
verificare la resistenza dei vari
materiali di cui & composto a
una prolungata permanenza
nello spazio e avrebbe gia do-
vuto esser recuperato anni fa
se i programmi della Nasa
non fossero stati rallentati da)
disastro del «Challengers nel
gennaio del 1986, Mentre gli
ultimi preparativi per 'odiemo
lancio erano in corso durante
la notte, proprio nel ciclo del-
la Florida e in un’ampia zona
circostante mighaia di perso-
ne hanno visto una traccia lu-
minosa nel cielo che si ntiene
sia stata provocala dalla cadu-
ta di un grosso meteorite.

Per u

W8 Hans Peler Duerr & auto-
re dei libri «Fisica e trascen-
denzas e «La rete del (isicos.
Nel dibattito sulla responsabi-
lita delle scienza Duerr si col-
loca in quel filone che st ri-
chiama ai fisici della scuola di
Copenaghen e che tende a
ravvisare nella scienza modew
na uno strumento ereales di
conoscenza del sreales in al-

ternativa alla fisica teoretica, .
Duerr & fautore di una scienza *

responsabilizzata e che operi
le proprie ricerche nell'ambito
di un dibattito che coinvolga
V'etica,

Professor Duerr, il suo Im-
pegno sclentifico non le ha
impedito di partecipare atti.
vamente al dibattito sulle
«responsabllita» dello scien-
2lato, molto vivo neghi ultimi
annl in Germania, anche

alle fortl pressioni

grazle
del verdl. Ma che cosa pud -

fare uno sclenzlato per sga.
rantire» un percorso umano
della sclenza e della pratica
sclentiflca?

Vede, il dibattito sulla respon-

sabilita dello scienziato non .

pud che essere estremamente
complesso in un momento sto-
rico 1n ¢ui la comunita scienti-
fica, come la si chiamava una
volia, @ estremamente parcel-
lizzata. I canali di comunica-
2lone fra gli stessi scienziati si
sono ridotti per upa serie di ra-
gionl. In primo luogo, per la
concorrenza e la rivalita fra i
diversi ricercatori o fra i gruppl
di ricercatori, le pressioni del
mercato, nell’ambito della ri-
cerca scientifica, sl fanno sen-
tire. C'¢ una rincorsa genera-
lizzata al finanziamenti (per
esemplo dell'industria). Ed &
innegabile che un tipo di ricer-
ca finanzlata dall'industria, de-
termina opzioni scientifiche a
volte difficilmente «regolamen-
tabili» secondo determinati co-
dici eticl o morall.

Sta d fatto che la ricerca
acientifica @ stata notevol-
mente condizionata dalla
progressiva sensibllizzazio-
ne dell'opiniope pubblica.
Pensi al problema dell'Inge-
eria genetica. Gl Istitut}
ax Planck, per esemplo,
hanno rinunciato alla speri-
mentazione finché il gover.
no tedesco non elaborerd
del codid operativi cul atte-
nersinellaricerca.

S), il dibattito @ indubblamente
alimentato di queste pressiont.
Molti Istituti Max Planck hanno
promosso incontri e convegni
con teologi e filosofi della mo-
rale per uscire da una valuta.
zione unilaterale dei problemi
che pud comportare la speri-
mentazione sul gene. D'aitra
parte non sarebbe cormetto
parlare di una ssvoltas fra gli
scienziali in senso etico, Esi-
stono a tutt'oggi fortissimi con-
dizionamenti esterni, che de-
terminano l'impostazione ¢ gli
orientamenti  della ricerca
scientifica, ed & opportuno che
sul plano politico si fomiscano
a quegli scienziati che deside-
rano opporsi a queste pressio-

Intervista al fisico tedesco Hans Peter Duerr

La ricerca non é neutrale. Lo scienziato deve schierarsi
La natura & un'opera darte da capire nel suo complesso

Scienza ed
ricercatore.

etica. Le responsabilita del
Ad intervenire in un dibat-

tito pid che mai attuale, & uno scien-
ziato di prestigio: Hans Peter Duerr, di-
rettore per la fisica e l'astrofisica dell’l-
stituto Max Planck di Monaco di Bavie-

ra, allievo di Werner Heisenberg. Que- -

sta intervista apparird su Riza Scienze

na scienza

di gennaio. Lo stesso numero com-
prendera inoltre gli interventi del fisico
Fritjof Capra, autore del bestseller il
tao della fisica» recentemente ristam-
pato da Adelphi, di Edward Goldsmith,
direttore della rivista The Ecologist, e di
Laura Conti, esponente di spicco del-

I'ambientalismeo italiano.

- KLAUS DAVI

Disegno

ni delle possibilita alternative
diricerca.

Ma in quest ann! Ottanta
molt] glovani scienzlatl han-
no tentato = soprattutto qui
in Germania - di creare am-
bitl di ricerca che s! sottras-
sero a simili condizlona.
menti. S| pensi alla creazio-
ne degll eco-isttuti, per
esemplo...

Si, ¢’ stato un salto di qualita
innegabile. Le generazioni pia
giovani di scienziati sono pli
sensibili al spungolo della mo-
rale» € molli non si lasciano at-
tatto sedurre dall'amvismo o
dalla logica della concorrenza.
In questo senso, ognl formula-
zione radicale sul grado di sen-
sibilita degli scienziati in meri-
to ai problemi morali che pone
la ricerca scientifica & Inappro-

oriata.

1 moviment] verdi sono stati
determinantl perché cid av-
venisse. Lel stesso mllita
nell’associazione ecologista
Greenpeace, Ma molti suol
colleghl sembrano eludere
la connessione diretta che
c'¢ fra la politica ¢ laricerca
sclentifica.

E un atteggiamento mentale

purtroppo ancora molto diffu-
so nella comunita scientifica,
ed ¢ indispensabile impegnar-
si perch¢ si sviluppi una con-
cezione diversa, non «neutrali-
stica» in senso politico dell'atti-

vita dello scienziato, Esistono,

per esempio, rapporti diretti
fra ricerca scientifica e proces-
si di democratizzazione all'in-
temo di una societa. Si veda,
per esempto, cit che sta acca-

dendo ad Est. Molu fisici sono
a tutt'ogg attivissimi nes mowi-
menti d'opposizione in Unio-
ne Sovietica. E questa situazio-
ne ha spinto gli scienziati so-
vietici a concepire la loro attivi-
ta in diretta connessione con i
processi riformatori in atto nei
loro paesi. Sul piano culturale
questo loro «nuovo modo di
pensares ha contribuito per
escmpio in maniera determi-

nante a elaborare una visione -

dclla scienza che non sia ridu-
zionistica, ma che consideri la
globalita dell'uomo e della sua
attivitd, Pensiamo, per fare un
esemplo, all'ecologia. Per i
mies colleghi sovietici I'ecolo-
gla, intesa come «ambientali-
smo classico» non ¢ minima-
mente separabile dall'ecologia
culturale, dal patrimonio cul-
turale dei popoli in Urss, che
merita una salvaguardia nclla
stessa inisura in cul si mira a
salvaguardare 'ambiente.

In htalia § verdi sono assolu-
tamente restll (per ragioni
di basso profilo politico) a
inglobare nella loro visione
dell’ecologla anche le relati-
ve implicazionl sociall. Sl
tende a coltivare un ideale
riduzionistico e uniforme
dell'samblentalismo» netta-
mente distinto dalla vita so-
clale, dalle contraddizion}
della nostra societa.

£ una caratteristica tipica di
tutto I'Occidente, non solo dei
verdi italiani. E frutto di una
cultura otiocentesca, che igno-
ra completamente gli insegna-
menti di Niels Bohr, della scuo-
la di Copenhagen, e della teo-

, ria della materia elaborata dal-

l'ultimo Helsenbery. La fisica,
prima ancora della filosofia,
ha dimostrato quanto la lettura
riduzionistica dei fenomeni [i-
sici & del tutto insufficiente per
comprendere appieno le dina-
miche strutturali della matena.

Ed ¢ proprio su questa catego- -

ria della sconnessiones che sto
lavorando.- Sto cercando di
elaborare una teoria della ma-
teria, la teoria della rilevanza,
in cui questo concetto sia for-
mulato in modo chiaro, in mo-
do da indurcl a un concetto
nuovo di natura, di organismi,
dievoluzione,

Lel & Perede di Werner Hel-
senberg e I curatore della
sua opera omnia. Ha avuto
raodo di accedere anche agli
scritth pit tardl del grande
fisico tedesco, ancora lnedl-
tl in Germania. Qual era la
vislone che (] grande fisico
aveva della materfa nell'ulti-
ma fase dellasuaopera?

Era una visione che rasentava
quella che oggi chuameremmo
la cosmologia. Heisenberg
nella sua ultima fase era parti-
colarmente animato da una
forte csigenza interpretativa
della rcaltd che muovesse dal-
le sue teone {isiche e che perd
finiva per sconfinare nella filo-
sofia. E nell'uluma parte della
sua opera questa tendenza &
panticolarmente pronunciata.

Lel dalle teorie sulla materia
di Heisenberg ha derivato

slobale

to della «rilevanzas.

bile comprendere cosa in-
tenda con questo concetto
di materia?

La nostra visione della materia
¢ stata condizionata dal deter-
minismo scientifico pit rigido.
Per «ilevanzas intendo come
«nucicor declla materia non gia
un‘entitd ultima determinabile
e quantificabile, ma un‘entith
mobile, ho parato anche di
«onde» (die Wellen) come
possibile concetto di fondo. Fi-
no ad ora la fisica atomica ci
aveva abituati a un concetto di
materia Irrigidito sul concetto
di «atomos, come punto ¢o-
stante di rifenmento per capire
le dinamiche dena materia. Ma
lo stesso Helsenberg mise for-
temente in discussione questa
visione tradizionale, e concepi
una materia «n MOVIMentos,
determinata non dalle sue
componenti costlutive, ma
dalla somma e dall'interazione
di queste componenti. Ora rivi
dobbiamo capire che lele-
mento ultimo della materia &
I'encrgia, qualcosa che persua
essenza ¢ mobile. La ailevan-
za» mira a riconsiderare la ma-
teria in funzione dell'attivita
fondamentale dell'energia. £
necessaria  un‘analisi  che
muova appunto dal rapporto
fra le diverse panticelle atomi-
che, e non miri unicamente a
un sezionamento di tali parti-
celle, ma a un‘analisi pi0 ap~
profondita del rapporto, delle
connessioni che sussistono fra
tali particelle.

una sua teoria, detta Enpm-

considerare

un'opera d'arte. Che cosa

Intendeva esattamente?
intendevo un sostanziale mu-
tamento di mentalitd neli'ap-
procclo delle scienze naturali, |
ma anche degll uomini, afla *
natura. Un approccio che te-
nesse appunto conto di questa
categoria che sempre pi0 si la
strada in fisica, quella della
«connessione», Nell'ammirare
un‘opera d'ane, not prendia-
mo in considerazione non gl
il particolare, ma i) complesso
delli'opera e consideriamo le
caratleristiche costitutive del-
'opera d'arte alia luce della lo-
ro interazione. Cosl dovrebbe
essere per la natura e in genere
i fenomeni fisici. Non dobbia-
mo mai perdere un =punto di
vista generales di ci6 che stia-
mo analizzando. L'analisi del
particolare deve venir posta
costantemente in riferimento
al Tutto.

Per lo scienziato ¢ dunque
importante I'intuizione?

Secondo Wemer Heisenberg
lo scienziato prima intulva e
poi scopriva. Nel momento
dell'intuizione — e cosl era per
lui =1l problema gl si manife-
stava nella sua complessita. La
fase delV'analisi invece ammvava
alle conclusioni dell'intuizione
solamente dopo un lungo per-
corso di decostruzione e di ri-
costruzione de| problema.

In questi mesi una grande massa fredda e pesante si muove verso Sud e sprofonda nel Mediterraneo centrale

L’inverno ricicla le acque dellAdriatico

Mentre tutti noi abbiamo ormai dimenticato i ba-
gni I'Adriatico vive la sua stagione pid attiva dal

@R Durante l'inverno, l'A.
driatico ¢ il luogo di formazio-
ne di acque molto dense che
sprofondando vanne ad occu-
pare le arce abissali di tutto il
bacino onentale det Mediter-
faneo.

Gia nel lontano 1912 Niel
sen, uno dei primi oceanogra-
fi che hanno studiato il mare
Mediterraneo, scriveva delle
sorgenti di acque profonde
del bacino orientale del Medi-
terraneo: «Abbiamo inoltre vi-
sto che nell'Adriatico e nell'E-
geo, a nord delle Cicladi, esi-
ste una massa d'acqua che
occupa tutto lo spessore del
mare, dalla superficie al fon.
do, e che questa massa d'ac-
qua ¢ pid pesante e fredda
delle masse d'acqua che si
trovano alla stessa profondita
in alre regiom del bacino.
Questa massa d'acqua fredda
e pesante si muove pol verso
sud sprofondando nel letto
del mare lonio e del bacino
Levanuino. Durante questo
suo movimento si mischicrd

punto di vista della fisica delle sue acque.

pro-

prio ora che la probabile tragedia estiva comincia

a prepararsi.
bacino si srinnovano» o

infatti d'inverno che le acque del

«formanos, preparando le

condizioni fisiche per la fioritura biologica prima-

verile e poi estiva,

—NADIA PINARDI *

con le altre acque presenti
lungo il suo cammino e for-
mera I'acqua profonda di tut.
to i} bacino orientale del Me-
diterraneo.

In questa breve descrizione
¢ racchiusa I'essenza delle co-
noscenze attuali sulle correnti
profonde del Mediterraneo
onecntale: dobbiamo aspettare
gli anni Settanta ed Ottanta
pnma che nuove conlerme
sperimentall approlondiscano
questa visione qualitativa ria
corretta della circolazione
abissale del bacino, Nielsen ¢

anche il primo scienzialo ad
individuare 1'Adriatico come il
mare dove queste acque pro-
fonde (fredde e pesanti) si
formano durante I'inverno per
poi scorrere a sud verso le re-
glon: abissali dello lonio ¢ ad
est verso 1l bacino del Levan-.

te,

Dall'inizio del Novecento in
avanll, I'Adriatico ed in parti-
colare la sua parte settentrio-
nale (a nord di Ancona) ha
quindi riscosso una enorme
attenzione scientifica grazie a
questo [enomeno raro di for-

mazione di acque profonde.
L'oceano infalti =respiras -
ciod rigenera le proprie acque
- attraverso dei processi di ri-
mescolamento violento delle
acque le cui proprieta chimi-
co-fisiche vengono , omoge-
neizzate dalla superficie fino
al fondo. Si dice cosl che le
acque si sformanor in quanto
quella colonna d'acqua omo-
genea ha proprieta chimico-fi-
siche (lemperatura, sahnitd
ed ossigeno) diverse da quel-
le delle acque circostantl, -
Questo fenomeno awiene
d'inverno ed in pochissime re-
gioni al mondo, tra le qual ri-
cordiamo il mare del Labra.
dor (a sud della Groenlan.
dia), il mare di Wedde! (vici-
no al continente Antartico), il
Golto del Leone (Francia) e
appunto I'Adnatico. £ ancora
in discussione se queste ac-
que profonde si formino su
tutta I'area dell’'Adnatico seb-
bene negli ann) Ottanta i russi
abbiano ottenuto misure che
sembrano confermare la con-

gettura che tutto il bacino pre-
senli questo fenomeno. Quel-
lo che ¢ certo & che durante
l'inverno I'Adriatico settentrio-
nale, di fronte a! delta del Po,
sia la regione privilegiata di
formazione.

Gli studi che hanno definito
la dinamica della formazione
delle acque profonde in gene-
rale mostrano che I'Adnatico
presenta tutle le caratteristi-
che favorevoli alla formazione
di tali acque. Innanzitutto I'A.

.. driatico settentrionale presen-

ta, nella stagione invernale,
una circolazione ciclonica (in
senso antiorano) che favori-
sce J'esposizione all'atmosfera
di strati profondi di acqua. In
secondo luogo, al finire dell'e-
state, lo strato ch acqua super-
ficiale & altamente salato ¢
caldo. In ultimo la regione set.
tentrionale adriatica, sempre
durante l'inverno, presenta
I'invasione di masse d'ana
fredde e secche di origine
continentale che per parecchi
giornt  raffreddano e fanno

evaporare ulteriormente gl
strati superficiali d'acqua.

Questa acqua salata lorma-
tasi durante l'estate e gli
scambi violenti con |'atmosfe.
ra durante l''nverno produco-
no acqua molto densa alla su-
perficie che eventualmente di-
venta pid pesante di quella
sottostante, facendo partire un
processo di rimescolamento
dei vari strali d'acqua della
colonna.

In conclusione, I'Alto Adria-
tico ¢ il luogo raro di ossige-
nazione delle acque profonde
di tutto il bacino orien‘ale del
Mcditerraneo. £
cui, per ragoni climatiche at-
moslferiche e di circolazione
manna, le acque profonde si
formano e si ossigenano du.
rante il processo di interazio-
ne con l'atmosicra. B owio
che gli inverni miti produrran-
no meno fenomen: di rime-
scolamento e quindi meno
acqua profonda owero meno
ossigenazione degli strati sot-
tosuperficiall dell’Adnatico. Nl

la regione in .

ciclo estivo, innestandosi su
una situazione anomala di
temperatura, salinitd ed ossi-
geno delle acque, prodottasi
durante l'nvemo mite, potra a
sua volta portare alla forma-
zione di strati d'acqua con
proprictd diverse rispelto a
quelle degli snvemni freddi.

A tuttoggi non esiste una
chiara connessione tra questi
{enomeni invernali e le fiontu-
re estive di mucillagini o di al- .
ghe ma ¢ evidente che la for-
mazione invemale di acque &
I'evento preparatorio per la vi-
ta biologica che si manifesta
In primavera-estate. Purtroppo
in Italia non esistono ancora
strutture capaci di misurare su
base stagionale, pluriennale e
ripetitiva i cambiamenti di vo~
lume delle masse d'acqua
profonda e delle sue caratteri-
stiche al variare dei parametri
atmosferici, anche se le con-
seguenze metodologiche nel
campo sono alquanto avanza-
te.

* Oceonogrofa

e

I'Unlta

Mercoledi
10 gennaio 1990

e AR




