SCIENZA E TECNOLOGIA

Lacocaina o
;| favorisce :
s/ lacrescita .
.| del virus Hiv - ’W z
| Una notizia allarmante daghi Stati Unitl. Microbiologi della
scuola di medicina dell'universita del Minnesota hanno sco-
. perto una correlazione allamente positiva tra I'uso della co-
caina e la crescita del virus dell'Aids, |a sindrome da iImmu-
1 - nodeticienza acquisita. Questo studio alimenta la preoccu-
. pazione, per i tossicomani pontatori sani del virus, i quali,
consumando cocaina vedono aumentare le probabilita che
la condizione morbosa insorga. La ricerca & stata condotta
con test sperimentali in laboratorio, alimentando con dosi di
cocaina le cellule che sono I'obiettivo primario del virus Hiv,
1 ricercatori hanno accertato che nelle cellule trattate con la

maggiore. Questo dato & stato confermato dalle prove di °
controllo. «£ owio - ha delto il dottor Ronald Schut, direttore
della-ricerca - che it drogato che usa Ja cocaina potrebbe

| trovarsi a dover fronteggiare un rischio di tre volte maggiore
‘perquanto riguarda I'Aids. ) L '
‘E glapponese ". Una equiplea di rk:ema\rc‘)ri del
! ; . . govemno glapponese ha svi-
" I!“UOSCOP'O ., luppato il microscopio elet-
piupotente : honil&odfggolr Tuggic:re ca-
’ o v pad uzione al mon-

: de' n\mndo _ do; lapparecchiatura sara:

+ impiegata. per studiare Ila
i - struttura del supercondutto-
: rl. La notizia & stata annunciata oggi dall'ente per la sclenza
: e |a tecnologia nipponico. Il nuovo microscoplo ha una po-
* tenza di 1,5 milioni di-ingrandimenti & un voliaggio di acce-
: lerazione pari a 1.300 Chilovolt, rispetto al milione di ingran-
;| - dimenti e a mille chilovolt del microscopio tinora pid poten-
*1e che era stato sviluppalo congiuntamente da Giappone e
+ Statl Uniti. Con questa nuova aparecchiatura | ricercatori
+ hanno ottenuto immagini degli atomi di ossigeno e di zirco- -
nlo contenuti nel cristalli fini di zirconite e possono verifica-
.re una distanza interatomica di 1,7 angstroms (un angstrom
equivale a un centimilionesimo dicentimetro). ,

i1 Trovato (vivo) 1biologimarialdella Calfor.

e . nia hanno liberato - a malin-

: un esempla'e . cuore, ma dopo averio foto-

) 'di Megamouth, = gafawo e r:lhmato i il primo
il smegamouth» mai pescato
1k ‘|° Squalo fOSS"e ' vivo: uno squalo dail'enor-

me bocca bulbosa che lo fa
rassomigliare ad una bale-
' na, cosl raro che non aveva nemmeno un nome lino al 1976
'1' quando fu trovato il primo esemplare nelle Hawaii. Il fatto *
- | i che il smegamouths preso da un pescatore di Dana Point
* Harbor fosse vivo ha riempito d'eccitazione gll scienziati che
"' hanno perd declso di liberarlo, dopo avergli impiantato una *
miniradiotrasmitiente per seguirio nei suoi spostamenti, per

3

' non turbare 'equilibrio della fauna ittica. Non si poteva te- *
‘nere in un acquario perché questo esemplare rarissimo, *
- considerato un sfossile viventes, vive a grandi profondita. Lo -
; squalo, della lunghezza di 4,5 metri, @ maschio, come tutti
gli altri quattro trovali finora, tulti morti o morenti. . )
fifinindla - Miloni o bambini denur
; ‘ . po essere sa a
Pkl mom remature morte prematura se riceves-
1. Indiminuzione - sefobt:;:;‘r':gﬂhmk::ug?le{
. men| mina al- "
'conlavltamlnaA -+ ferma uno studio condotto ’
S - s oltre 15mila bambini in-
. . . = . diani. Lo studio, pubblicato
dal New England Joumal of Medicine, mostra'che i bambin|

| che avevano ricevuto vitamina A durante I'esperimento du-

; ralo un anno, & un 46 per cento di possibilita dl so-
4|} prawivenza in mno al bambint che non Vavevano
- presa, Le implicazioni delio studio sono particolarmente im-
1].. portanti perché sono da 20 a 40-milioni | bambini nel mon-
" do che presentano uria deficicnza di vitamina A, 1 soggetth

della ricerca 'sono tutti bambini in etA prescolare del distret- |
to Trichy di Tamil Nadu, in India. Lo studio ha mostrato an-
-1+ |- che che di 117 bambini che sono morti per cause non acci-

‘1 dentali durante un anno, 37 faceyano pane del gruppo trat-

» tato con vitamina A, 80 del gruppo di controlio. Inolire s & -
visto che | bambini pid piccoli beneliciano maggiormente -
delsupporto divitamine. . Clel e e

'{. £ un buco nero

‘quello scoperto

- l.neipressi - ..
| diSido? | . .

<

Le osservazion! di un siste-
*ma a doppia stella nella co- -
stetlazione di Monocaros, vi-
-, €ino a Sirlo, hanno prodolio
" quella-che molti astronomi
. consideranorso.come la pid
forte evidenza dell’esistenza .
) di un buco nero. Sarebbe
- uno dei due oggetti che formano i sistema. La sua massa, .
" pare, siatra 8 e 11 volie quella det Sole. E poiche ogni ogget-
: to che abbia una massa 3 volte maggiore di quella del Sole
- dovrebbe avere una forza di gravitd tale da impedire.alla lu-
' ce e a qualsiasi alira cosa di scappar via, quell'oggetio do-
vrebbe essere un buco nero. Non ¢ 1l primo oggetto candi-
« dato ad essere un buco nero. ll guaio & che un buco nero &
- invisibile @ quindi & possiblle identificarlo solo Indirettamen-
te. Le prove indirette portate dallo studente Carol Haswell e
. da Allen Shafte dalla Califomnia State University rilevate al-
' l'osservatorio astronomico dell'universitd de) Texas sono :
 considerate le pill convincenti mai portate sull'esistenza di
! 3::1 buco nero che la teoria prevede ma che nessuno pud
ere. - o .
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CRISTIANA PULCINELLI

cocaina il virus si @ sviluppato con una rapidita tré volie |
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Lo smog & in
il cuore &

B FIRENZE Le malatlie car-
i diovascolari, seppure in forte
+! discesa, sono la causa piG fre-
quente di morte, Seguono, co-
me dato assoluto, | tumori, so-
pratutio quelli allo stomaco,
he nella fasciadietafrai35e
i 74 anni costituiscono la mag-
glore Incidenza nei decessi,
Nei centri storici delle grandi
k4 cltd, invece, la causa principa-
i le di morte ¢ il tumore al pol- |
' % mone. Lo smog. insomma, sa-
rebbe un fattore di rischio indi-
scutibile. E ancora una vola i
soggetii a rischio si conferma-
no, in grande maggioranza, gli
uomini. Sono i dati salienti che
-+ emergono dalle stime presen-
4 tate al quinto convegno nazio-
nale sugli studi di monalitd, -
« che con cadenza biennale si
iengsa Firenze. Proprio nel ca-
poluogo toscano nacque, die-
ci anni fa, il comitato ialiano | 3
per dt di montalita, che . ra diffuso vizio del fumo. {Un
raccoglic, elabora e rende noti  dato - ha detto il doitor Marco
dati sulle cause di morte. Lo ~ Geddes, direttore sanitario del-

scopo, oltre quello di conosce-
re esattamente i motivi di de-
cesso della popolazione italia-
. na, & quello di offrire uno stru-
mento sul quali elaborare fa

gionale e nazionale.
| dati generali di mortalita
- ditfusi dal convegno, dunque,
non si discostano di molto da
quelli di due anni fa. Per quel
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- schile, invece, ¢ intcressante
sapere che esiste una discre-
panza notevole fra il centro-
]

b uomini

dione, infatti, - gli

altre aree geografiche della pe-

lattie cardiovascolari e meno

¥i acui attribuire il dato sono la
dleta alimentare e il non anco-

fondamentalis. La realtd & og- - eventicomesakiquanticiche ' penaghen ¢ Faltro. Quello a;

programmazione sanitaria re-

che riguarda la monrtalitd ma- -

. nord e i sud d'halia. Ne! meri- -
muolono assai meno che nelle ',
nisola. S} registrano meno ma- -

tumort e probabilmente i fatto- :

\

Dialogando con il fllosofo Karl Popper -

~ d’universo e la storia sono impregnati di indeterminismo»

La scienza ha bisogno dl rispondere a domande . . & .5
fondamentali, se non vuole trasformarsiin puratec- - - .77
nologia. E Sir Karl Popper, uno dei pil grandi pensa-
tori del nostro tempo, ha indagato a lungo nella
meccanica quantistica per rispondere a domande
che molti fisici considerano «roba da fjlosofi» ma
che hanno interessato i pil grandi scienziati: la real- -
'ta & oggettiva? L'incertezza ¢ intrinseca alla natura?
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‘PISTROGRECO s

! Rt
W VENEZIA. . Per costruire  gettiva? L'incentezza &iririnse- =
una casa, funziona. Due rette  ca slla natura? E htglld"cem- W
" parallele in corridolonon siin-  to le risposte nel gimo, .
contrano mal. E, se i conti so-  microscopico . mondo. .del . -
- no giusti, porte e finestre fini- . Quanti, Anche se quelle che .
scono sempre, bendrilte, allo- | _hanno trovato sono, n
ro posto. Un geomelra & dav-  “parte, diverse. Tao .
vero poco interessato a sapere - John Bell infatti si @ mossoa - -
se la geometria di Euclide sia - suo agio in quel mondo «mera- -
(in un ceno senso) non com-  vigliosos, cosl lontano dalla
pletamente vera. Gli va bene  nostra razionalitd. Anzi & riu- - "

che sia FAPP: che funzioni «for . scito & provare che la mecca-
all pratical purposes, per tutti - - hica quantisiica & incompatibi- ; *
gli scopi- pratici. Allo stesso . le con qualsiasi concezione ',
modo molii degli scienziati - deterministica e locale della .
che si occupano di fisica a li-  realtA. Che non esistono siste- .
vello degli alomi sono pocoin-  mi fisici docalis, ciod separati + -+
teressati a sapcre che nella. €d autonomi, come quelliche & '
teoria_della Elettrodinamica  : ¢i sembra di vedere net nostro-* .
Quantistica vi sono ample zo- - universo di tuttl i glomi. Perche
ne di ambiguita. Perché per lo- .- 8l elettronl e tutti gil:altri. mi-
1o l'importante non ¢ che sia - Croscopici abitanti dek:méndo -, -
vera in assoluto. L'importante ~ dei quanti sono tulepaticl. Co--,
& che |a leoria sia FAPP. Fun- ~Municanoa distanza; Isfanta:
zioni. 1) rilievo, piil che I'accy- - Neamente. Infischisndosene di
sa, & di John Bell, il fisico teori- . tulle le-(altre) leorie che pon:,
o morto di recente a Ginevra, -’ -60NO un limite invalicabilealla
Col suo stearema della dise- "°'°"‘;'l°°"‘ di ¢°m“m.c‘gg
guaglianzas aveva riacceso la ° e In-nessun caso doviebbe.
discussione inlomo alla solidi. - Superare la velociAdellauce.

Q.
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12 delle fondamenta della -, Sir Kar Poppet lel invecatha:
- meccanica del quanti. E nel definito quello del quanti sthe '
. suo ullimo articolo, apparso §resl muddies, ! gran pastic- . .
ad agosto su «Physics Worlds, cio. Perché? InconulamonPopv ;
aveva dileso Fimportanza per  PXI 03?3%1:';% gi"'":);""el; O
la fisica di cercare le risposte San M dove ha appena- i

. non (solo) alle domande utill, " -
. (anche) o quele fonda- - SN0 Il o ety ad. :
- ©o o mente/cervello. J1vsio sguar ;
Le medesime preoccupa-© . &% Uno sguardo M ,e.ﬁﬂll R
. Zionl, quasi le stesse paroie, di - trante che 1ion tiehe i nessuns . L v » i
. sir Karl Raimund Popper. nato : ‘ cohto gl 88%nni i etk o le-vas i’ Jpon.sono dm Y , L PopDe 1
a Vienna-nel 1902 e trapianta- : vie inglurie subitidel: a. - SuRa.causa 178 U CA- M, dit e
sloofa_ldnnd“rani:gliannnl'_?no.ﬂby”,,c SRtGS: B pM%M&hmw| PRI <. 53¢ - pvahime daua s
© della scienza, jl.pid-gran- . joue: 4y ASovert,. . -... Schroedinger_invece. rensa.... dpendentemeniedalattoche
de del nostro tempo ¢ﬁcono al .- fe"emd" come; non cg::,élc:.:ﬁ cheilnon reﬁei:mos aunerro- - c'¢ 'uomo o qualcun altro ad

- cuni, capace come pochissimi . re. Mentre per Elnstein la realta
di entrare nel merilo dei pro- . :: ':,m;&:;‘%”ﬁ:. ¢:sla oggeltiva che determinay

. blem| scientifici apenti e difarsi . ” ) ui.qqin | ia leoria quantomecs.
~ ascohiare dagli scienzlall, Esl- . | oonmcion crorasen: Claser, - Canica.& incompleta. Sir Kar,
! atore, » )& JOhn von Neumann sC
o grunpo o Taicl. fore s - Guesia pubd esser: considerata 29818 o7 BESHANA SN

.- un gran rnsxbcio;;.m & una
grande differenza. 1l grande
ticcio non-¢ nel quant. Lo

maggioranza, che non sl asso-

der Quantenmechanik,
cia a quella discussione, inay- -

lagen
. un libro che contiene éntrambi

gurata «dai titanb Albert Ein- . . . e, . 1 punti che . determinana i,
stein e Nicls Bohr, perche Ia' - ,o.',’,'.',?dn N:m‘:::ﬁdll’ ei 8'&’(16?;:’5&!&10}%0“\(@.‘1&
considera, a ragione, di carat- at! Poppe proviato. Primo: vor Neumann,

tere llosofico ¢ perche ritlene, icstn che et - Sopena
a torto, che discussion! di ca- ' sia I Y g "
rattere filosofico non abbiano - ghen sla Vnterpatrazione vin
importanza alcuna per la fisi- -

* tenta di rintuzzare Einstein, so-’
steriendo_ché, non_c'¢ (non
cenle della meccanica quanti-} - PUO esserciy ‘uno Stralo_ della’
stica. E' solo quella che ha; -~ réaltd fisica pid profondo’ di
<a. Al gruppo appantengono . awyto pia consenso. Schema-. Quello ~rappresentato ° dalla
molii dei fisici pia giovanl. Su- - tizzando, sl pud direchetreso- - meccanica quantistica; Che in
perspecialisti formatisi nel cul- . - po | punti controversi dellateo- -~ quantomeccanica non

POSS0-
to della ristrettezza che. di- - 1ia -nelt'interpretazione 'di Co- - NO-esistere-alire variabill-na-

sprezzano la vecchia genera- penaghen. - La - completezza: - 8cosie A-quel tempo erano;
zione dei non specialistl, Un .. «itre. la (nosira interpretazio- ' *conosciute solo due particelle,
alteggiamento, conclude Pop- | ne della) meccanica quantisti- , subatomiche: l'eletirone e 1l
per. «che pud portare facil-' canon pud esserci nuiladipin  protone. Ma nello stesso anno-
mente alla {ine della sclenzae * preciso. Siamo glunti alla fine .. della pubblicazione del libro
alla sua sostituzione conlatec- - della strada.» i non reatismo: - di-von Neumann ne vennero
nologians - oo |a emeccanica quantistica rap- . scoperte altre due: |l neutrone

Non & un caso che John Bell * presenta solo la nostex cono- *. € il positrone. «Non erano forse.
e Karl Popper mettano il dito .. scenza, anzi la nosira coscien- . queste delle varabill nasco-
nella stessa plaga. In fondoen- .« za del mondo a livello atomi- ~* ste?™ La teorfa, sostiene dun-
trambl, i} fisico e il filosofo, © co.La realta oggeltiva & evapo- .- que Popper, nonera (enoné).
hanno speso una vita ponen- .. rata» sosteneva Heisenberg. completa, Ma il punto forte di
. dosi le medesime «domande . L'indeterminismo: - vi sono - contrasto con la scuola di Co-
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- Flistituto nazionale per la ricer-
ca sul cancro di Genova - che
siriscontra anche fra i meridio-
nali immigrati al centro-nord.
Questo farebbe supporre, an-
che se tutto & da dimostrare,
che alcuni fattori di rischio si
acquisirebbero in eta giovani-
lex, : . .
-'Contrariamente a quanio
awiene nel resto tliella pleniso- o . . [
la, la mortalita colpisce In mo- { .., - —
do pid consistente le donr& BT I MIMMO PELAGALLI . .
soprattutto in etd avanzata, e Voltdh:i.' liufn@ sacro
::ause. quasi sempre, 3010 Pa- | . umani ‘a oggiin pericolo di
ologle legate alle gravidanze. | L. ) o cianng uccidendo ea- -
Nel dato complessivo ie donne ve, opere Idrauliche, fogne €
sarebbero pid longeve perche | ocprichy industriali. La denun-
fumano meno, perch® sono | «ia & del Wwit dj Caserta. La
meno esposte a rischi sui luo- | nrova: in un corposo volume
ghi di lavoro e perche presen- | fytto di cinque anni di ricer- -
tano minor esposizione alle |- che, II pin imponante fiume -
malattie genctiche. - '| del Mezzogiomo, con | suoi
Gliincidentidivarianaturae | 175 chilomeurd dj:lunghezza °
le malformazioni congenite | per 5.500 km/q dl bacino im-
sono invece alla base della | brifero, scorre altraverso 53co- ¢ bili comincia a farsi pid rara.
mortalita giovanile, sopratiutto | munt. Quasi nessuno & inrego- - Scompaiono le anodonte, le
nelia fascia di et chevadai 15 | lacon lalegge Merli. Atrattiin- * lamprede e j gamberi di fiuhe.
ai25anni. - .. | quinatie ormaisenzavitasial- = Addirittura nella piana alifana

ciazione ambientalistica, ¢ paurosamente inquina--
to: 600 volte pid sporco di una-fogna. Ora si scopre
che anche un altro fiume della Campania, il Voltur-
no, soffre degli' stessi problemi. Nel suo corso, il
mercurio ‘raggiunge concentrazioni da 20 milli-
sentito dalla legge Merli.

S

“ mo della notevole capacita del
fiume di autodepurarsi. Se gli

. -Alle sorgenti le acque- del
« Voltumo sono in condizioni
buone. La presenza di libeflule
e altri insetti sensibili & cospi-
cua. Le trote Fario guizzano

della diga di Capriati al Voltur-
¢ no'la presenza di insetti sensi-
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fiume Voltumo.
1 fiume Samo, ha denunciato 'altro giorno un'asso-
grammi per litro, quattromila volte oltre il limite con-

temano altrl pid puliti. Sinto-.

- silasciala possibilita difarlo. | -

numerose. Ma gia ali'altezza .

~ osservario. sEsisteva prima che
* eslstesse Ja vita e continuera
- ad esistere. per mollo tempo
dopo che saremo stati tutti
azzati via» Nelllnterpreta-

- zione di Copenaghen della
' meccanica quaritistica invece
1'osservatore ha un ruolo chia-
ve, perche & lui che determina

i , . ola -
 lp e scache ossona

fida " crilica, a 'von Neu-
maony si accalora Popper «ri-
guarda Ji'ruclo del'osservato-
re.'La teoria proposta nel suo
_libro; che ha influenzato non
pbco Njels Bohr, non & realisti-

ca. Secondo loro ta realta fisi- -

.-ca& ‘solo’ una costruzione
mentale. I} risultato delle no-

mae Naglaesaki ha potuto con-
statare .che le due cittd sono
state davvero distrutte. Eche la
- loro distruzione & stata il risul-
tato di effetti, quantisticl, Non
della loro mistras.: » .. . -
- 'Popper,-ne} difendere l'og-
gettivita della realta fisica, vuo-
:le escludere quel soggettivi-
smo che invece I'interpretazio-
ne di Copenaghen avrebbe

- portato al trionfo. Ma dal 1965

i,

il fiume &
di forme d} vita. «La presenza
di mercurio’ rappresenta un
fattore di estrema gravitas, scri-
ve il Wwt nella sua relazione.
Oltre 20 mg pex
. te e pld oltre'§
previsti dalla legge Merli. E dal
momento che a monte di Ca-

pua, ove la misurazione ¢ stata

effeltuata, non si ha notizia di
impianti industriali a.cui poter
aftribuime Ja patemita,. 2 vero-
simile che sia stata I'yso spinto
in_agricoltura di {unghicidi a
determinare la presenza del
metallo nelle acque del Voltur-
o, Un chilometro.a valle della
confluenza can i+-Calore, il pid
grande affluente del Voltumo,
i dati chimici (consumo di os-
sigeno) e batteriologici (coli-

batteri) s'impennano perico- .

‘losamente, varcando i limiti
previsti dalla legge. Addirittura i
valori dei coliformi. totali sono
al di.sopra del limite posto dal-
la legge per le acque di scarico
poste al-di sopra di insedia-
menti balneari o allevamenti
di molluschi: dal Calore in pol

stre misure. E questo non ha .
assolutamente senso. Chi ha |,
vissuto la tragedia di Hiroshi- i

uasi del fulio privo

ll{ro: 4mila vol- .
limiti massimi

sulla fisica dei quantiela visione delmondo cheneévenuta -~ -

"}l teorema della diseguaglian-

za sembra dargli (definitiva-

v~ mente?) tono. L'azione jstan-

tanea, a distanza, - dimostra
Bell, esclude ogni steoria reali-
stica locales, Ma il suo teorema
ribadisce anche la natura inde-
terministica de! mondo.. dei

_quanti, Perché ha tentato di

confutare il teorema di Bell,
quando esso dimoswra I'in-
compatibilith tra meccanica
quantistica e determinismo?
«Ho tentato di sostenere suila
base delie mie-conoscenze (e
cosi facendo ho forse danneg-

mas
ma di Belp nde Popper

«L'ho fatto per due ragioni: pri- -
.mo, perché gli argomentl di

Bell e dI altri che si riliene di-
mostrino questo teorema a me
sembrano inconcludenti e per
nulla convincenti; - secondo,
perche la criticd ¢ it metodo
della sclenza, e la critica consi-
ste nel confutare. Questo vale
in senso generale, e che 1 teo-
rema da criticare e/o da verifi-
care abbla o non abbia conse-
guenze per me favorevoli & del
tutto irrivelagites. . -

- Nei -Po:crlt!i-.inold'e. aveva -
* scritto che, ‘malgrado il teore-

ma di Bell snon ho abbando-
nato la mia interpretazione
realistica:della fisica e non ho
finora neppure abbandonato
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0 ormai superiori a quelli tollerabili per gli scarichi-
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il Voltumo & piu inquinato di
una «onestas fogna. La cospi-
cua presenza di nutrienti non
lascia adito a dubbi circa la
presenza di sversamenti civili
di proporzioni notevoli e al di
fuori di ogni legge. .

- Ma & dopo Capua che la si-
tuazione diventa critica. I fiu-
me rallenta la corsa per'arrivo
in pianura, I'alveo ¢regimato
con canali di cemento armato
riducendo al minimo la capa-
citd di autodepurazione. I pa-
rametri chimico-biologicl sono
da crisi anossica. La tempera-
tura dell’acqua s'innalza sensi-
bilmente. Da questo punto in
poi le condizioni del Volturno
non fanno che peggiorare fino
alla loce. Gli indicatori di natu-
ra biologica ed entomatica so-
no termrificanti: alcuni pescatori

hanno consegnato al team di -
" esperti del Wwf anguille con

ulcerazioni e tumetazioni dif-
fuse, essendo i valori delle

analisi al di sopra delle soglie -
. di sicurezza per la vita acquati-

ca ¢ possibile che il combinar-

.

"lf "l',,‘ ve'u' PR
la_localith=:1! modo normale
con cui accadono le cose nel.

. Noswo - mpndo:: (Macroseopi--
coP . conlopme. al'azione lo-.
cale e del tulto contraria al ri-
sultati (apparenti) diBell. «Pri-
 madirinunciare a un principio
intuitivamente cost soddisfa-
cente come quello dell'azione
locale bisogna - riesaminare
I'intera situazione in maniera

molto pid esauriente e appro- -

fondita di quanto non sia stato
fatto finorav, scrive Popper. An-
che se, avverte, i due principi.

.- del realismo e della localith so- -
giato) gii- argomentt di Tho- *
lidis contro il teore- -

no det tutto diversi. Occorre at-
tendere ulteriori conferme pri-
.- ma di accettare la fine del lo-

callsmo. Ma, in i caso, il

realisino. pud® re benis-
*-simo anche con Fazione a di-
" stanza. «Penso, a differenza di
' Abner Shimony, che non ci sia
.~ la benché minima ragione che

-l realismo venga intaccato da
- ~questl nuovi- esperimenti, an-
*+che se {l loro risullato dovesse

+ steniblle» Pluttosto, sostiene
" ancora nel «Poscrittis, anche se
- nessun lo ha notato l'azione a

. " distanza di Bell g scontra con
un altro caposaldo della fisica'

modema: la relativita 'speciale
- di Einstein, con 1l suo concetto
_ di spazio-tempo e di velocita
- della luce come ' limite invali-
" cabile. ., PRI

R

i

si di soslanze bioreagenti ab-
bla dato luogo a [enomeni
. cancerosis.. Dicono al Wwt di
Caserta. Con |'approssimarsi
della foce pol compare un in-
selto che la dice lunga sulla
qualitd dellacqua. del Voitur-
no: & 'Odagmia Nitidifrons, os-
servato in sciami nella piana di
Cancello Amone. La letteratu-
ra lo enumera tra i portatori di
cecitd parassitaria, diffuso nei
paesi del Terzo Mondo dove
provoca vere e proprie epide-
mie, vive in acque cloacall, an-
che quasi del tutto prive di os-
sigeno. Potrebbe diventare un
pericolo scrio: { parassiti che
ditfonde sorio trasmissibili at-
traverso la catena alimentare.
Un fiume di preoccupazioni
scomme dunque nella valle del
Voltumo. Ma se & vero che a
tratii il colore delle acque ten-
de ancora al-verde, che anche
le sponde del basso corso del
flume offrono asilo a ben 137
specie diverse di uccelli, che @
comungue ancora- possibile,
_in limitati tratti, sinvenire ap-
prezzabili forme di vita ento-

" contenente pezzi di
- che interagiscono per contzfio
mostrare che la localitd ¢ inso- <* ¢

O

Realista come Einstein. In-

. determinista come Heisenberg

e Bohr, Come spiega Karl Pop-
per questa sua posizione? Non
c'¢ nessuna contraddizione,
sostiene il {itosofo nei sul «Po-

.. scrittie, Anzi il realismo, la real-
* . tafisica oggettiva, comportanp

I'indeterminismo. Einstein sba-

liava quando sosteneva che
a probabilita in fisica & solo il
frutto della nostra ignoranza, E

i che nella meccanica dei quans

1i, che ¢ una teoria probabilisti-
ca, l'indeterminazione entra
solo a causa della nostra scar-
sa capacita di conoscere. «Non

<, si avvedeva dcl soggettivismo
' " Insito in questa posizione.» Poj
" alza lo sguardo e senza alcuna

falsa modestia dice: «Ma credo

di avergli fatto cambiare opi- |

nione nel corso di una discus-
sione che avemmo nel 1950.»

Lei, sir Kar}, ha scritto nei suoi

«Poscrittis che persino I'inde-
terminista Heisenberg sostene-

va, sbagliando, che l'incentez. -

za ¢ il risultato della invalicabi- .
le barriera che separa la realta
tisica dalla capacita dell'vomo:
di conoscerla. Per lei, quindi,
I'indeterminismo ¢ insito al
mondo dei quanti? «Certo. Ma
mica solo al mondo dei quanti,
L'ho spiegato nel secondo vo:
lume dei mici Poscritti. L'inde-
terminazione & sovrana anche
e sopratiutto nella fisica classh
ca, nel nostro mondo quotidia

* no. Il primo ad averio provat¢, -

che io sappia, ¢ stato nel 188
il matematico francese Jat-
ques Hadamards. . .. -
Eppure lei sostiene che il de-. :
terminismo ha pervaso ed an -,

. cora pervade la fisica di tutty,

questo secolo. «Gia. Per molti {
mondo ¢ una macchina dove
tutto cid che accade, in ognj,
dettaglio, ¢ predeterminatd,

. con perfetta precisione. Consi-

deri le modeme teorie del
caos. Come l'intuizione di Ha-
damard esse ripropongono in-
vece una realtd impredicibile,

quindt indeterminata. Ma pers! g

sino i oro fautori continuanoas .

chiamario’ caos * deterministis:

co. L'universo quindi non & .
un orologio svizzero? Le rispo-- - -

ste alla domanda sono conte-

nule tutte nella relazione tenu- -

ta alla Fondazione Cini. «Ma
no. L'universo, la nostra storia
sono impregnati di indetermi-

nismo. Anzi, come riteneva .

Isaac Newton, una macchina
perfetta, deterministica - non’
pud esistere.» Ironia della sop”
te. «Gia perché proprio ia mect
canica di Newton @ stata utiliz: -
zata come un argomento a fa

“vore del determinismo, della

possibilit per il demone di L~
place di conoscere tutia la sto-
ria passata e futura deli'unives
so. Invece l'universo di Laph-
ce non pud esistere. Contrav-
verrebbe al mio teorema con-
tro il determinismo. Un sise-

ma materlale preciso,
) ¢ mm

come nn orologio peridho,
non pud funzionare.» Perché?
«Perché non pud esistere come

-, sisterna causato da forze natu-

Non una realta fisicar.

" rali interagenti. Ma solo come

sisterna prestabilito da un pia- .

causa & Dio. Come riconosce-
va lo stesso Leibnitz Funiverso
deterministico € un miracofo.
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matica, allora c’¢ ancora spe-
ranza. A patto di intervenire’
con lempestivitd, Un scgnale
positivo @ giunto in questi gior-
ni dal Comune di Castelvoltur-
no: I'area dei Variconi, un’oasi
dove nidifica il Cavaliere d'ita~

" no divino in cui l'unica vera .

lia e dove il Pettazzurro, un -

passeraceo che trascorre l'e-
state in Russia per poi svernare
in Alrica, si concede l'unica
tappa italiana del suo lungo"
viaggio, sard data in gestione
al Wwi. Mentre il Comune di
Castelcampagnano ha offerto
in gestione al Wwi di Caserta
quasi i 2/3 de! proprio temito-.
rio, tutto fiume e alvei invasi di.
fitta vegetazione e sicuro rifu-
gio per numerose specie di uc-
celli acquatici. Due ottimi.
esempi. Ma, resta da chiedersi,
il Volturno riuscird a salvarsi?
Forse, Purche, come sostiene il
presidente del Wwf Fulco Pra-
tesiisj affermi un approccio
culturale nuovo verso | fiumi:
sono il sistema circolatorio
della terra, non la nostra. fo~
_gnas, .. -
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