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Danimarca:

in un meteorite
latracce

di aminoacidi
«extraterrestri»
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La scopenta di aminoacidi di origine spaziale in uno strato
geologico in Danimarca sembra confortare | ipotesi secon-
do cur i "sem}” chimici della nascita deila vita amvarono sul
nostro pianeta portati dal pulviscolo di comete in disintegra-

1™ SCIENZA E TECNOLOGIA

Revin Zahnle e David Grin-

spoon, del Centro ncerche Ames della Nasa, la caduta d
questa “inseminazione” vitale di polvere di comete sulla
Terra si verifico’ quando il nostro planeta attraverso’ immam
nubl di polven ricche di molecole organiche La scopena
degh aminoacidi (sostanze indispensabili per qualsias: for-
ma di vita) in due strati, sopra e sotto uno strato dj ridio,
venne segnalata I'anno scorso in Danimarca, e i due scien-
ziati della Nasa I'hanno ora esaminata per riferire del loro
studio sul numero del glomale scientifico "Nature™ L'iridio,
secondo gli scienz:ati, ¢’ un elemento che denota I'urto d
un grande meteorite sulla Terra. | primi ricercaton che ne
trovarono le tracce in Danimarca sostennero | ipotesi che gli
aminoacidi amrivarono sulla Termra con il meteorite, ma que-
sta ipotesi venne accolta con molto scetticismo Adesso,
Zahnle e Grinspoon perfezionano quell'ipotesi, aggiungen-
do che quel meteorite era solo il frammento di una grande

N lancio della navetta spa-
ziale Atlanus, gia’ fissato per
venerdi scorso, avia’ luogo Il
15 prossimo Lo ha comuni-
cato oggilaNasa Durante la
missione I'equipaggio dello
‘shuttle’ mettera’ in orbita un
satellite-spia destinato, si di-

ce, a sorvegliare i movimenti delle truppe irachene La par-
tenza era stata rinviala proprio a causa di un guasto al satel-
lite. Originariamente la missione era stata posia in calenda-
rio per luglio, ma a causa di una catena di inconvenienu era

I movimenti degli ani colpitl
da degenerazione della car-
tilagine in seguito a traum,
come quelli al ginocchio,
posSSONo essere ora ripnsti-
nati dal chirurgo E stato di-
mostrato  sperimentalmente
che e’ possibile stimolare la

crescila della cartilagine delle anticolazioni togliendone pic-
cole quantita’ attraverso microfrese chirurgiche. Lo hanno
annunciato i primari ortopedici Renato Mastromarino e Al
do Malotti, presidenti de) 75/mo congresso della Societa’
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italiana di ortopedia in corso a Roma. La cartilagine rigene-
rala con Quesia tecnica, ha sottolineato Maiotti, non e’ esat-
aquella originaria ma ne ¢’ strutturalmente
* molto simile. Inoltre possiede comportamenti meccanici ac-
cettabili per consentire una ripresa piv’ che normale dei na-
turali movimenti delle articolazionl. «Le microlesioni della
cantilagine articolare - ha aggiunto |' ortopedico - sono assai

atleticas. Grazie a strurventi a fibre ottiche come

Un'apposita commissione
sclentifica ha Iniziato un'e-
same di valutazione deil'o-
perato di Stanley Pons e
Martin Fleischmann, | due

| ; frequenti soprattutio nelle persone sovrappeso e n coloro
bl & che praticano sport in maniera saltuaria aumentando i carl-
; r;; chi sull’ articolazione del ginocchio senza un’ adeguata pre-
d K Y'artroscopio, €' possibile individuare precocemente queste
o microlesioni (che possono essere ingrandite anche 40 vol-
§ |, | te) eintervenireconla nuovatecnica.
£ % | Fuslone fredda
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cold fusion institutes.

docenti che I'annoscorso
crearono. &,

clando ¢ scob?nn:E

“tusione fredda”, metodo semplice ed economico per otte-
nere una fonte Inesauribile di energla ma che purroppo
non ha retto alle riprove successive Non meno scalpore ha
causato ora nella comunita’ scientilica americana appren-
dere che i due il mese scomso hanno lasciato 'universita’ del-
FUtah per V'estero ¢ solo Pons ¢’ rientrato per comparire da-
vanti alla commissione. Pons, riapparso a salt lake city dopo

pantenza di diverse settimane (a, ha cercato di
sottrarsi all'obiettivo delle telecamere | Quattro scienziat

P E’f” che compongono la commissione di valutazione si sono so-
E © | lennemente impegnati ad operare senza prevenzioni e pre-
I} &* | concetii a riguardo della “tusione fredda”. La commissione
k71" | lavora a porte chiuse ¢ i suol membri si sono impegnati a

&7 | non lasciare trapelare nulla prima delie conclusioni finali

Pons si ¢ sottratio alle domande dei glomalist. Quanto a
Fritz Will, direttore dell'lstituto nazionale della fusione fred-
da, creato in quattro e quattr'otto dall'universita’ sulla scia
dell'iniziale entusiasmo per la “scoperta™, si ¢’ limitato a dire
che Pons ¢’ presente al lavori della commissione eche e’ ap-
parso anche davant al «Fusion energy advisoty courcils,
F'ente istituito dal govemo dell'Utah e che ha gia’ speso cin-
que milioni di dollari (6,2 miliardi di lire) per il sNational
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gomalte, la stagione pill triste e
primente? Ed @ davero l'e-
ate, con la sua magnifica
dl luce, 1a stagione
1 allegra? Secondo uno psi-
logo americano, riferisce il
periodico New Scaentist, 1a 1i-
sposta & no. Nella bella stagio-
ne meno persone si fanno visi-
tare dallo psichiatra, semplice-

che lo sla in

Bo2sy €D
o Bill Stles, dellUniversita
i<+ Miami di Oxford, nell'Ohio, ¢
2. alcuni suol colleghi detl'uni-
8" 2 versita di Shelfield, hanno ten-
1 tato di capire perche i proble.
¢, mi psicologici delle persone
7 variano con le stagioni Ma
F % non hanno trovato alcuna evi-
denza de) cosiddetio «seaso-
*7 nal affective disordem, i pro-
£, blémi affettivi legati alle stagio-
7. nb. Stiles ha presentato i risuita.
F ' 4 della ricerca alla conferenza
'¥ della «New Zealand Psycholo-
BA gical Society» Lo studio &l pri-
i 5. mo in cul al soggetti & siato
§' chiesto di registrare i loro pro-
., blemi psicologici in tempo rea-
B le, appena si manifestano. Ne-
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‘La depressione
passa di domenica
/ma non d’estate

gli altri studi si chiede loro diri-
cordare cosa sentivano in pas-
sato. Stiles e 1 suor colleghi
hanno studiato 40 pazienti
Trovando che per clascuno di
loro il diario psicologico non
variava significativamente di
mese in mese
Vanavano invece di giomo in
giomo Pid depressi tra marte-
d e gioved), pid allegn di do-
menica. E il motivo ¢ inwibile
Legato alle quotidiane fristra-
zioni del lavoro [n quanto al-
I'efietto stagionale, beh quello,
assicura Stiles, & solo un effetio
placebo. Causato dal falto che
sono molto di pid i pazient
che fanno visita ai loro psichia-
lrlx‘ in dicembre che non in lu-

o

n altro studio sembra dimo-
strare che lo stato di confusio-
ne mentale delle persone mi-
gliora quando passano I'inver-
no in qualche assolato luogo
dl vacanza e peggiorano di
nyovo quando ritomano alla
vita normale nelle loro uggiose
cittd Ma la colpa, dice Stiles,
non & certo delle brume [ mo-
tivo & che non c'¢ nulla di pid
comobarante di una bella va-
canza Come lulti, d altronde,
intuiamo

11 dibattito sulla brevettazione dei prodotti dell'ingegneria

genetica; e necessaria una revisione della legge. In sede comunitaria
é stata proposta una direttiva che estende la brevettabilita a singole cellule

[l padrone dei geni

m8 Dopo la breve euforia
degh ulum anm 80, questo
decennio ¢ iniziato all'inse-
gna della instabilita, dell'in-
certezza e del napnrsi di vec-
chi e nuow conlflitti non solo
politici ma anche al livello
delle scale di valori e delle
scelte globali che ne conse-
guono Appare sempre pid
evidente in questo contesto
che la liberta di realizzazione
dei singolt, der grupp:, dei
popol passa attraverso la ac-
cettazione, da parte degh
stessi, di vincol collettvi che
ne impediscano la trasforma-
zione in lotta per la suprema-
21a del pid forte In campo
economico cid significa in
pratica stabilire limiti al dint-
to di guadagno e di accumu-
lazione che permettano dila-
vorare alla rcostruzione di
una scala di valori e di biso-
gni meno alienata, di awiare
alla soluzione i} problema
tremendo delle diseguaglian-
ze, di fermare I'opera d di-
struzione del pianeta, dinda-
re umanita agli esseri umani
Le scelte, da questo punto
di wista, non attendono deci-
sioni globalt sui grandi siste-
mi etici L'accelerazione im-
pressa alle trasformazioni
dagh awvenimenti politici,
dalla unificazione delle reti
di informazione, dalle nuove
tecnologie, ¢i chiama ogni
giorno a rispondere del no-
stro futuro Non solo, ma si
tratta ormai di decidere, oltre
32;: sul slgmtkéatltl'» e sul limiti
possesso delle cose, an-
che sulla estensione det dirit-
ti di proprieta sugli altn esseri
viventi, su parti del nostro
stesso corpo e, forse, in un
non lontano futuro, sul patr-
mionio genetico del nostri fi-

E sotto questa luce che va
visto, senza allarmismi ma
con la coscienza di quanto
sthamo preparando alle
nerazioni future it dibal
aperto sulla cosiddetta bre-
veltazione delle invenzioni
biotecnologiche, dalla di-
scussione in sede comunita-
na di una proposta di diretti-
va. Per sgombrare il campo
subito da possibili equivoci
va chiarito che la legislazio-
ne relativa alla possibile co-
pertura con brevetto di esseri
viventi non nasce ora ma an-
zi & ricca anche se spesso
ambigua e contraddittoria.
Secondo la Convenzione per
la concessione di brevetti eu-
ropei (Cbe) possono essere
coperti da brevetto esseri vi-
vent unicellulari definiti, con
termine in realta troppo ge-
neric% come smicroorgani-
smibs, E invece esclusa la bre-
vettabilita dh varieta di piante
e razze d) animali, di proces-
si di selezione di quest: orga-
nismi che non comportino
una diretta e prevalente mo-
dificazione del patrimomo
genetico da parte dell'uomo,

i metodi chirurgici, diagno-

sticl e terapeutici apphicati al-
I'animale o alf'uomo e, infi-
ne, di unvenziori» 1! cul uso
sia contrario all'ordine pub-
blico o alla morale Quasitut-
ti 1 paesi sviluppati wnoltre
(ma non quelli in via di svi-
luppo), adenscono ad una
convenzione, una sorta di tu-
tela breveltuale anche per
chi producs, mediante la se-
lezione, nuove varietd di
piante e anche (ma questa
parte praticamente non ¢ ap-
rllcata) nuove razze anima-
I Questo tipo ¢h tutela tutta-
via differisce da un normale
brevetto in quanto permette
agh agricoltori d) usare hbe-
ramente le varietd tutelate
per la produzione di cibo e
anche di mighorarle ultenor-
mente ottenendd eventual-
mente anche un nuovo bre-
vetto

La conversiont in questio-
ne @ stata formulata in que-
sto modo anche allo sco
di non contravvenire al prin-
cipio, naffermato anche re-
centemente nella dichiara-
zione di impegno comune

Le scoperte nel campo della biotecno-
logia ci portano a dover decidere sulla
estensione de1 dintti di proprieta sugli
altr esseri viventi, su parti del nostro
stesso corpo e, forse, in un non lonta-
no futuro, sul patrimonio genetico dei
E sotto questa luce che va
visto il dibattito sulla brevettazione

nostn figli.

delle invenzioni biotecnologiche. La
legge @ ambigua e contraddittona. In
sede comunitana ¢ stata proposta una
direttiva che contiene innovazioni im-
portanti: estende la brevettabiitd a
singoli geni, cellule, piante ed animaili,
ed anche ai processi per la «costruzio-
nes di orgamsmi modificati.

sulle nsorse genetiche vege-
tah deila Fao, che queste so-
no patnmonio comune di
tutta l'umanitd e devono
quindi esseredispombili sen-
za restnziom Fino ad ora
quindi la brevettabilitd non &
esclusa ma & ancora hmitata
sulla base di argomentaziom
di ordine morale e socio-
economico Recentemente
tuttavia, I'acquisizione di tec-
niche che permettono di iso-
lare porzioni di matenale
ereditano da un organismo
ed inserirle in un altro anche
molto diverso, tecniche or-
mai in mano in gran parte al-

MARCELLOBUIATTI

l'industna chimica e farma-
ceutica, ha creato forti spinte
per una revisione delle nor-
me esistenti 1n modo da in-
cludere 1 nuovi sprodotti» bio-
tecnologici Ein realta la pro-
posta elaborata in sede co-
munitana contiene innova-
zioni di non poco conto Per
la prima volta infatti si affer-
ma che la natura vivente d
un prodotto non ne esclude
in alcun modo la brevettabli-
ta che viene quindi estesa a
singoli geni, cellule, piante
ed animali ed anche a) pro-
cess! per la scostruziones di
organismi modificati Gli es-

sen viventi prodotti con un
procedimento tutelato ocon-
tenenti un gene (un determ-
nante ereditario) coperto da
brevetto vi sono sottoposh
anche per le generazions
successive alla pnma e non
possono essere ulteriormen-
te smugliorati», senza la con-
cessione, dietro pagamento,
diuna apposita licenza
Queste scelte, condotte
espressamente in nome del-
la competitivitd delle impre-
se europee sul mercato inter-
nazionale, nmuovono quindi
quas: completamente 1 vin-
coli preésistent) e sanciscono

la natura di merce della ma-
terna vivente e, anche se non
esphcitamente, degl essen
umani, se non altro perché
«cellule» sono anche ovuli e
spermi Si pone quinds intan-
to fin da ora i problema di
una possibile ultenore disu-
manizzazione dell'uomo, n-
dotto da soggetto ad oggetto
di1 sé stesso e potenzialmente
privato di liberta alla nascita
anche attraverso fa man:po-
lazione del propno patnmo-
nio genetico, oltre che, come
sempre, in conseguenza del-
la sua collocazione sociale
In secondo luogo, 'estensio-
ne della tutela brevettuale
per pid generazioni ed il fatto
che il know how per le nuove
biotecnologie & saldamente
in mano al Nord del mondo
ed anzi solo ad una parte di
esso (il nostro paese ad
esempio ¢ in forte ntardo)
pud comportare un ultenore
aggravamento, nel caso di
successo dei nuovi prodotts,
del problema della fame nel
mondo e, I'aitra parte un de-
finitivo assoggettamento del-
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la agncoitura all industna ed
alle sue esigenze Senza te-
ner conto del fatto che nel
caso delle piante almeno, 1
geni utth da insenre proven-
gone da quelle nisorse gene-
tiche che vengono manteny-
te dalle agncolture povere
dei paesi in via di sviluppo e
dalle vaneta vegetah prodot-
te dal lavoro dei selezionaton
di tutto il mondo e potrebbe-
ro quinds essere definitiva-
mente «sCippati» senza alcuy-
na remunerazione

Urge quinds senza dubbio
nvedere tutta la matena rela-
tiva at breveth deglii essen wi-
ventl e porre quindi le basi
per una nucva regolamenta-
zione che senza disconosce-
re gh eventuali ment acquisi-
t: da «inventon» biotecnolog)-
¢!, evii di far passare come
«normali» scelte di mercato
modificazions profonde del
nostro stesso vivere civile Le
proposte In questo sSenso
non sono nemmeno tanto
difficih da elaborare Biogna
INNanzitutto vietare espressa-
mente la brevettazione di
cellule germinah umanee d
qualsiasi procedimento che
incida sul patnimonio genet-

- ~co delle future generaziom

Si & tenuto nei giorni scorsi a Carpi un seminario sugli effetti cancerogeni della radioattivita a basse dosi
Intervista all’oncologo Cesare Maltoni: «E un problema poco discusso che interessa milioni di persone»

I mille pericoli delle radiazioni ionizzanti

Di solito non se ne parla

mai; 0 meglio se ne parla

spesso ma se ne discute troppo poco. Gli effetti delle
basse dos! di radiazioni ionizzanti sull'uomo & un ar-
gomento scientifico poco amato perché potrebbe
mettere 1n discussione una parte del nostro modello
di sviluppo. Ha fatto eccezione un seminaro del Col-
legium Ramazzini svoltosi ne: giorni scorsi a Carpi.
Ne abbiamo parlato con il professor Cesare Malton:

DAL NOSTROINVIATO

MAURO CURAT)

@l CARPI Allora professore:
I'ottava edizione delle glornate
Ramazziniane l'avete dedicata
agli effetti sull’'uomo delle bas-
se dost di radiazioni onizzan-
tl. Perchd un argomento del
genere: forse che & di moda
dopolatragedia di Chernobyl?

Di moda non direi proprio vi-
sto che se ne parla sempre cosl
poco i problema, casomai &
che & poco discusso pur essen-
do straordinariamente attuale
Gli effetti delle basse dosi dira-
diazioni interessano oggl mi-
lion: di persone esposte a vario
titolo sia 1n situaziom calami-
tose come Chernobyl che in si-
tuazion: ordinane Individu

coinvolts, ad esempio, sono
coloro che lavorano nelle cen-
trali nuclean, gli addeth agh ar-
seneli bellics sempre nucleari,
gli operai delle industne che
usano materiali rachoatvi gh
addetti al trasporto e alla ma-
nutenzione di questi matenali,
1 medhici, i tecnic) espostt a ra-
diazioni per scopt diagnoslict,
la stessa popolazione che vive
in aree vicine a centrali nu-
cleari o a luoghi dove sono
presenti a qualunque titolo,
matenali radioattivi Solo negli
Usa, & stato calcolato, sono
potenzialmente esposh a ra-
diazioni ionizzanh 7 milioni di
lavoratori nell industria, 62 000

nelle ¢entrali nucleard, 100 000
nella ricerca, 500000 nella
pratica medica 36 000 nei sot-
tomarini a propulsione nuclea-
re

E tuttl questi rischierebbero
cosa?

Le radiazioni ionizzant sono
cancerogene Lo sappiamo da
circa 80 anni, ma sappiamo
anche sulla base di dati epide-
miologici e sperimentall, che
provocano tumori di vario tipo
nell'uomo e nell animale da
esperimento Sappiamo pure
che se & vero il principio tanto
minore & la dose d esposizione
tanto minore ¢ il rischio cance-
rogeno, & alirettanto vero che
non ¢ stato ancora dimostrato
che esista una dose per quanto
piccola che possa essere con-
siderata senza effetto Ecco in
pratica quello che rischiano
queste persone

E perd vero che di questi ar-
gomenti se ne sente pariare
poco; forse perché allarme-
rebbero la popolazione o
forse perchd metterebbero
seriamente in discussione

1'uso delle apparecchiature
a base radioattiva. Ecco: a
che punto ¢ oggl la ricerca
sugll eftettl neoplastici delle
basse dosi lonizzanti?

Sappiamo, come dicevo, che
sono agent cancerogeni mul-
tipotenti, cio@ capaci di pro-
durre molt: tipi di tumore Pur-
troppo sia la ricerca che le no-
stre conoscenze non sono
adeguate come vomremmo e
come sarebbe necessario La
maggior parte dei dati spen-
mentali risale a prima degl an-
ni '60 e si pud dire che le infor-
mazioni ricavate daile ncerche
e dalle indagin: epidemiologi-
che disponibili sono frammen-
tarie ed incomplete Per avere
dati pid precisi occorrerebbe
fare molto di pid, aimeno per
capire fino in fondo tutte le po-
tenzialitd cancerogene delle
radiazioni nei divers) scenan
espositivi e soprattutto per ca-
pire gli elfetti delle basse dosi,
seltore nel quale la carenza in-
formativa & ancora pij scarsa
Il Collegium Ramazzim per
| appunto, ha fatto una revisio-
ne cntica di Queste scarse co-

noscenze indinduando quelle
che si possono definire le prio-
ritd diricerca

Ecco: quall risultatt hanno
dato le glornate carpiglane
del Collegium Ramazzini?

Si & preso atto, in generale,
dell'attuale insufficienza di co-
noscenze e della pnionta di
svolgere studi sugli effetu delle
basse dosi In piv si sono loc-
cati diversi argomenti
Tipo?

Tipo quello sottolineato dal
dottor Nicholson degli Stati
Unuti, che ha parlato des pen-
coli del radon n relazione al-
) esposizione m ambiente do-
mestico a causa delie concen-
trazioni che questo gas ra-
dioaltivo raggiunge negh 1im-
pianti di climatizzazione con 1l
nciclaggio dell’aria Nicholson
ha anche detto che sulla base
delle sue ricerche 1 nschi del-
I'associazione tra esposizione
ambientale al radon e fumo
addrittura sono moltiplicatvi
Poi c’¢ stata la relazione del
dottor Zhloba, dell Urss, che
ha presentato dati che docu-

mentano I'alta incidenza di al-
terazioni cromosomiche nelle
popolazioni esposte al disastro
di Chemobyl e sopratiutto
quella della dottoressa Alice
Stewart, inglese, che ha nfento
come Irradiazione a scopo
diagnostico (come nel caso
della pelvimetria radiologica)
di donne gravide nel terzo tri-
mestre di granndanza aumenta
1l nschio di leucemia nei figh |
dati pionienstici i questa n-
cercatrice, sottoposti ad anals
statistica, indicano un raddop-
pio del casi di leucemia rispet-
to alle madri non irradiate D
enorme rilievo sono poi | dati
recenti del professor Gardner,
anch esso inglese che ha os-
servato un aumento di leuce-
mie in bambini 1 cul padn ave
vano lavorato i centrali nu-
clean nell’arco des ser mesi
precedenti 1l concepimento
Tra 1 hgh di quesh, 1! numero
delle leucemie cra sette volte
maggiore nspetto ai non espo-
sti Quest: di Gardner per me,
rappresentano uno dei riscon-
tn pid important della ncerca
1n cancerologia, dicono in pra-

della nostra specie 1 dintti
det titolare del brevetto do-
wvrebbero essere inolre n-
stretti al suo prnimo uso e non
estesy alle generaziom suc-
cessive 0 ai prodotti (il abo
ad esempi0) degh orgamsmi
modificatn Le informaziom
necessane per l'attuazione
de1r nuovi procediments an-
drebbero hberamente dvul-
gate favorendo i1n particolar
modo 1 paest in via ci svilop-
po attraverso tl potenziamesi-
to degh Entt di ncerca inter-
nazional -

Dovrebbe essere salva-
guardata la «hiberta di ncer-
ca» come & previsto dalla at-
tuale regolamentazione per
plante ed animali rei
rando opportunamente, ma-
gan attraverso un fondo in-
temazionale i detenton diva-
nabilitd genetica e chi ha fi-
no ad ora svolto lavoro di se-
fezione introducendo il pnn-
cipio della pan dignita fra
agncoiltura ed industna Que-
ste ed altre potrebbero op-
portunamente essere modifi-
che semphci e utili non solo
della proposta Cee ma delfla
attuale legislazione Se, natu-
ralmente si acquisisse preha
coscienza delle imphicaziom
di questa matena, della he-
cessita di imporre hmity pre-
cisi e di costruire it nostro fu-
turo da esser; consapevoli e
padroni delle propne decl
sionicollettive
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tica che l'esposizione ordina-
na nelle centrali nuclean & n-
schiosa e che le modificaziom
cellulan indotte da radiaziom
lonizzant: sarebbero trasmesse
aifigh con gli spermatozos

Un’ ultima domanda- lel, o}-
tre che ad essere il segreta-
rio generale del Collegium
Ramazzinl, dirige anche I'k
stituto 41 Oncologia dell’o-
spedale Sant'Orsola df Bolo-
goa. A quali progetti & orien-
tato oggi?
Stamo studiando anche noigh
effetti delle basse dosi con due
progett: uno riguarda gh anda-
mentt stonct della mortalita
per tumon infantih in due pro-
vincie emiliano romagnole in
relazione all aumento della ra-
dioattivita agh 1imzi degh anm
60 ¢ altro & un mega - proget-
to spenmentale per valutare gh
effett cancerogemy nlevabili
dovuti all esposizione diretta,
in etd giovanile o durante io
sviluppo fetale o all'esposizio-
ne del padn a basse dos: di ra-
diaziom Spenamo di dare pre-
sto t pnmi nsultat
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