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_nistri della ricerca dei 19 paesi aderenti al programma

. ziativa, che mira a coordinare la ricerca applicata euro-
- pea. La Jelegazione italiana ¢ guidata dal ministro Ru-

sul clima: inkzia
aGinewa -
-nuoyasfs‘s,lqng;}.-,.;;

“saranno discussi, tra Valtro, | modi per contenere le emis-

“Ia Corea de! Sud. Mentre in Cina & in corso da gioved! In
" luppos cul partec

-perunbando . j‘ renza di Madrid sull’Antar-
atermine . ..~ tide che dovrebbe conclu-
. dersi il prossimo 23 giugno

‘allo sl‘ruttamento
’ memo minerario e petrolitero del continente di ghiaccio

n Giappone

costruira - s

unoshuttle |
suo

L'ente spaziale nipponico Nasda comincera dall'anno fi-
scale 1992 la progettazione e la messa a punto di uno
shuttle di costruzione interamente giapponese. Lo affer-
ma ilgiomale economico sNikkei shinbun», La navetta ,
che non ha ancora un nome preciso, pesera 20 tonnella-
te e sard In grado di portare attrezzature scientifiche per 3
tonnellat2 verso la stazione spaziale che il Giappone co-
struira entro il 2000 in comune con gli Stati Uniti, il Cana-
da, e i paesi europei. Lo shuttle sard lanciato nello spazio
dal potente razzo della nuova generazione che il Giap-
pone sta mettendo a punto. L'ente spaziale giapponese
presenterd questo. pmgmmma all’ appmvazione del go-
vemo glovedl pcos.suno L

Eurelu I'Europa L'i“auguﬁgone scl:len:‘ei

..\‘_nea «Ridderzaaal e

de“a licerca ... parlamento olandese, del-

unione dej responsabi-

licata. Ia Hunione dei bi
slrlunlsce : - 'li della ricerca europea, al- .

la ricerca di un rilancio del
a'l’ﬂa in Olanda suo ruolo mondiale. Per
due giomi, ieri e oggi, i mi-
Eureka partecipano all'Aja alla conferenza -la nona della
serie- che chiude la presidenza di tumo olandese dell‘ini-

bertt. Il presidente francese Francois Mitterrand -uno del
ri» di Eureka- ha pronunciato, alla presenza della re-

na Beatrice, il discorso di apertura. La sessione fara il
pumo sullo stato di avanzamento dei progett di ricerca
gia avviati per un valore totale equivalente a circa 11.000
miliardi di lire. L'ltalia @ interessata a circa il 15 percento
di-questo totale, per 1.750 miliardi di lire, di cui meta a
caﬁco di istituzioni pubbliche. I favori si svoigono sulla
base di un documento di valutazione dei risultati rag-
gluntl predisposto dall'ex presidente della Philips, Wisse
Dekker, dopo un sondaggio in profondita tra le imprese
'interessate, che hanno quasa all‘ummlmila conlermato la
valldlla dell inlzmliva. . .

Si apre a Ginevra la secon-
da sessione negoziale in-
tergovernativa per la con-
" venzione mondiale 'sul
cambiamento . del clima.
... <he si prevede sard varata
- tra un anno In Brasile, Net
corso di questa sessione

sloni dei gas semra di origine antropica e gli srumenti per

offrire al Paesi invia di sviluppo I'assistenza economica e - |

tecnologica necessaria per la protezione dell'ambiente. |
Paesi di nuova industrializzazione e § Paesi in via di svi-

-luppo hanno un ruolo chiave negli sforzi cooperativi per
ridurre: 'emissione dei gas serra. E' di buon ausplcic
quindi la notizia che a questa sessione partecipera anche

conferenza simpatto dello sviluppo sul Paesi In via di svi-
ipano esperti di 40 Paesi del Terzo Mon-
g:ugﬂ disc.utem i problemi connessi con la protezion: .

‘ambiente: & lo:sfrutamento razionale delie risorse - |
jparie del mondache ha la massima.ur« - |
.genza dlaccelerare. la crescita. economica, ma anche:di: |
pmemwe un ambienlespuao lonememe degradato o

‘Antartide- SO
ipropostaUsa

.naturali inqualla

_ ‘Gll Statl Uniti hanno pro- '

" " emendamento alla Confe-

' sul - bando ' dello - sfrutta-

pet i prossimi 50 anni. Dopo quella data gli Usa propon-
gono di ridefinire le regole In tempi brevi, massimo tre
anni. Se non ¢l sara accordo, allora tutti liberi di sfruttare
e ricchezze dell’Antartide. L'emendamento Usa ha su-

| na?

posto  un  controversn |

“con la firma dell'accordo '}

scitato le vive proteste degli ambientalisti di Greenpeace. |

«La proposta mostra le reall intenzione dell’Amministra-
zione Bush» ha sostenuto il rappresentante dell’associa-

98 TRIESTE «n principio Dio,
o chi per lui, cred il crelo e la -
terra. Atiraverso un Big Bang.»
Se mai quakuno si decidesse
a scriverla, sarebbe cento que-
sto il primo versetto nella Bib-
bia dei fisici. Su cul tutti gture-
rebbero per aimeno tre ragio-
ni. L'idea infatti che l'universo
abbia avuto la sua origine nel-
I'inaudita esplosione di un
punticino piccolissimo, den-
sissimo e caldissimo soddisfa
le soluzioni trovate dal giovane *
matematico russo - Friedman
ale equazioni proposie da
Einsteln nella sua teoria gene- -
rale della gravitd. La seconda'@
cke l1a teoria del Big Bang sod.

disfa quelli che {l fisico Livio *
Grazton ha definito. gli unici ~*
due fatti certi in cosmologla .

nostro universo si sta es
dendo. E ai suoi confinl ¢
una radiazione di fondo con
una tem
gradi Ke|

prawissuta a quell'immane ca-
tastrofe. La lem
ha fatto assu | Big Bang a
Modelio Stan rd in COSMo|
gla ¢ appunto il consenso ge-
nerale che hanno iunto gli
astrofisicl e | fisici delle parti-
colle, | tisicl dell'infinitamente
grande e quelli dell'infinita-
mente piccolo. Eppure E{;
pure ¢l sono mom fatti che
teoria (0 meglio, le teorie) del
Big Bang non riesce (non rie-

' scano) a spiegare. Tanto che

quakcuno timidamente (ma
non tro| gapmlude ad una
crisi del ng. Anzi,c’¢ una
piccola ma
glia di eereticis ¢/ e orm lo ri-
pudia apertamente. E lo incal
zit con critiche serrate. E' per

Fipotesi della Grande Esplosio-

ne, come hanno annunciato
persino | mass media, che sta
dunque suonando la campa-

Chi lio di Denids Scia-

: domg:?!a? Lul cndemrgm

matica Applicata e di Fisica’
eoricade ‘universitd di Cam-
bridge, Dipartimento  di
Ascrollsk:a dell'universitd - di -
COxford in Inghilterra e la Scyo-
la Intemazionale di -Studi °
Avanzati &Sissa) dl Trieste e
puod quind fuardamalpwblev
mi teorici in cosmol
con l'occhio dell’astronaic
che con quello del fisico delle
articelle? Come, peraltro, ha
atto mdl mh;;::exh avai;.\zla:\do la‘
aeutrino es! es!
del neutrino, che forse pm n-

- solvere il mistero della materia

oscura. Quella materia esotica
che forse rappresenta it 95% - :
della massa
che, come un‘angullla cosmi-
ca, risulta viscida e s!uggeme
Invisibile ed inafferrabile.

ratura diappena2, 7
prossima allo ze- - .
o assoluto Una radiazione .
- fossile, unica testimone. so-

tem ua'llmmod&)gruw Ao
miapeoﬂ Dipartimento & Msile<'

ell'universo ma -

= SCIENZA ‘L'-' | TECNOLOG/A '

’ "1»:

_ Intervista all’astrofisico Dennis Sciama

«La teona della relativita prevede e nega il Big Bang» )
_Le galassie sono piene di net_ltnm «grassi» e invisibili?

stro passato. E' vero, se sl intro-
duce la teoria quantistica nel-
l'universo primordiale allora
non si ottiene letteralmente al-
<una infinita: La spazio tempo
risulta infatti senza inizio, illi-
mitato. Ma & anche vero che
nel nostro to ¢'¢ comun-

ue un universo molto, molto

enso, Insomma, come ribadi-
scono Hawking ed Ellis nel lo-
1o libro sLa siruttura su larga
scala dello spazio tempos, se

fa relativita & un’ipotesi corret- =i~ oo
ta aliora non ¢ possibile invali- *

dare || Big Bang.

f Epgme'echlbmene mo i
', dubblo. Per esemplo John . - ;
il direttore dl Natu-

" Madd
,. re, che lo ritiene ﬂlooonca-
mente

"' ' Bang, scrive Maddox,
: ne un Istante in lel

"wn Istante ‘In cul
€'¢ una causa, L'origine

hleoﬂnemwmdlnuo-
- vocreazioplsmo? .

Qui esiste davvero una dimco|
tA. Perche in senso stretto il

‘mente Inaccettabile. 1 Blg

e inlzla i tempo. E g
tempononc'e. Equlndln:; oo

. in 9 non & dun e

jone che

Ma {'Universo ha avuto veramente un
inizio? Oppure il Bing Bang, la singolari-
ta che ha dato il via al tempo & soitanto
una-suggestione? Dennis Sciama, astro-
fisico che dirige uno tra i migliori istituti
di ricerca europei, commenta la per-

plessita di alcuni scienziati, tra cui il no- -.

to Fred Hoyle, sulla teoria della «grande

v

esplosione» iniziale. La teoria della rela-
tivitd, sostiene Sciama, assicura che un
Big Bang c'¢ stato. E nessuno pud met-
terlo in dubbio con argomenti seri. Ma il
problema di fondo & che la teoria della
relativitd non & auto-consistente, La ri-
cerca dei fisici per una nuova teoria del-
lo spazio e del tempo.

teorema di Hawking e Penrose * ~

al quale accennaves prima mo-
stra che la relativitd non & una
teoria «self consistent», La sin-
golurila del BigBang & una de-

uzione logica e matematica
della relativita, Ma.la relativita
in s& non & auto consistente.
Perch2 quando si ricava la teo-
ria matematica della relativita,
in primo luogo si assume che
--lo spazio tem
Che non ci slano singolarita,
Solo dopo @ possibile definire
cerie . quantitd :matematiche
che entrano nella'teoria e fini-
scono per sconvolgeria. Una
volta falte queste assunzionl,
infatti la heoria “stessa ol dice

sia regolare, "~

che risalendo dallo stato altua- .

.le indietro net-tempo Bh
mqadunun he

dizione con

! della teodauco:al,en::: t:ﬁcse
premesse. Un ar-
do: la relativitd contiene fn sé il
Eerme della propria-‘rTovina.

nifica che la teorla non
, @ completa. La relativitA:é una
" teorla molto buona finché ci'st

fermin a- studiare uno-stalo -

. Ma
iventa

prossimo al Big
quando la densita

‘molio elevata, allora abblamo - .

; bisogno di quakos'altro.Enon ..
sappiamo. cosa. Akcuni riten- « -
gona che quando sapremo de-
scrivere la gravitd in termini ..
_quantistici, allora saremo in

" grado di rimuovere la singola-
nita e rendere la relativita «self

consistents. Cio, tuttavia, none "
stato ancora provato. E finche -

non avremo una teoria in gra- -
- do di descrivere in modo sod-

- . ... PIETROGRECO

' nead alta

)erso senza inizio

‘Bm Sootmen

:rnmmento neg mu:‘ del'e
gistra o un ogget-
to sl allonﬁvelomen

‘ da colul che lo osserva, non

¢ affatto u tusth
oggett de! 'unhggo.Ecﬂ
di 11 M Standard

Ho letto V'articolo ¢ conosco
o Hlerbcono 1 parbcolare a1
si riferiscono in

quasar, Bene. Quando Hubble
Famiversh s i Eapansions ide

‘universo & in e

che tutte le galassie si allonta-
navano velocemente I'una dal-

l'altra. E pose in relazione di-

retta distanza e redshift. Per

*quanto ne so anche Hoylee %2

altri coautori credono ‘che

galassie abbiano un redshift
perche anche’'essi - credono
nell'universo in espansione. In

. akuni casi & stato provato che
" anche per i quasar distanza &

redshift sono in relazione diret-
ta. Ma i cinque del «manifesto
di Cardiff» sostengono che in
alcuni casi il ift dei qua-
sar pud avere una diversa ori-
gine, come la grande forza di

gravitd. Non 50 se & vero. Main .

ogni caso non &

necessario
parlare di nuova fisica. Red- -

shift e gravita sono-ceno corre-
lati. E Questa comrelazione & gl
prevista dalla relativita. L

S1, 'sotropia deila radiazione o,

di fondo non & solo una
dellateoria del Big Bang. E’ an-
che una difficolta. Proverd a
f'ultima delle sue do-
alla prima. La mia ipo-

coli
man

" tesi, del tutto speculativa, éche .

un neutrino decada in un foto-

gare anche la grande isotropia

" della radlazione di fondo. La
mia teoria infatti prevede e ri- -
jazione di

chiede che la rad
fondo sia {sotropa. Percheé cid

energia ogni 10 alla |
" 23 secondi. Cid potrebbe spie-

A
i

dal!a interazione tra gtt
eletuonl liberl e | fotoni pro-
dotti del decadimento dei neu-
trini. Creando, per via siatisti-
ca, una radiazione omogenea-
mente diffusa. Questa pud es-
sere la soluzione del proble-
ma. [l suo costo? Beh, & quello
di credere nella mia {potesi.

. Che, ripeto, & del tutto specu-
lativa.

Ma veniamo alla domanda
sulla materia oscura. E' vero, la
teoria dell'universo inflaziona-
rio & quasi certamente una teo-
ria non vera. In ogni caso non
& mal stata provata. E' una ma-
gniﬂca Ma solo

. Tuttavia della

mal?'aoocum abbiamo biso--

ogni caso per spiegare -

formazione delle galassie,

Nol infatti ved'i‘amo r:]ome
queste galassie intomo ai pro-
prio asse & causa della gravita
con una velocitd molto pia ele-

vata. Memre sappiamo i
: neutlinl

esistono. E sappiamo .

anche quanti ce ne sono in gi-
che non sapplamoe .
sesiunononeuuimm
cioé dotati di massa. Bene
penso che con tutta probabili- -

1A la materia oscura @ fatta di.

neutrini egrassis. Grassi ¢ ma- -
gari anche un pd instabill.

zione ambientalista Paul Bogart «lasciarsi la ponta aperta Jost Senovilla, d,gnw dist: i ti iniziali - '
perunuture s:mmmemoagn'pmmae Nolsiamomok -|  © sebd Satemnes badi e S ilo mamecni o Bl e rordale e el Siandad i cosmoiogia
pati per 'awentatezza con cul QuestoPaese | ' cente trovato nuove soluzlo- Bang, non potremo realmente ™ - . che i fotoni prodotti dal deca-  soprawivera facilmente ai suoi
acmbra disposto a sacrificare I'uitimo continente per ri- - plalle di Einstela. - discutere i probleml sollevati . ~: dimento delneutrini hanno in-  critici. [l vero problema ¢ la sua
cavame in futuro combustibili fossilis. Ma anche nelcaso | lh:':g?mn da quelle di - daMaddox. ) teragito con gli atorni di idro-  seconda domanda. Nol abbia- -
che l'erendamento passasse, & molto improbabile cke \  * gurone di m“:{.& Lo scorso mvembn Niture ° - geno, separando protoni da mo di modificure la
-tra 50 anni | 26 Paesi aventi diritto di voto si accorderan. | 1h» matematica? - - m"“:‘”mdm S qm&f dm:’,’f;m% m b&fgng unge ;ﬁ.’
o per prendere una posizione opposta a quella odiema. . | Non ho notizia di questo Javo- " n} astrofisicl molto notl ed * * Vazione della galassia primor-  completa teoria dellarelstvas.
L N P L T N P 10. Ma 30 dalle cose dette da - uupo-awdn Arp,Burbid- - - .. diale, che con la sua anisotro- Di una nuova teoria dello spa-
Seprypeigcisinge |l Nl L auer po s i e+ ZoS s
~-.... MARIOPETRONCINI vita, allora sdeves esserci una - Je Joro nelie fonda- W . Verdat * diazione di fondo, potrebbe  cinabile della singolaria ini-
singolarita, i) Big Bang, nel no- .. .. menta della teoria del Big B HETEE essere stata annullata, vanifi- ziale. :
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