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Sonoi cicli
lunghi del Sole
ad influenzare
flclima

| cambiamenti de! clima, compreso I' effetto serra, sem-
brano dipende anche dai cicli dell'attivita solare. Non
tanto, perd, dal ciclo molto noto e studiato di 11 anni, ma
da un altrociclo da 8 a 9 volte piv lungo. Lo affermano, in
un articolo pubblicato sulla rivista «Science, Eigil Friis-
Christensen e Knud Lassen dell'lstituto meteorologico
danese. Secondo i ricercatori nel ciclo di undici anni la
luminosita del Sole varia troppo poco (appena lo 0,1%),
per avere effetti significativi sul clima della Terra. Le cau-
se dei cambiamenti climatici vanno invece ricercate in
cicli dell’attivitd solare di 80 o 90 anni. Contfrontando la
durata dei piccoli cicli solari con la temperatura nell'emi-
slero nord dal 1860 ad oggi, : ricercatori danesi hanno
osservato che si sono verificate variazioni significative
nella luminosita’ del Sole ogni 80 anni e che, ogni volta,
questi fenomeni hanno determinato variazioni significa-
tive nella temperatura, Attualmente ci troviamo alt'inizio
di un nuovo ciclo di 80-90 anni, che corrisponderebbe a
una temperatura elevata sulla Terra.

’ c
Bl Esistono van periodict
dedicati alla divulgazione del-
le teonie scientifiche recenty, ri-
volti ad un ampto pubblico, a
ogm livello di cultura. A parte
qualche eccezione, non st tro-
va nulla su progresst recentt

(Cambia la scienza non visualizzabile

per eccellenza? Solo la grafica computerizzata permette
di comprendere oggi fenomeni complessi come i frattali

1sioni da matematici
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mentare» la ricerca delle sou- £ )

ziont non note di un probiena,
delle soluzioni che sono escu-
sivamente evisiver, nel seso
che quelle immagini silo
schermo di un computer s710

l'unica dimostrazione esistn-

K Brasile: E stato assegnato all'Enea gella mulergmnca,e <0 pud In- o . 'v?sfvf’ﬁfl’l'c veri ¢ propri lse:::g;'
9 2 i alti- urre a credere che non ce ne ‘ : ot

’ VEnea smaltira il progetto per lo smalti siano. Attraverso disegni i g lenuti da alcuni matemaicl
r, Iriﬂllﬂ L"TF,IO %e‘ rifuti radloatt‘lv 1 particolan vengono eliminati / P che lavorano al Supercom»w
! ell incidente avvenulo in e gli oggett essenzall nsuftano 7 f.’,/,’ ter Geometry Project dell'bni-
2 nucleari Goiana, in Brasile, nel set- bene i evidenza, aggiungen- WYy e versita del Minnesota a Mn-
& tembre del 1987. L'accor- do spiegazion: che semphfica. é” ”f S neapolis. Sono disponibilida
by do tra 'Enea e ta Commis- | no all'estremo certi fattt a cui " L G o alcum mesi due film, realizati
¥ sione nazionale di energia gli specialist sono giunti attra- (74 in agxmaz:onle Sc_)mputen_u-
[ ; nucleare brasiallana (Cnen) & stato firmato ieri a Roma verso complesse esperienze, si ta, che sono la dimostrazime
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in occasione della visita del presidente brasiliano Collor
de Mello. L'incidente che provocd akcune vittime e deci-
ne di contaminati, fu causato dalla manomisione di at-

da ai letton di queste pubblica-
ziomt Illusione dl capire che
cosa ¢ un atomo, un gene o
una galassia. Considenamo in-

solo visiva dei problemittrattti.
I} primo, intitolato «Computng
Soap Films and Crystals» (a-

P edich \ f mine di sapope e cris!'alli al
X trezzature mediche per gamma terapia, con fuoriuscita vece una delle teorie pid fertil computer) ¢ ‘stato realizzilo
H di materiale radiattiovo (cesio 137). Le autorita brasilia- | della matematica Co',’“cmpo. dal Minimal Surface Team (il
) ne hanno recuperato e ed isolato quattromila metri cubi ranca, la coomologia dei fasct, gruppo_delle superfici mni-

g © di materiali potenzialmente contaminati. Secondo I'ac- elaborata nel 1946, Non sarei me), di cui fanno parte alcani

PR RN

cordo, I'Enea, tramite la direzione centrale per la sicurez-
2a nucleare e protezione sanitaria (Enea-disp), realizze-
ra la progettazione del deposito dove immagazzinare il
materiale radiattivo per il periodo, alcuni secoli, necessa-
rio al decadimento delle scorie. La prima fase dei lavori

assolutamente in grado  di
spiegare in che cosa consista a
persone che non abbiano fre-
quentato cors) di matematica
almeno di un pnmo biennio
universitano. [ fatto ¢ che non

ogni veleno. St ntiene che sia

be effetto le femmme sono

unda terra senza hernici.

matematics espert di superici
mintme come Fred Alnigrer ¢
Jean Taylor, insieme ad esperti
di Computer Graphics, come
Charlie Gunn, direttore del
Geometrv Cenler. Nel film, del-

| ;‘ durera due anni. esistono, in questo caso, dise- I:éifxrala di 20 minut, .sx' r;::o
& E gni esplicativi e prima di arriva- v (r‘?‘gomc Oﬁj’m “l"":’ h."
y italiana E stata completata in que- re alla tcona in questione, & ﬁﬁ’:“%usggg [-Ev‘é)“h‘rgr- é?n(:
! sti giomi ed & italiana la necessario aver assimilato una malC :

.- q prima mappa . ; o o o : so a punto dal malematico
,, ’ prima mappa dell’ Antarti- | dozzina di alin concet "‘"’f‘;‘ Kenneth Brakke, per studiare

' dell’Antartide de ottenuta con immagini :‘]'(‘)zlfﬁ"“gr‘\;' éﬁi’ﬁ ﬂ?.g;?i' ‘"(‘Ec' la geometna dolle lamine di
H ottenuta da satellite. £ stata realiz- L, On Hadet sapone e dei cnstalli, per stu-
4 en ta dall'E I'ambit nessuno dei quali pud essere diare cloé forme In cur la ten-
4 col satellite Zata dail'thea neil ambito visualizzato. Si possono fare I rhciale o §

v e d€l programma nazionale stesse osservaziom per quasi ls:ogc supel "(:;d ¢o ﬂgg:gﬁ

e Antartide elaborando  al tulti i concetti che stanno alla z?g,f S,"ﬁ,“,,’,’u,:;‘;gﬁg delle la-
‘at computer le immagini riprese dal satellite Sport, ed ¢ un base delle grandi teorie mate- mine di sapone permetie di
B mosaico di 10 fotografie della zona (circa 200 chilometri matiche attualis. Cosl ha scritto studiare anche gl effetti di tra-
& per 250), intomo alla baia di Terra Nova, dove si trova la un famoso matematico oggi sparenza ¢ colore sulle superfi-

- base italiana. «La mappa - ha detto il responsabile per ggggg’qé";‘é"ﬁ;';%bﬁ’c’:‘tg’ﬁgi a1 di acqua saponata. £ inoltrc

5 IEnea delle attivita’ di elaborazione delle immagini da 1987 una vasta riflessione sulla goﬁlt:‘l]lc stdt{dlila’ren 1 ;\g(l)uzld&m
R satellite, Antonio Bruno della Rocca - & stata preparata in matematica e 1 matematici, I le € Plf d‘]bou u e g
N collaborazione con geologi e glaceologi e sara utilizzata | volume ¢ stato pubblicato in i‘a‘ﬁﬁ?ché pon sarebbe g
5 per studiare la velocita di spostamento dei ghiacciai». Per italiano nel 1989 con il titolo passibile studiare con le ver
- i questo, ha proseguito delia Rocca, si prevede di ripetere L'arte det numen, titolo che fal- lamine di sapone, )
by le ossetyazioni periodicamente nella baia di Terra Nova, 1| 'sa c?mple!arqente quello on:i-\ oo N A o ~ . T e R A L'altro film «Not Knot» (lgt-
b su una superficie pii estesa. Gia dalla prossima spedizio- ‘gzﬁziu’:ggglmgg’,’;{';lf’oec"i‘ oL e ’ o S Yot )7 ralmentenon nodoczi il comk-

: i i i rossimi gior- | | = - che o oo A . L AL TN PP Lo L mentare di un nodo) & stac
o .|Re ltgflang, che sharcherd inAntartidq nej prossimi 8i0r |, xgeryiiacdordo’ con» Dieu- " eamplesse chertion awebbero  E fuor di dubbio che non si pud «mo- in cui Puso di imrhagini sta modifican-  matici americani, utlizzando Mo df un nodo) & suc
; ni, i geologl 5i serviranno della mappa. La carta é stata ot- donné . tut lizzal E . ' : . : ! ioni trovate da un ma- f imti
2, tenuta con immagini riprese dat 19 dicembre '88 al gen- y : otuto essere realizzale senza ¢ gtrare» tutta la matematica contempo-  do il modo stesso di produrre mate- I equazi va Charlie Gunn e dura 18 minati.
b i p Una volla chiarito questo » le capacita gratiche degli at- ranea. In molti casi & impossibile far = matica. La grafica computerizzata jn 'ematico brasiliano, Costa, fu-  [nizia con una visita ad un m-

1 naio "90. E.SNOI necessario un anno per assemblare le aspetto fondamentale, si pud  tuali elaboratori. . . possi at a. La g np rono in grado di dimostrare I'e-  maginario musco di nod: Il
K Immagini in un' unica mappa, e quindl per renderle rivolgere la propria attenzione 1! fatto del tutto sorprenden- comprergdere ai non addetti ai lavori i alcuni casi permette di comprendere  sistenza di una nuova classe di film «mostras nel vero setso
1. omogenee sia dal punto di vista geometrico che perla lu- ad alcuni settori della matema-  te ed affascinante ¢statoquan-  problemi trattati e tantomeno illustrar-  fenomeni complessi come, ad esem-  superfici m'nime di un tipo 10-  della parola una pane di 1na
e minosita.» . e e yalizzzionc ion  do. inreducendo In un e abo- i visivamente. Tuttavia, ci sono alcuni  pio, i fratiali. Questa nuova tendenza  pologico di cui si ipolizzava  congettura del matematico
i . solo ¢ possibile ma incuil'uso  ratore un _algoritmo molto ., T 1T et potrebbe dar luogo acl una nuova figu- esistenza da molti anni; Su-  americano Wifliam Thurson,
¥ Sperimentato Sono cominciati in Olan- delle immagini sta modifican-  semplice, si sono ottenute im- : f e ey . . perfict minime con buchi. Il membro anche lui def Geome-

. . d I'ambito di do il modo stesso di produrre  magini, come l'insieme (set) sualizzazione non solo & possibile, ma ra: it matematico sperimentale. metodo da loro usato & cons- 1y Project. Il problema topolo-
by sull’'uomo a, neltambito di un pro- matematica. Negli ultimi anni,  di MandelbrotoiJulia sets (dal stito nello studiare visivamen-  gico ¢ quello di studiare lageo-
: il gramma  dellOrganizza- grazie alla sempre maggiore nome del matematico france- le, sul terminale video di un  metria che si pu impore in
g farmaco zione mondiale della sani- sofisticazione dei mezzitecnici  s€) di una complessita e di MICHELE EMMER elaboratore, le superfici co-  yno spazio tridimensional® ot-
:. cinese ta, i primi test clinici sul- a disposizione, un nuovo sctto- unal 'ﬁfgommal Esolaftg. per struite a partire dallc equazioni  tenuto toghendo dallo spazio
- {'uomo di un nuovo farma- re della matematicasi @ venuto €08l dire, assolulamente ina- e di ; ; . fanti . ; per cercare di capire quale ne ricol tupo di nod
bor < > y : n d'étre” di tutto il gran par- tradizione della ricerca: la for-  scientifiche: 1l consistere solo : un panicolare Upo di nodo.
U antimalaria co per la cura della mala- sviluppando. Si polrebbe defi- spettata. La computer graphics sl: dh i & fatto snﬁf l‘t)ali. \azi la dimos e di cid che pud essere dimo- €ra la struttura; dallo studio  (Un nodo in matematica &
b S S A . ire M ica Vi U diveniava una sorta di micro- re che si & fa ra mulazione ¢ la dimostrazion: p R delle i iniid ati A n
] ria, ricavato da una pianta | e Matemaiica Visom fvista  ScOpio (o lelescopio) per os-  NOM accetto tuttavia I'asserzio-  di tcoremi, Questi nuovi mate-  strato. Brown divide 1 matema.  delle immagini [ due malema-  una qualsiasi curva chitsa)
cinese, che promette di essere piu efficace det chinino e mero sm‘fcg- rgoa rbblt? servare ¢ studlare un mondo l]a  ne che Finsieme di Mandelbrot  matici preferiscono sperimen-  tici in due squadre, i kranizianj  Ucl sono :Tl’"es‘fim a ?‘og#ilerc a Gunn ha consideralo come
7 della clorochina. L'importanza del nuovo farmaco & tan- amencaha CONANO, PUbbl  Cui realtd esiste in quanto ¢ ' Sia da considerarsi il pi com- tare liberamente con un com- ¢ 1manduibrotiani, traiquali ¢ GURC simmetrie nelle figure ¢ nodo quelli che s1 cluamano,
4 N N : cata dalla Pergamon Press, la i 4 b ic & da queste sono poi stati in gra-  dal nome della famiglia che 1i

: .4 ga ! : » bile sullo sch plesso oggetto matematico puter. Naturalmente Ja grande !N atlo una «battaglia in cui ¢ in lati 2 i
B to pit grande se si pensa che nel mondo la maggior parte cui uscita ¢ prevista per la pri- - fappresentabile sullo schermo - PeSe | TEEE questione Im-  Rifteren: T e gioco l'essenza (the soul) del. 4o di dimostrare l'esistenza  ha come stemma, gli anelli

b - dei parassiti della malaria sono diventati resistenti ai due | mavera del 1992, cerchera di  d/uncol P“c‘f.'-su"" B ortante che ponc Krantz & I qacrenva tra 8l seienialispe: - BOT ematicar, delle soluzioni. Ai matematici Borromel, Nel film. e possibile
', farmaci attualmente in uso. La sostanza in sperimenta- |  fare il punto swquesto partico- 13 €0 vUTta df usare stumenti B (0 B0 B TN e i vt mavemmatict ™ Uno dei primi risuhati scien-  POR_ basta_vedere su uno  vedere come la geometria we-
) zione si chiama «artheeter» ed & derivata dall’ «artemisini- lare aspetto della maltematica gho alc‘:\l' feno?neni naturall  stinzione tra la computer gra- 1o ‘écman do di Pfcopmc uficamente rilevanti in cui per  schermo una superficie perdi- e costruendosi nello spazio;

L na, ricavata dalla pianta cinese «artemisia annuar, usata contemporanea, La stessa pa-  Eon cumbrane accarci dubbi, phics dei frattali e altre appli-  gniure in mondi astratti che  ottenere una dimostrazione ri- ¢ & la soluzione del proble-  la geometria che si otiene ¢ di
i da duemila anni in cina per la cura dei ratfreddori e delle rola visualizzazione & del tutto " 0 tutti § matematici sono  Cazioni recenti della computer .o one <ol dentro un com.  8070sa i sono utilizzate Je im-  Max V‘QEIIODO, anche una di-  tipo iperbolico, non euclidea
4 febbri malariche. Se le sperimentazioni saranno positive inadeguala. Infatii ln mold dei rd d'accordo con le ricerche  graphics che hanno contribui- i ista inotizza Mgt ha riguardato le super.  Mostrazione rigorosa dell'esi-  ciog, 1n cuiad esenipio la som-
ik . pe po ’ roblemi matematici recente- Pt : 0 H ial |. buter. E il giomalista ipotizza i minime:, di cui odello  stenza della soluzione. Tutta- ma degh angoli interm di un
. il farmaco potra entare in commercio entro dieci anni. Le p vl che prediligono Paspetto visivo !0 in modo essenziale a risol- /1 1uro roppo lontanoincyi |61 Minime, di cui un modello  stenz o oy a1 got
b , N . il 5 mente affrontati utilizzando la - delia geometria frattale. Ne] vere problemiapertis, « Ppo. sono le bole e lamine disapo-  via, come gia osservato, questa  triangolo ¢ maggiore di 180.
B proprietd antimalariche dell’ «artemisinina» sono state ri- grafica compulerizzata, l'ela- i ! ome: . L discussione si & svolta sy UN matematico, invece dipub- L nsy l o o nnne T a Nuva situazione si st modificando,  Come @ scnitto nella presenta-
: . : f suo anicolo «Fractal Geome disc ( PO | car
& scoperte negli anni ‘60, quando le autorita cinesi ordina- boratore non & stato semplice- *, v (The Mathematical Intclli.  tma rivigta scientifica che ha blicare le sue ricerche, gnderd .1 €4 Jwenze, 1991), Non  nel senso che si cominciano  zione del film, abbiamo la pos-
-8 rono un riesame sistematico di tutte le piante utilizzate mente usato per flustrare fe- gencer, vol. 11 n. 4, 1989) S.G. . una vasta-diffusione nella co- con gioia mostrando alcun? tutte le superfici minime tutta- ~ ad avere soluzioni solo wisive»  sibiltta di evolares attraverso lo
4 nella medicina popolare. Nel 1972 fu isolato il principio nomeni ben noti ma la sua  Krants serive tra Faltro che una  munith matematica mondiale;  belle immagini  colorate: ), “nossono essere ottenute  di alcuni problemi matematici.  spazio iperbolico. -

T attivo della sostanza, rivelatosi attivo come chinino e clo- Pg%;ilb!"e‘?j iBr;ﬂ“Clﬂ ?' rendere vi- | importante differenza tra la* ma I:la avuto subilig 5 lgum s :g.l:a{dme che cosa ho trova-  con !"lla'“‘"c"g Sapone; ¢ es- :,r;"‘;;;a%lﬁng“ﬂ:’%ﬁ,ﬁ?;h;f’{:' Sl'gg’n%‘:;e‘mﬁe 33,”’:;5"28:
R i ssiti ia. n sibile si ¢ dimostrata esscnziale *  gecmetria frattale e il calcolo | una delle riviste p se di . L. senziale, perché cid sia possi- s - vali r | matematici,
g2 ﬁ?‘;?aéo“i‘;o d:s&?;ﬁzs:;ndg?a%‘:La:‘nﬁlixlg Z%ss(iacg: per riuscire a comprendere i 5llferenzialc & che sa geome- * divulgazione scientifica, il New Naturalmente la discussione  pl¢, che siano nspettate alcu-  tolo  Expenmental Mathema-  me scnive Brown alla fine del
38 N0 stale gie : a9 N fenomeni stessi, Non vi @ dub-  trja frattale non ha risolto al-  Scienfist. Nel numero diagosto ¢ aperta, Molti matematici, la  ne propncta topologiche, Ad  fics, nome che potrebbe far  suo articolo? Gli «Elementi» di
i ottimi risultati secondo I'Oms; ora incominciano le prove bio che uno dei fenomeni pl)  cun tipo di problemas, Krantz 1991 un articolo di Wililgm “sitagrandesiaggioranza per  esempio, b lamine di sapone  pensare ad una contraddizio-  Euclide saranno superati? Esa-
0 cliniche scientificamente controllate. interessanti da questo punto di  ricorda che nessuna discussio-  Brown era intitolato «New-wa-_ adesso, temdng che la mate-  tendono sempre a riempire ¢ ne n termini la matematica  geraziom giomalistiche. E in-
W vista, ed uno dei primi ad csse- ... ne sul frattali sarebbe comple- | ve Mathematics» (I nuovi ma- “ matica rischi di perdere lasua  buchi; quindi non si possono  una scienza sperimentale! Sl dubbio perd che s1 & aperto un
i" re trattato, ¢ stato quello dei  tasenza il dovuto omaggioalle ~ tematici); il tema: laribellione  “peculiaritd che la-fa essere - oftencre con 'acqua saponata  se si accetta che lo schermo  nuove capitolo nella affasci-
) MARIO PETRONCIN! fraltali nello studio dei qualt i * - immagini: «Sono stupende ¢ di una nuova generazione di  qualcosa di speciale ¢ diverso  superfici mimime con buchi,  grafico di un claboratore pud  nante stona della ricerca mate-
gr. sono ottenute immagini tanto . apparentemente sono la “rai- matematici che rifiuta I'antica da tutte Je alire discipline Hoffman e Meeks, due mate- essere uulizzato per sspen- . matica, .

4 P ' L, L ' ' / ’ 4
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Di enorme 'insetto che sta devastando tutte le coltivazioni nello Stato americano del Pacifico ha solo I'appetito .

W . . . . . . . . s 1 . .- .. N
, Questo piccolo emittero chiamato impropriamente «mosca bianca» ha acquisito la capacita di resistere ad ogni pesticida -,

, - ) )

- spuntera all’alba q . . .. :
. .
- )

- . i

. del nuovo secolo <<SL1 UL », OVvero leOI'aIldO Cahfcvmla .

h . ' '

‘,» @ Nel2020sar3 In funzione  comunicazioni, dei trasporti ¢ | Il 95% dei raccolti & andato perduto. Cinquecento ca lo chiamano smosca bian-  nere la bocca chiusa per non  sbarcalo in Florida, mailcima  perfino capaci di_nprodurs Si ¢ pensato anche a un pe-
% la prima stazione lunare, nel dell'ambiente. Il rapporto, | specie vegetaii sono a rischio. Nessun veleno sem- ca» macon lemoschenonha  inghiotrli.  Respirare  senza  deve essergli sembrato un po’  senza Fintervento di un ma-  sticida naturale ¢ non danhoso
= 2030 verranno ecffettuali im- pubblicato in italia dalla rivista bra in grado di fermarlo. La California & in ginoc- niente ache vedere, mentreha  mascherina & un'impresa. freddino ed ¢ emigratoversola  schio. . per gli animali a sangue caldo:
K- planti di intestino artificiale, *Technology reviews, presenta ‘ g T : . 8 una stretta parentela con gli Superbug distrugge 500 va-  costa del Pacifico. Se dovesse Esistono solo vaghe speran-  una sostanza estratta dai 'semi
3 nel 2050 sard possiblle avere anche un confronto tra Sta g‘.hlo. DO\{e passa lui, «Superbug». il super el:nlttero_. e alidie con le cicale anche s¢  rield di vegetali. Si riproduce  fronteggiare un pesticida ine- zc.dncc!'eqton_xologo Nick To-  di un albero indiano, I'azadira-

J I'energia da reattori a fusione  uniti, Europa (Cee) ¢ Gappo- il caso di dirlo, non cresce pid erba. Agricoltori e non somigliané agliuninéalle  due volte invece di una sola  dito probabilmente si attrezze-  scano deli'Universita cahfof- chta. Ma forse si potrebbe fare

. nucleare, ulilizzare microcir- N sull'attuale predominio dei | studiosi stentano a trovare le contromisure giuste. 2iire. Appartiene come loroal- - come la maggior parte degh  rebbe per metlere in atio qual — niana di Riversides uha vespe!  d) meglio usando le teeniche
Mtarid livelli tecnologici. Secondo i ri- - I i . l'ordine degli Emitteri, detti an-  insetti, ¢ ha una capacity di  che nuova difesa, diventando  ta da nulla, priva perfino del  doliy bioingegneria Visto che

i cuiti ad autoapprendimento ¢ cercaton, 1l Giappone si situa Le poche speranze sono riposte nella lotta biologi-  che Rincoti, che significa sfor-  succhiare © una voracita cin-  cost del atto invineibile pungiglione, & abilissima a de- gy, harbug detesta gli asparagi
b sconfiggere le malattie menta- al primo posto assoluto nel 20 | €2- In una piccola ape che ne divora le uova. niti di rostros, Ed @ propriocon  que volte maggiore degli altri, | Come nfensce lanvista Tinte positare le propric uova nelle  [orpene B Gl B <8 g‘e cl% ,

v li. Q_ucste sono aleune previ- 7 cento dei casi ¢ in parta ) . ilrostro che distrugge iraccoltt  danm, dalla scorsa pnmavera 1 coltivaton sono disposti perti- — larve ¢ Superbug. Quando produce la sostanza ge odo"
A sioni tratte da un'indaginc ﬁe' 24 to. 11 onf':onlé Nella California del Sud e so-  a ogg!, ammontano almeno o noa non prntare pi nulla per — escono dall'involucro, le neo- Yo un sa re.,‘) ch l,‘d“’f -

k. svolta n Giappone dail'Agen. 1€ <7 Per cenio. f ¢ " prattutto nell'lmperial Valley, 200 milioni didollan, e rischia-  lungo tempo, n modo da ta-  nate possono divorare le vitti- N sapo e i disgusta,

PPO con {'Europa vede un netto ¥ B g ¢ nserirlo nel codice deg!
-, zia di sviluppo economico fomini P i s (ol N MIRELLA DELFINI che un tempo eraun veroorto  no di aumentare. gliare 1 viven al tembile invaso-  me da dentro Altn ncercaton 2 H€ Y ice degii or-
- (Economic plannig agency), ﬁ"g‘o °’:‘r‘2t‘3‘:“80‘)’pg°(’:‘§z°(g(r:r‘n'§ . £ colpad S sethugsen . der raccolti @ andato nerduto dalle mele d'oro, ha fatto pid Questo animaletto dabolico  re lacendolo monre di fame, — hanno pensato di incrociare le gugs%" Ihf:la: ?Lé:ﬁlco'f mp:p
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