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Duecento miliardi
di dollari

m;ﬂera
in America Latina

Saranno necessari dieci anni ed un programma sanitario
e di nsanamento de! ¢costo di 200 miliardi di dollari, per
estirpare: |'epidemia di colera che in Amenca Latina ha
2ia colpito 460 mila persone, con oltre 4 mila vittime. Lo

ha sostenuto il brasiliano Carlyte de Macedo, di
rettore dell’ organizzazione panamericana della sanita
(Ops) . nel corso della decima riunione del gruppo techi-
co sulie malatte prevenibili con vaccino, che si svoige a
Rio de Janeiro. Guenra de Macedo ha anticipato che tale
piano, che puntera principaimente all'ampiamento della
distribuzione dell’ acqua potabile e delle reti cloacali dei
paesi del continente, nonché al migiioramenti dei servizi
sanitan esistenti, verta proposto ai governi della regione
nei corso del venice iberoamericano che si svolgcra a -
Madrid i124 e 25 luglio direttore dell’

prossimi. Secondo il
Ops, il colera colpira altri S0 mila latinocamericani nel
corso di quest’ anno ed ¢ quindi mdlspensabllechepla-
noptmdanlwamaapamdal 1993.

lln orbita nel ’93

10 £ costruito in lalia, sara .
messo in orbita nel 1933,
Lo ha annunciato Carmine <

Viesti, liradnoamamnapolemno¢33anm odomomc

NICO, NOLO per essersi Mmesso in contalto con Sergej Krika-

"lev, uno dei due cosmonauti (I'altro ¢ Alexander Volo-

kov) che oggi dovrebbero nientrare dalla stazione orbi-

tante ex sovictica Mir, dopo mesi passati nello spazio do- -
po la scadenza della {oro scadenza. Viesti, sottolineando -
chc-quamnqueradnoamalorechesxoccumdxamvnasa-.

ton.echenlprogenoemerammmeﬁmnznamdaghass\ :
componenti deill’associazione. Il costo del primo satellite :
italiano per radioamatori si aggira sulle centinaia di mi-
tioni di lire; tamsat sard lanciato dalla base italiana in
Kenya con un vettore scout insicme ad un aftro setellite
oppure fard parte del carnco secondario di un vettore |
Anane. [} primo satellite per radicamatori fu messo in or-
bita nel 1961, e da aliora ne sono stati lanciati atri 11.

Canmne\ﬁesuhadenodlaverpaﬂawpm volte con gli
occupanti della Mir, «evitando perd comunicazioni per-
sonahcaneprewstodahegohmto mdaoamzmom .

‘La lona ax dolore hsnco
uno dei tormenti dell'uma-
nith contro i quali da sem-
pre si sonc impegnati stu-

‘contro diosi ¢ stregoni, -non si
combatte nid soltanto con -
il dolore i farmaci. E una delie con- °

clusioni del canvegno sul
dolore, voluto dall'universita D'Annunzio di Chieti. al -
quale hanno partecipato con ['associazione italiana per
lo studic del dolore i pid unponanuswdxos:mhame
sranier. I vice presidente dejl'associazione, prof. Vec-
chiet, ha ammesso che importanti risultati sono stati con- :
seguiti nella 'otta al dolore, anche se molta strada € an-
‘corz da compiere. Oggi gli studi pid avanzali, pumano
sul cervelio come sede delie sensazioni e quindi anche -
del dolore, tramesso da «conduttori» attraverso tutto il

quali composti bno!oqac: SONo interessati ad ogni singolo
npodndobte e

A!buquetque (New Mexico). Qu&msuhan chedebbo- :

o essere ancora approfonditi, hanno intanto

nucvo allarme sulie conseguenze del buco

Nei topi - ha spiegato il direttore dell’ equipe, Ronaid

<4 stato iniettato ik Maids (unv:russmneaqueuodel

VAids e che infetta i topi). Nelle cavie esposte ai raggi ul-

travioletti gli scienziati hanno osservato increment del

50- 100 per cento netia ne di i lina -
M un anticorpo che combatte il virus Hiv e it cui aumento
pul essere in rapporto CON UNa maggiore attivita del vi-
rus. Non ¢ ancora chiaro- ha osservato. Ley- se i raggi
danneggiano il sistema immunitanio, o se le radiazicni -
stimotano direttamente 'Hiv. La comunita scientifica
americana ba accolto con cautela questi risultati ma

molustudmhannonconosamochequ&almeadm-

cermmm!adnessereappmbndna o

I S s
MME

Unaconelazlone Una significativa corela- °
m zione statisticas fra I'azione
™ . dei raggi ultravioletti e 1a -
tral’Aids progressione - dell'Aids &
eilbuco . - Stata_scoperta mdammf
y su cave
nelf'ozono? i un'equipe delia fonda-

Prima dell’

W Se per ora i cosmologi
hanno poche speranze di n-
creare in un mega-accelera

re le condizioni miziali dell'U-

. niverso, sembra che manchi -

formatici
ne dei sistemi autoriproducen-
ti che hanno inserito nei com-
puter. Ma sono ancora giochi
di simulazione. Nei laboratori
di biologia si coltiva gid qual-
che frammento di antichi geni,
e poco manca alla riproduzio-
ne della prima cellula vivente,
La ricerca sulle origini & spesso
frenata da miti e pregiudizi,
tanto piu che al contrario del
Big Bang, esoti-
co, nlvxvemeslamoanchenou

chin, francese 47enne, mate-
mabico, chimico, tista, di-

gene
" rettore del dipartimento di Re-

golazione dell’'espressione
netica all'lstituto Pasteur di
ngi. .

O-o-ﬂ-oddllﬂ:m- ;

tare la domanda «com’? ini-
ziaty ia vita sul planeta Ter-

. G Dloe
originl, megari

I-IM- :
dovhmllﬂzﬂ.-pu-

gu-uunuum -

Pod'nmno ho segulto Ca:ms-

Smith che nel suo libro The Ge- -
_ netic Takeover elimina cio che

non pud esser esistito © restrin-

ge il territorio da espiovare. Un

territono ridotto, limitato pro-
prio da quanto sappiamo sulla
madellawperﬁcne

e sui vincoli dawero presenti

quahghacnennahnmhmmo :

prima, attaccati co-

pensato X
m'erano ai vecchi miti della vi- -

rou:eednl

esc.moncdlmq :
; . ancora; ¢ inevitabile dedurne

vono essere state motto poche.,

Da qui, partono due coponi. |
Quelio pessimista dello stesso

Caims-Smith: ogni creazione
di novitA ha cancellato il pas-

della vita. £ l'altro ottimista,
che @ anche il mio: forse siamo
formnati e siamo meno distan-
ti dall'onigine di quanto crede-
vamo. Le ine conservano
ancora le tracce dei vincoli ori-
ginari. Sono robuste
da aver sublto innumerevoli
mutazioni pur continuando a
mantenere le stesse funxioni.
In laboratono, lavorando su
cene attivith enzimatiche, si @
scoperta ['origine comune di
unadasaednprmcmchesa

alla regolarione, cio¢ al
oormollo dell'espressione ge-
netica, e questo in organismi
che vanno dai batteri all'cssere
umano. Dopoben ‘miliardi

La prima unpresa spamale dell’ex Unione Sovneuca

';La’Soyuz al salvataggio

evoluzione: intervista

Un errore

| edecco lavita

@ mezzo di anni di evoluzione,
queste proteine si somigliano

che esistevano cosi gia all’ini-

. zio. Si pud usarie per ricostrui-
,. re gli alberi evolulivi, | sistemi
. proteici ancestrali ¢ vedere se
* essi comspondono alle nostre

ipotesi. Non ¢ dehto che ci nu-
sciamo, pervia dell'opportuni-

. smo degli organismi ¢ dei loro

element, di certi bruschi cam-

- biamenti nclld Iom dc.suna/.xo-

ned'uso.

Qual ¢ s!ato I' oggeno pnmo
dal quale ¢ nata ta vita, non io
so. Le dico cos'ho in mente?

- Una struttura collettiva — esclu-

derei ks singola cellula origina-
ria gid col suo comredo com-
pieto - una popotazione di og-

' gettt identificati da membrane. |
- Cio¢ conuninterro cunester- -
.. o, poi la loro fusione ¢ scis- -
sione. In questa popolazione
pOCO a POCco si sono radunati

gli eiementi numerosi ¢ com-
plessi che hanno formato la
prima cellula, attraverso scam-

bi ¢ nmescolamenti tra oggetts -

specializzati, in una sorta di
simbiosi 0 meglio di divisione
dei compm protratta ﬁno dlla

tusione definitiva,  prodotiasi
con linvenzione del Daa che
ha «fissatow 12 prima celluia. La

quale era gid la replica di un si- -

stema quasi-vivente, di piccole
molccole con un mctaboli-
smo, una fabbricazione di pro-
teine a partire da una matrice
nucleica, una scompartimen-

tazionc dovuta alla prescnza -

di membrana; era un quasi vi-
vente ancora  edclocalizzatos
che poi si ¢ localizzato in un'u-
nitd, prima di separarsi di nuc-
VO in una npetizione di conver-
genza e divergenza, | - -

portunismo del
rmdchmrlcmlmpo-
siblle?

. No: in sintesi, cxbasmuovam i
" momento in cui si separarono
. {a memoria ¢ la funzione, gli -

acidi nucleici ¢ ie proteinc,

ta non revembllc - st pasw

SYLVIECOYAUD

solmmo dalla memoria alla-,

- funzione ¢ non viceversa — e
talmente vincolante da persi-

stere a dispetto di ogni possibi-
le degenerazione cvolutiva. LI -

sta il punto ¢he ha creato la vi-
ta. :

'rumiéuﬁ ol

Gid, ma ¢ solo linizio. Da qui

in poi, bisogna cvitarc te sem-
plificazioni. Come questa. Per
‘paragonare degh oggetti, i bio-
scienziati partono di solito da
un'ipotesi - non dichiarat -
dal tasso di ramificazione po-

stulato tra i vari oggetti. Sicco- -
. meicalcolisi tannoconicom- -

puter, si presuppone una dico-

. tomia: quando awiene, una -

scparazxcme produce due og-

* geti, si dice, e non pit di due.

soltanto un as-

E perche mai? £

sioma di comodo - non un -
" principio - dell'evoluzione ¢ -

men che meno del darwini-
smo -~ che sernplifica 'analisi

- dei dati. . Ipotizziamo  invece
‘Una scparazionc sicuramente
avvenuta all’origine, una duali- -

che inalcuni casi si presentino

tamificazioni multple, un ge- *

noma cho sm. mcndcnmlmenu-

€ ternporaneamente, del tutio
instabile ¢ si riorganizzi di con-
tnuo. Esister €

mosca ha dato discendenti di-

versi tra loro, dieci o qumdn:x g

rarnificazioni o specie nvove

invece di unalbuogmcncodu =
rarni bifidi, ha disegnato un ra- .
strello con tanti denti. £ un :
evento abbastanza frequente
" da Lestiec Orgel
- fetto catastrofe degli-crron. Ec-

irz gli esseri viventi, anche se
su scala geologica gquel dre.

¢ quentes Ci appare cCome una

raritd, che si spicga con la sele-

zione. A noi, le conseguenze
sono visibili soltanto in circo- -

stanze ambicntali gravi. Se la

werita ¢ grande ma 'ambiente |

non cambia granché, le nuove

. specie sono duramente con- -
- tro-selezionate da quelie pree-

sistenti; non riescono 4 farsiun -
|>o~to al sole lmmammamo in-

v

quello della

- drosofila, forse sfuggito da un ;-
laboratorio, che ha tatio il gro -
 vente perd non ¢i da informa-
disgenesi . ibrida. Dapertutto -
s ogglanchescqucll -oggs-dura
‘soltanto duecento anni, sulla

. scala del tempo geologico rap- -
pesenta un punto - quela ’

e

vece un «winvernoe nucleares, o

- eruzioni vulcaniche in serie —
. si scelga la sua catastrole pre-
diletta — ¢ la scomparsa del .

95% delle specie, il vuoto verea
colmato grazie alla disgenesi
ibrida. Le discontinuita de} vi-

zioni sul meccanismo biologi-

co soltostamtc; dice che c'¢ -

senza specificare se ¢ sempre

presente oppure occasionale. .
Cl sono altre incertexze. Lel
risale

cromologicamenie ne-
gii sarchivis geneticl del vi-

 vente; pare che -ho zqml

dierrori... ;. -
Questa ¢ hdea dthxsa. mmelh—
gente ma sbagliata, proposta
nel 1963: I'ef-

Co: esiste un sisterna estrema-

-.. mente raffinato per fare ta sin-

tesi delie proteine, ¢ insieme
s0no le proteine a repiicare il

* Dna, a replicare cioe il control-

o della propria sintesi. Se un
errore si produce nci geni cor-
nspondcnu‘—ncxl)napohme-

“ rasi — & destinato a moltiplicar-

si, sostienc Orgel, ¢ a ponare ¢
allacatasuofe qumdnpevche

ta matematico Danchin

l'organismo sopravviva ia sin-
tesi e il suo controlic devono
avere la massima precisione,
Dal 1963 si & dimostrato ii
contrario. Si sono paragonati ;
batteri con svarioni e gquell
senza: SOno i pnmi ad avere il
maggiore tasso di sopravviven-
za! Dopo tanti mort cernto, pe-
10 invece di cumulare eror fi-
no all'estinzione catastrofica, |

croorganismi del pianeta com-
mette errori. Abbiamo verifica-
to che un'attivith enximatica
anche ridotta al 10%: di quelia -
normale non fa dillerenza per
I'organismo che ¢ tamponato

- contro gli effetti di amplissime

variazioni. Altro che soprawi ¢
venza del oittests; basta che
funzioni, non importa se mai-
CORCIO € ZOppo. € la wpravw
venza € assicurata. ...

Nei colibacillo, c’e un trasle
rimento orzzontale, dall'ester-
no, di geni che ponano un si-
snema di oonmone come se

lazione

: «pOPO!
normalc-dlcohbacﬂhducsba

glia e di 1anto in 1anto si stabi- -
in forma di specie ac-
quisendo eclement che in un
ambiente favorevole ke con-
sentono di crescere. Sembra
unmeccamsmo di trasmissio- |

Alasclaioneagsocsmagran-

de varniabilita per diminuiria. In ¢
la. Non c¢’¢ orientamento sc =
non verso la stabilita e ta dura-
Ia.EnonpaHem nemmeno di ©
eorientamentos, dato che noi ©
constatiamo unicamente 1'esi-
stenza di oggett stabili, quelli
instabtli e efhimer: essendo per -
definizione scompansi. . i .-

Sarebbe troppo iacile. Tol tra-
scomrere del tempo i vincol: au-
mentano, insieme alle specie -
viventi. Ognuna deve stabiliz-
zarsi in un ambiente complicas-
o dall'apparizione di specie
nuove ¢ dalle relazoni nuove
che si creano. Ai cuore det vi-
vente <i SONo Proprio e rela-
zioni ra gli oggetti, ¢ creare
sempre phl relazioni ¢ 'essen-
za stessa dell evoluzione «di ¢
cui 1 D rapy o
ta la seconda invenzone, ai-
trettamio  imprevedibile e po-
tente di auelia del codice ge
netico: il codice di relazioni
del linguaggio che ci rende imi-
ducibili ai resto delia naturas.
Sewaurzhvhoum .
I'infittivel delle relazioni, in
dosazione di un gene ance-
straie, o asche di mexz b
du:ha. mon porterk co- -
. Mpum:mﬁ-
spostadecisiva? :-.;.
Alladmnandaqualéﬂafanﬁ~
glia minima di insiemi che -
consente di creare un essere

et

della fine del secolo. La famu-
glia di oggetti che costituisce
l'essers vivente pi PICcoo
con witte le sue brave propne- ’
14, metabolismo intermaedianio. -
compartimentazione, memo-

- na, mampolaaonc conta sei-

cenk geni circa. Pochissimi.
Nel tuturo, si potranno ricrear-
ne gli antenati ¢ nusarare il -

. mempodieunp:egammmm

ciare je relazioni necessane ai-
la vita. Certo che ci armmveremo:
non partiamo da zero ma dalla
. soluzione gid prefigurata dalie
oondmormmmahdclpnmm

Scoppla la contestaz10ne a]l interno del Pentagono sul programma voluto da Reagan eda Teller AT
L ex capo scnenhﬁco del progetto nvela al Newsweek come 51 SOno spese cifre astronomlche perun fallimento

uerre stellari,

“degli astronauti della er rogho ml]lal’ dal'lO »:

- B L2 prima missione spa-
ziale dell’'era post sovietica ¢

iniziata ieri con il lancio dal -
Baikonur .
della navicella Soyuz-tml4, -
i~ con & bordo ciue astronauti :

cosmodromo - di

"+ russi ed uno tedesco.

Compito dei tre astronauti

v,-, € quedlo di congiungersi con

,” la stazone spaziale orbitante -

“+Mir e di dare il cambio all’
equipaggio * composto - da
Alexander Volokov e Serghei

j - dovuto nientrare gia alla fine -
[ .« dell’ anno scorso, ma o sfal-
k. damento delie strutture dell” -

- ex Unione Ssovietica costrin-
- se -j responsabili del.pro-

gramma spaziale a cancella-

re Iz missione, lasciando gli

L~ astonauti nello spazio, no-

. nostante | numerosi proble-
: mi tecnict che st sono accu-
. mulati con il tempo sulla Mir.

"~ Era impossibile per gli astro-

® . nauti infatti uscire dalla base

a causa di un guasto nel si-
stema di raffreddamento del-
le tute: e non potendo uscire,
non potevano neanche prov-
vedere  alla manutenzione
delia base..

A bordo della navxceua .

.partita alle ore 13,54 di Mo-

sca (11,54 italiane) - vi sono
Aleksandr Viktonienko, rus-
50, 44 anni, comandante del-
ia missione, Aleksandr Kaie-
ri, anche lui russo, 35 ammi e,
infine, - novita della missione
- il tedesco Klaus-Dietrich
Flade, 39 anni, pilota di aerei

ed ora incaricato di condurre .
' espenmenti medico-biclogi-

ci connessi alia mancanza di
gravita sull'vomo. .

I tedeschi, per inviare un
loro uomo nello spazio dal
cosmodromo ex sovietico di
Baikonur, hanno pagato 40
milioni di marchi, dimostran-
do cos!.la possibilitd che

pacsi occidentali (oltre alla
Germania, anche la Nasa sta-
tunitense pensa ad una pos-
sibile, futura collaborazione)
aiutino a mamenete invita la

spaznak. ex so-
vietica ora incrisi,

‘Quelio effettuato oggx a
Baikonur € il primo lancio
che awiene dopo lo sciogli-
mento dell'unione sovietica.
Sulla caringa della Soyuz
tm-14» erano state dipinte in
un primo tempo solo te ban-
diere della Russia e della
Germania, ma poi il Kazakh-
stan - nel cui territorio si trova
Baikonur - ha chiesto che an-
che la sua bandiera fosse di-
pinta sulla navicella. - -

| due astronauti russi sosti-
tuiranno i loro compagni che
si trovano sulla «Mir mentre
Flade rimarra nel compiesso
orbitale ex sovietico solo otto
giomni.

Cme gonﬁate ilno aun mnhone di mlhardl di hre La-
ser che non funzionano, missili con un software

inefficiente, sisterni inutilizzabili: il programma delle * York Times. che i centro di co. -

Guerre stellari si ¢ rivelato un falimento. E questa

volta a dirlo non sono scienziati pacifisti, ma l'ex ca- .

po scientifico del programma voluto da Ronald Rea-
gan ¢ da Edward Teller. E al Pentagono nasce una
fronda per chiudere I'i lmpresa .

ROMEO BASSOIJ

R - Questa volta il wamk

¢'e andato pesante: «Una rete

di sicurezza piena di buchis ti-

tolava a pagina 51 il numeroin -

edicola 'altro reri. La rete pie-

gno di qucli'apparato mllltar -
scientifico che ha dominato
dat progetto Manhattan-alla fi-
ne dell’'Urss gran parte della

. comunitd scientifica amernica-

na di buchi< l'epiteto che si¢ - na.

meritato, secondo 'autorevole
settimanale americano, il pro-
getio delle Guerre Stellari. Cio¢

la giganmesca tmpresa che do-

veva essere, agli inizi degli an-
m ottanta, i'uthrno grido della
tecnologia militare od & diven-
tata ora un flebile canto del ci-

. tmpresa ﬂcbllc ¢ fischiatssi-

. ma. Aldric Saucier, ingegnere

¢ {ino a qualche seftimane im-

pegnato nel programma delle

Guerre Stellan ai massimi livel-
li {era direttore scientifico dei-
'Advanced Technology and

. Architectures  dell'U.S. - Army

Stategic Delense Command)

dice chiaro ¢ tondo, in un in- ..

tervenio pubblicalo dal New

“mando del progetto Sdi (Stra-

tegic Detense Initiative) ¢ un

L esempio di ssistematica illega-
lita, grossodani sprechi, cattva -
amministrazione, abuso di po-

tere ¢ sostituzione del metodo

- scientifico con la pohuu dellu R

scienzas,
in un'inrervista a wacck.

Vingegnere rincara la dose ¢
- afferma che gli ufficiali respon-

sabili delle Guerre stellari han-

no sotlostimato, sapendo di”

farlo, i costi de! progetto per

una citra complessiva che vi -

dai 222 miliardi di doMari (250
mila miliardi di lire) fino a mil-
lc miliardi i dollari (oltre un

milione di miliardi di lire). Ci- "

fre da capogiro, che evidente:

mente sono in grado di muo- -

vere interessi tali da giestificare
il passo successivo dell’accusa
di Aldric Saucier: spese in ne-

10, dxsuuzxon(- (o] occulzamone
di migliaia di studi scientifici
che dimostravano linancndi-
bilita del progetto. « - .

- lnsomma, conclude impic-
tosarnente Aldric Saucier, le
Guerre stellari non - saranno
mai un ombrello impenetrabi-

lecontro I attaccodn mnssulc nu-

cleari.
Ccno il Pmmgono non ha
rcagito bene a quesie accuse.

Ma gli scienziati che dagli sti-

pendi del Pentagono ncavano

di che vivere hanno reagito an- -

cora peggio. Cioeé hanno mes-

S0 in dubboo Ia \alutc mcnlale :
di Saucier. - s gy,

Ma per I.a vema le aocusc
dell'ex ;..
novitd. La novita ¢ la fonle, in.
lerna al progetto. Ma fin dal

suo nascere, mentre Edward

Teller si sbracciava per dimo-
strare la fattibilita dell'impresa,

gia si alzavano voci autorevo-.

; capo v scientifico
dell'Sdi non sono certo una -

lissime chc ironzzavano suu i "

dea del vecchio attore diventa-
1o presidente e del vecchio pa-
dre deila bomba all'idrogeno
diventato il ieader dell’appara-
to scientifico — militare. . - .-

| dubbi e lo critiche sono
cresciute in questi anni, ma

- ora, con la fine dell'dmpero

del male» (come Reagan chia-

mo I'Um) c la crisi deila stella |
Bush, i conti incominciano a |
essere regolati. Anche quelh .
. economcl. ! .

Del - resto,  come <p|ega
Newsweek, i grande laser a
elettroni liberi che, da terra,
dovrebbe inviare il suo raggio
su uno specchio in orbita e
colpire, di riflesso, i missili, &
costato un miliardo di dollari.
E non funziona.

Ul laser a raggi X e chimicoin .

orbita, un altro miliardo di dol-

- lari, pon funziona: {a parne chi-

mica non scatena energia suf-
ficicnte pcr distruggere | missi-
li. .

Il supercannone a pamcdle
peutre, 700 milioni di doliari.
che dovrebbe distinguere e
false testate da quelic vere,
non ¢ in grado di wo!guv il
SUO COMPILO.

Gli ottomila missili xm::rcel
tori da mandare in orbita (la
strutiura fondamentale di un
sistema che costa qualcosa co-
me cento miliardi di dollan)
ha un software inaffidabiic. .

in pil, siamo in pieno peno-
o di vacche magre. 1 soldi so-
no pochi per tuth ¢ ta guerra
del Golfo ha dimesuato che si

- possono limitare i danm anche

con i poco affidabili Patnots.
La tronda contro le Guerre stel-
lari ¢ iniziata anche dentro ic -
strutture  militari  amencane.
Un congressista I'ha fotografa-
ta coul: «e persone che che vo-

. gliono uccidere il programma -

delle Guerre stellari e lmvefew
al Pentagonos. © -

E Vingegner Saucier poueb—
be essere la loro avanguardia.



