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il 21 per cento
dell’energia
verra da fonti
rinnovabili
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Il fisico italiano
Massimo Porrati
alla New York
University

In Gran Bretagna
entro il 1995
immunizzato

con vaccini il 95%
dei bambini

Diamo al cane

la possibilita

di «divorziare»
dalla famiglia
che lo tratta male

Ecco perche

gli uccelli
preferiscono

la mela col verme

mente dagh insett

mondo ammale e vegetale
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Sceondo un rapporto destinato at quindicesimo congres
so del Consigho mondiale dell’'energia, le font nnnovabi.
Il (¢he rappresentano attualmente 1l 18 per cento della
produztone mondiale di energia) potrebbero diventare
nel 2020 bensl 21 percento dettotale se saranno mante
nut ttasst attuah dicrescita 1 e energee rinnovabill sono,
per ora sostanztalmente costituite datle bromasse e dal
Lidroelettnco [ solare ¢ la geotermita sono |} 2'c ddlla
produztone i energia attuale, ma guesta percentuale
dovrebbe innalzarst fino al 1 per cento nel 2020 sempre
che la erescita non sia incrementata dalla necessita pert
governi drintraprendere pohtiche di protesione ambien
tale In questo caso la sia percentuale potthbe schre al

Un gtovane fsico itahano
Massimo Porrall, ¢ stato
nominato sassociate pro-
fessom alla New York Uni
versity Porratl lavorava per
| Istituto nazonale di fisica
nucleare (1nfo diretto dal
professor Cabibbo) a Pisa

ed & noto nell ambiente del fisicl teonct per 1 suot contn-
buti alla defiizione della supersimmetria e delta teona
delle supersnnghe Inoltre, il giovane neercatore pisano
tche ha compiuto 1 suot studi alla Normale e ha pot ac
quisito 1l post doctoral all Univesita della Californta di
Los Angeles) ¢ autore droltre 40 articolt pubblicatt in rwvt
ste scientifiche wonternazional

katro 1 1995 i Gran Breta
gna 1L 95 per cento der
bambint sard immuniszato
dalle pnincipal malattie in
fantili Lo afferma uno stu-
dio britannico, segnalando
Cosi un posstbile, notevole
cxplot In Gran Bretagna,

infath la vaccndazione non e obbligatoria [ nicercator
del Servizio di salute pubbuca di Londra hanno sfruttato -
sostienc b setimanale Tempo Medico  un sistema come-
putenzzato di registrazione der datt che @ orman in uso
nella quale totalita derdistrett britantuct S1.¢ potuto con-
statare cost che per la diftente la copertura vaccinale ¢
salita dal 30 al 70 per cento nel corso degh ultimi tre annt,
meantre per b martilo ste passatt dal due al 60 percento
atroal 1995 o opertura per it morbillo dovrebbe arriva
re al 97 pereento, quella perla difterite al 95 percento

Anche un cane potra chre-
dere 1} divorzio se la fami-
gha (umana) lo maltratta
e non lo fa vivere felice
la proposta lanctata a ve-
nedia dal professor Aldo
Ceco ordinano di 200lo-
Ya yenerale e speclale alla

tacolta drveterinarna dell umversita di Napoli La incon
sueta propost ve stata iftustrata nel como della tavola ro-
tonda sl benessere vurnale orqanizeata da Glovanm
Ballaruu dedb unwversits di Parma nell ambito del conve
gno detla sisvet ta societa raliana di scienze vetennane
ala proposta che ho avanzato ha dettg Cecio consiste
nel prendere in considerazione o ivello legislativo anche
L possibilita per un animale di poter divorziare dalla fa
meglia adothva per essere por adottato da uit altra dove
trovi migliore possibilita di insenmento e nspetto ¢
duindr di maturazione oltre Che naturalmente a quella di
svolgere te sue funziont primarie, per trovare un chima
psicologieo it consuno al stio benessere:

Uno studio condotto dalla
soologa statunatense Lisa
Valbers della Washington
State University, ha dimo
strato quanto ¢ perche

Rl uceells  preferscono
mangiare la frutta attacca
ta darvermi e da altrt insett

mfestantt Confamando quanto 1 ncercatorn avevano so-
spettato Lisa Valbery ha condotto espenmenti dat quah
risutta con evidenza ¢ he gh uccelh, di fronte atla scelta tra
fruttt altacLat dan parassitt e frutti ssane prefens ono de-
Csamente 1 pri perche i guesto modo possono di
sporre druna raztone extra di proteine «formtes gratuita-
D altronde, afferma la ricercatrice
amertcaita sembra che ak une pante favortseano 1 at-
tacco der parassity perche quests, attirando gh uccell fa-
cilitano lo dispersione nell ambiente det semi Dunque
atla base diun comportamento apparentemente banale
vi sarebbe tna catena di convemencze che lega insteme

MARIO PETRONCINI

Un’associazione di medici

del Mediterraneo per la lotta
alle malattie da «esportazione»
Prima-tra tutte I'Aids

'(
.o

W Lo spostanento dr per
sone nell area mediterranea
dalle sone depresse verso i
mondo industnalizzato com
porta nuovi proble i e quin
di un nuovo attegaiamento
ner confront della salute
stanno mtatt nprendendo vt
gore ¢ ditfustone 1in Furopa
malattie sessualt ¢ oantesom
virall importates propno dal
terzo mondos mediterraneo
(tubercolost mahttie ses
suall, anfiate mazont viraly
Nasce cost con Lobettive dt
awlare urn progetto globalc
di controlio de quest y situ
sone Lassontasione Medy
ris ¢ nedterrane a tre contt
nental redical assexcntion)
promossa dar imedion it
Fuig \llegra ¢ Robarto [on
ghettt Che sar presentata o
Choa Loguny v awhar )
prossimo G ottobre Secondo

it orgamizzaton 1 ubethvo
dethiniziativa alla quale han
no adento 60 speciabistt di 21
paest del Mediterraneo e det
Mar Nero ¢ quello dt avwiare,
nelle naziont meno sviluppa-
te nella ncerca e nell ass
stenza tnedica un opera di
prevenztotie ner confrontt
delle malattie sesportates ¢
i particolare dell aids  che
secondo un idagine eprde
mologica condotta 2 Bolo
gha tr carceratl cotpisce gh
extracomupitan il 30 v divol
te 1 i rispetto agls europen
Attraverso penodier sunposi
nternazwnall concladona
promaotort dr Medr tris - sara
quindt sviluppato non solo
une confronto di espenense
M un costante stunolo .
paest mene avanzati perche
reatizzimo adeyuate fonme di
tutela de lla sadute
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Bl g meccanica quantist
ca ¢ incompleta Deve essere
superata da una teorla univer
sale che spaszar via il suo inde
terminismo Do non giocd a
dadi col mondo Sosteneva Al-
bert Einstein 1l padre delle leg
gt della relativitd La meccanica
quantistica ¢ incompleta Deve
essere superala da una teona
universale che anche nelf’'uni
VErso MiLrox opieo renda pie
no mento allimprevedibility
Do guoca a dadt col mondo ad
ognt hvello Sosticne Joseph
Ford | evangelsta (per auto
definzione)  delle leggr del
¢a0s Tra queste due aporie s
cela uno der grandi paradoss:
della fisica moderna Lamcon-
Ciltabithta nucro macro La dif-
ficolta di desenvere con un'u
nica legge sia Luniverso ma
croscopieo quello che perce
PIAMO CON | NOSN sens Sid
luniverso microscopico Quel
pacse  delle meraviglic che
non ha nuila in comune con 1
nostri senst ¢ dove come Ali-
e posstamo addentrarci solo
dopo esserci lasciaty precipita
re in caduta bera nel pozzo fi
sk O matematico der quanu £
se at temp della lunga (e awe
llssima) polemica con la scuo-
la i Copenaghen di Niels
Bohr Albert Finstein cercava
una sorta d supremo sordine
Guanhistico: poer poter neon
durre alla «causalitar delle leg
gL lincart della meccanica clas
stea o scasualitds insta nella
meccanica quantistica Ot
problema ¢ esattamente 1 op
posto Per tentare di ncondurre
la relativa prevedibilita che la
funsione d onda di Sehroedin:
wer assicura alla stora delle
particelle quantistiche a guella
sostanziale non  prevedibilita
che leggr non hnean assicuras
no all evolusione di gran parte
der sistemi dinarmar nel mon
do macroscopico, molty fisic
sona Al rceroy di un supre
MO ~Caos quantisticor Ricerca
he srannunca difhiale E dal
tincerto esito Parche come
scrive Manin Gutywiller dell
JBMY Thomias T Watson di
Yorktown Heights New York
Usa  (le Saensze maro
1992) almeno perorailtermi
NE CA0S qUantistic Oy serve pia
ad andicare un formidabile
cnigma che o descnivere un
problema fisico ben posto Per
comprendere tlermin di que-
»to formudabile enigma fisico
(ed epitemologio) weone
farc un passo indietro nel tem-
po L nsalire al XVI secolo
quando Isaac Newton dimo
strd che o comportamento di
Ul OgKECLO MASSIVO  Sla S0
una mela che cade da un albe
ro o un praneta che reota in
torno al Sole, pud essere scom-
pletamentes desnitto median-
te le equazions differenzialt del
moto detla meccanica classi
ca Basta conoscerne la pose
z1one e la quantity di moto th
un deternunato tstante Graszie
d queste portentose equaziont
sostiene piu tardt 1 barone
Prerre Simon de Laplace, ¢
posstbile almeno in teona -
costruire Il passato ¢ prevedere
1l futuro non solo diogm ¢ wia
~scun oggetto fisico ma dellin
tero  orologio  cosmico  Per
quanto complessa essa sia, ¢
voluzione delt universo ¢ i
crascun elemento ¢he lo com
potie ¢ perfettamente deternu
nata Certo Isaac Newton cono
seeva e rregolantd dell orbita

|

e tre womate dy Varen-
na organizzate dalla Seuola in
rernaztonale di fisica del pla
stia «Pietro Caldirolas - dalla
Soc ety italiang di fisica ¢ dal
| amannistrazione  provinciale
di Como  haano avuto gue
stanno per tema «Sctenza ed
ctica alle soghe del tervo mul
tenmon

(temudel convegno

1 Implicanze cuiche delle
nuove frontiere deila frisica

2 Problemt cetict ¢ giundhc)
emergent dall ingegnena ge
netica

36l alborr vl tramonto
della vita umana aborto euta
nasi traplanto drorgam

4 | esplosione demografi
ol

5 La nasita ¢ 1o swluppo
defluniverso netla visione del
o scensato ¢ in quetla del
teologo

6 Rapporti tra hlosoha ¢
« 1en/a mode rna

T Saenza ed informaziong

Prosenze saientiiche Anto
o Zichiche bdward Teller
Abdus Salam John Faddes
John Barow Bruno Pontecor
vo  Giuliano toraldo i Fran
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|a nuova fisica alla frontiera tra micro e macro
Esperimenti e ipotesi per conciliare il mondo che vediamo

con la strana realta che si osserva a livello degli atomi

Ai confini del caos

che la Luna descrive intorno
alla Terra E se ne rammarnea
va Anche perche ne intuva la
causa Ma non sapeva spiegar
la matematicamente Egh sa
peva (come per altro o stes
so Laplace) che le sue equa-
siom differenziall del moto of
frono una semplice solusiene
anahtica solo se apphcate a s
stemi con duc sol corpr Oc-
correrd  attendere  la fine
dell'800  per-
che b grande

Al fistcr ¢ noto come «ca0s quantisti-
cor». Ma pil che una realta, prii che un
problema ben posto e un formidabile
enigma. C'¢ posto nel mondo degl
atomi per le leggl della dinamica non
lineare, le legg del caos, che rendono
cosi imprevedibiie 1l nostro mondo
macroscopico? Atomt di idrogeno for-

temente cccitatt Bihardi ¢ campt di
calcio quantistic). Gh esperiment ¢ le
ipotesi che cercano di trovare, al con-
fini tra micro e macro, una soluzione
all'enigma E magan una teona gene-
rale in grado di nconcihare la mecca-
nica der quanti con la dinamica dei si-
StCMI MACroscopicl

PIETRO GRECO

S a1 un certo punto del cielo
Ma questo ¢ it altro discorso
Ritorniamo al nostro proble
ma - Schroedinger  dimostra
chelacasualitacanticaclaca
stalita quanhstica non hanno
alcun comun denominatore
1 fato nel regno der quanty,
quale che sig hinterpretazaione
Cic ne dianio b comperta
mento caotico sembra bandi
to Ma allora perche alcum fisi-

! parlano di

105 quarnty

matematico
francese
tHenn Poinca
re leghi 'una
cosa all altra
£ dimostn
che e equa
nondifferen
21ali del moto
it un sistema
ad n corp
(dove n ¢ un
numere nte-
O SUPCHOre a
2) non sono
integrabih Le
imprevedibili
trregolarttd
dell orbita lu
nare intomo
alla Terra so-
no dovute al-
la  presenza
(gravita/1o
nale) < al
meno un al
tro corpo il
Sole Ben pre
sto ltenn
Poincare  si
rende  conto
che dietro
questa am
potenzar» ma
tematica sl
cela qualcosa
di pw fonda
mentale Se
pure  acc
desse che e
tegl naturah
NON avessLIo
pmalcun se-
dreto per not
inche it tal
(aso potrem
MO CONos e
re la situasio
1w solo ap
prossimativa
mente Ora
puod accadere
che  preole

stico? Loso
prattutto da
dove trae on
vine 1l Caos
he nleviano
net nostro
monda  ma
CroN O
co’Secondo
alcunt parlare
di caos quan
tslico ¢ sem
plicetmente
improprio b
prefenbile
patlare W
«Caulogta
guantisbica
per andi are
lo studio of
feltuap  con
Qi trumoent
della fisica
Quantistica
der sistemni
classicr con
comporas
mento caol
Lo Altnicome
Joseph Fod
fisico  presso
1l «(eorgia
Techr  nilen
BOBO Invede
che  allonta
nandos da
modell ideal,
¢ prdiidendo
i considera
2100 sysfiotm
rcall di part
celle atomr e
molecole
tfroppo com
plesst per ¢s
serc desontty
dalla funsio
ne donda di
Shioedin
ger ol caos
emcrgerebbe
inche a hvel
lo quantsh

differenvze

nelle  condi
som inziah
ne producano di grandissumnie
nelfenomeni finali Un piccolo
errore nelle pnme produce un
crrore enorme ner secondr La
previsione diviene nmpossibile
¢ s1 ha un fenomeno fortuto »
Lol 1903 Lid Henn Poincard
scopre | estrermna sensibilty al
le condizions inizwalt che ha la
gran parte det sistemi dinamies
In natura Scopre quelle che
nol oggr (hhamiamo le legg)
del caos determinstico boegg
non lLincart che come srive
Roderick Jensen (Nature gen
naio 1991) descnivono it com
portamento wregolare impre
vedibile e apparentemente ca
suale della gran parte det siste
ni dinamici nel mondo ma
croscopico Mentre Henrt Pon
care smonta Lunverse
orologio immaginato dai Grecl
e {ideale laplaciano di cono
seeme alla perfezione 1l fun
snonamento Max Planck Niels
Bohr ¢ lo stesso Finstemn s1im

Ca  rappresentate da pochie
italtam le biotecnologie Pre
sense ecclesiait ¢ cattohche
massicce sul fronte dell etica
cardinall € vescovt, gestitl pa
dre Ehglo diMondo X

La mordle saicnza ¢ religio
ne st disputano la nostra imen
te co¢ 1l patere di spiegarce 1l
mondo ¢l conthtto ¢ mevite
bl tral una e altra ¢ allhinter
no di ogmuna sul modo dr assi
curarsi | egemonia

Cronologicamente ¢
tacon

Il prmo grorno una sorpre
sa b prof Zwchichi in versione
ecologista Chiama la collett
vita saentfica a Chinarst sulle
turbe del praneta dove tutto va
aroh a commctare dar guat
tro elementt ana acgua terra
¢ fuoco (aod enemig) Foa
prendore i mano il controllo
delle applicazion tecnologt
chie delle proprnie scoperte |
non saenziatl 2t ¢ Gidia
CHe tanto Capseono pok o

Abdus Salai paralizzato o
con difficolty di elocuziong
vanta lunnersalita dell Islam
bdward 1eller SeNZa il
© unba M con un organo Ira

wda

battono m una nuova fisica d
versa da quella classica edam
21ano ad addentrars: nel fanta
SHeo regno der quant [ regno
lihpuziano degh atomi e delle
particelle subatomiche dove a
prima vista seinbra dominare
la regolamta della meccamcq
ondulatoria  Con qucli intuto
che apparticne ai gemi gia nel
1917 Albert Einsten pone una
domanda la cur portata sara
compresa solo 50 annt dopo
quali offotts pud provocare nel
mondo det quantt Feventuale
presenza del caos classico?
Veshigla del comportamento
classico der sistem mae oo
pict, infatty, devono esistere in
qualche modo nel mondo des
quantt Noh pud esserci sepa
FAZI0ONC tra MICKe ¢ Macro | u
mverso ad ognt seala deve n
spondere alle medesime leggl
generah | padn fon lator della
nuova fisica ne sono talmente
convinti chie nel 1918 Nuels

renna, un convegno

Bohr forrmula il suo cpninaiplo
dicomspondenzar comporta
mento cassico o quantistico
devono coincdere net sistemi
macroscopia Gid ma come?
La fisica der quants era troppo
glovane per poter dare una n
sposta Tra 1924 ed 1l 1928
tultavia  cssa raggiunge una
sua forma abbastanza <om
pleta 1L se Werner Hersenberg
viotrod e un fondamentale
pninupio di indeternunazione
dimostrando che ¢ impossibile
conoseere con precisione inh
nita fa posizione ¢ la quantitd
dimoto druna particella quan
tistica Lrwin SChrocdinger ric
e q desenvere | evoluztone
nelt trimpo di quella stessa par
tcella conuna funsione d on
dache non mostra olcuna sen
sibihta alle condiziom miziah
Cost quella mtnnseca meernes
7a che awolge 1 presente dt
una particella non viene affat
to amphiicata dalla funzione

di & hroedinger 1l suo futuro
resta ner hinett impostt del
prinapio dr Hewsenberg  per
fettamente determinato Vero
& che ndhinterpretazione di
Copenaghen oo nedla mter
pretazione  sortodossar  della
meccanica quantistica la fun
sone d'onda di SChroedinger
non rappresenta lo stato fisico
dt una particella ma la super
posizione di tutt 1 possibili sta
t [ «he solo quando la parts
cella & rosservatar o funzione
d onda scollassar in un singolo
¢ ben determinato stato In
sonina secondo questa inter
pretazione «la Luna non ¢ 1
mentre 10 non la guardor Se
non la osservo la funzione
d onda della Luna non < ollas
sy Nel qual caso la Luna <
trova dappantutto ntorno alla
terra ¢ parsimo in qualche or
bita marziana In questo caso
la furzione d onda « indica
solo la probabibte che la Tuna

nza, religione e un convegno

Scienza e rehgione Passata ( per sem-
pre, st spera) la grande poleimica sul-
l'ongine dell'uomo, ¢cco spuntare
quella sull'ongine dell’'Universo A Va
internazionale
dai contornm incert rette assieme Zi-
chicht e Giorello, Padre Ehgio ¢ BBar-
row, 1l vescovo di Grosseto ¢ iindi-

struttibile Edward Telier, tempra d ac

Clato ¢ armi sempre pronte [l tutto per
tentare una smtest ¢he non nesce ¢
mostrare le sohite
ste, ntenzonn di dominio delle ment
Ittt Det rehigios ¢ degh scienziat
Quando smettono di attenersy ai fatti e
aspirano alle certeszc

Mma spPessO NdsSCOo-

prantalo - non st pente diaver
contrtbuto alla disseminazio
ne dr arm nuclean angt per
che con aito der computer
hanno torrarzzato b drago so
victico  Altro che disarmo
Lisiaro e nuove capacita bl
hohe amencane  dimostralc
curante la guerra ded Gollo
per prevenire e agaiossion ¢
per monttorare le fonte Jh o
guinamentos u ot ha miar
shaghiato wittavid - sienza
regna suproma sul mondo por
che sasrconosere 1 propn
shagh

Nel pomenggio e reliziom
‘radiziondgh sulla broetca Lon
Roberta Sala ifosofa Zichichy

SYLVIECOYAUD

¢ Padre Flisto per cuy e mn
nacc e (he wmcombono  sul
prossinag uillenmo sono 1
stam mtollorante « b pasan
s acdizione unnhata ded
Halcn hvno  amorcann Qi
condanto da Pio X

Finc dedta prima o st

Fa spacodun tra scicnza ¢

rehgione <o nute moarted
niathisg 1 Qoesut sy amenic wo
(eorze Covnie proncre dogh

stud sulla polinzzazone dellhy
ucr provenictite dalle stotle
Annol s e dae partnne
SaHon s daunno appropriar
derconcetidel diey prio ads
averl awocur tamenle vagini
attraverso strument come 1

s inguistica ¢ la stona ded
lodee Uoex mbnlo apartire dal
quale per il credente Do D
creaato  mando nor ¢l vuote
duantistwo dy Hartle o Haw
king d v quale compare Lasin
golantyda Big Banyg Covne ha
poL passalo la paroly a John
Bamrow ¢he quale fatore del
prnciplo antropiro wrebhb
dovuto fornire gl elemont per
unancontro inle e ttuale ad al

to hvello try 1 contendant
Twche
tohn Barrow non ha fatto

DOSSUIN LCONCESSIONEe v Py
plo antropico forte (Tunncmso
¢stato cre o porche visi oy
1o el ossen on por nassu

co Eche per
poterlo de

SUIVETC O

corre una radicale trasjorma
210ne dodla meccanica quant
Stca leonca My quoste sono
solo apotest Por ora 1l coas
QUANLSHCO OCCarre accanten-
tarst i andarlo o cercate nel
Lincerto confine tra 3l mondo
classico edal mondo derquan
ti Con rsultall che cawuno
interpretera come  crede Un
atomo didrogeno ot un et
frone fortamente ecctato Qoe
ncco dy energla ¢ uno dr ques
sitemi che st collocano ne!
Fmcerto conhine di cur sopr
Puo ossere studiato sia con e
lesigr della meccanica Classiva
checon e leggrdellameccam
ca quantistica Da un punto b
virta quantistico | clettrone
ostilla acaso muna serne di b
vellr cnergehcr vie imssim uno
a Yaltro Quando gueste ato
1110 SOV P tato «hiamalto ato
mo di Rydberg viene posto m
W forte Campo magnclico e

gt

IR

\enerdi
2 oltohre 1992
e

&,
oh ki

Yo o “
" .
FOE R %

LY wE A

lettrone ¢ *ssa di osctlare a ca
so tra diverst hivellr di enengia
contigul ma pnvi di correlazio
Ne ¢ Iz @ MUOVErs: i utl
numero rstretto di hvell encet
gena 'uno distante dall altro
naat tutly fortemente corrclat
Insomma r omincia ad avere
un  comportamento che n
e amea Jassica defiarem
Mo Caotico Queste Proj tila
statistiche della distnbuzione
dell energia nota Roderk
lensen sono lalmente interes

santt chie alount fe propongo
no come defimsaone stessa i
Caos quantisticos Un altro ca
S0 st st stanno molto
wvorwdo ¢ quello drun pa'lo
ne kh( SHIMUOLVE 1 UNno Ntdl’l()
con e carattenstiche de una
cavitd bidimensionale Se
darc il calaio d anzio & un Qo
catore «lassico  allora il pal
lone o muoves  ungo uny
trauc ttoria tnpresedibile Mase
quel gloctore ¢ Ebnc dHellor
dell universita di Woastungton
potete isr e Che al suo sar
uncatCio quantistico bd allora
i pallone coninaera a v o
verst secondo una funziom
d ondda molto regolarc chem

porra al pallone delle traictto
rie raccinuse i poche nstrc'e
sone del campo Quast che d
pallone fosse risucchtato da
un grande attraltores 1 com

portamento dol pallone quan

tistico i Heller e qualcos s i
molto simile o <10 che nel
mondo  dassico definamo
caotica Athert kinstam (sem

pre Jwh) nel 1905 dimostro
con lasua teona dedl edctto fo
toelettrico che un atomo si o
msza (Qoe perde un ottro
e solo se assorbe an singoto
fotanc con ja giusla ¢nerd s
La fototomzzazione dipende
dunque dalla frequensza ¢ aon
dalla utensity Icly rwdaz o
ne Jattavia negh anme 70yl
CUNEACURCAtOT Llenc atly e
tatr pru tards dan russt Cinkon «
Scpchansky e dagh taham
Giuho Casati ¢ ftalo Guasnien
hanno mostrato che lo oy
ZA/10N¢ PUG avvenire atiche s
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