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[e energie rinnovabili

&l Fin dalla costituz one
dell Enel | attvita di ncerca
ha contribuito ad assicurare
il servizio clettrico nell aimbi
to della piu ampia garanzia
di qualita e sicurezza a mi-
nore costo del kWh procotto
e con ndotto impatto am-
bicntale

Fale attivitd ha sempre
avuto carattere prevalente-
mente applicativo  molto
piu vicina alla ncerca mdu-
striale che alla ricerca d ba-
s sviluppata prevalente-
mente dalle Universitd ¢ da-
gh E.ntt pubblict ad essa pre-
post

[l nuovo scenano enc rge-
tico cd ambientale nato dal-
le cnst petrolifere degh anni
70 dalle reazion all inci-
dente nella centrale di Cher-
nobyl ¢ dalle preoccupazio-
n: circa | aggravars: di feno
meni dit tnquinamento di ti-
po planetano come | effetto
serra e le piogge acide rnaf-
ferma |importanza dell in-
novazione tecnologia come
risposta alle problematiche
poste dal continuo sviluppo
delle athivitd umane

Ad un operatore energeti-
co dell importanza dell Enel
st ampone quindi un nuovo
impegno net compitt di im
postazione di indinzzo ¢ di
utihzzazione det risultat del-
la ncerca soprattutto al fine
dt maturare una pid equili-
brata valutazione delle nca
dute dell attivitd energetica
sul prano sociale della salu-
te dell uomo ¢ del nspetto
della nisorsa ambiente

L Enel & un azienda carat-
terizzata dalla presenza di
forti investimentt anche ad
alto contenuto tecnologico
dipcnde  per | approwigio
namento dei combustibilt
da un mercato intemaziona-
le instabile e difficilmente
prevedibile st trova infine ad
operare In un contesto di
crescente sensibilita verso le
tematiche ambientali

In tale contesto | acquisi-
2ione dt nuove conoscenze
scientifiche e |introduzione
di appropnate tecnologie ha
sempre giocato un ruolo de-
terminante per mantenere il
hvello  tecnico-gestionale
dell Enel al passo con | evo-
luzione tecnologica e supe-
rare 1 condizionament
osternt

Sull energla st scrive ¢ si
parla molto ma & difficile
che | imporntanza del rappor-
to cnergia ambiente nsultt
©sagerata se st pensa al ruo-
lo fondamentale che esso n
copre nguardo a moit del
nostr principal problerm

La nostra cconomia d
pende oggr e per il prossimo
futuro principalmente  da
combustibili che oltre a non
essere nnnovatih nchiedo
no costose misure di prote
sione da dannt all ambiente
1 attuale sistema energetico
¢ inoltre forntemente indicato
come uno der responsabtli
delle alteraziont del clima
quindt occorre pensare a
una strategia per un sistcma
encrgetico accettabile, sotto
il profilo ambientale ed eco
nomico promuovendo  al
massimo la definizione di al
ternative al petrolio

Su questi temt s registra
spesso una diffusa disinfor-
mazione e la tendenza ad
impome uana vistone idealiz-
¢ata del problema

Qued che occorre ¢ un bi
lancio sensato delle nsorse e
delle 1potest di sviluppo der
costi ¢ dei benefici alla luce
delle conoscenze scientifi
che attuali per cercare di
credare un futuro energetico
sostenibile

Attualmente nel mondo
arca il 20% di tutta | energia
prodotto proviene da fonti
rinnovabih - principalmente
da biomasse ¢ droelettrico
- £ questa Qfra sale al 35%
se st considerano solo | pac
stinviadisviluppo

St pud ntenere sostanzial
mente che le nuove tecnolo-
gre ci produzione di elettnc
ta da soare termico eolico
¢ blomasse saranno proba
bilmente economicamente
competitive su scala diffusa
wntro 1l 2000 mentre ! foto
volt uco potra esserlo alla h
ne delly prima decade del
NUOVO e olo

Anche ncd mighore degli
seenarl iputizzabilt st preve
de pertanto ner paest indu
strializzati che almeno per
la fine del secolo 1l contrn
buto di tal fonti sard di aleu
i puntt percentual del fab
bisogno energetico e avra
quindi carattere di ntegra

b

SoF

zione ¢ non di alternativa al
combustibili tradizionah

Nel periodo transitorio tra
la fase di dimostrazione e la
fase di produzione di ener
ga elettrica su larga scaly ¢
opportuna la programma
zione ¢ |attuazione di un
prano articolato ¢ imptanti
spenimental e dimostrativi
che consentano il consoh
damento di tali tecnologie
ed 1l loro decollo accelerato
L. Enel partecipa allo svilup
po di tah tecnologie pro-
muovendo in parallelo tute
le possibili applicaziom
tal modo oltre agh obicttivi
di interesse nazionale sul
possibile ruolo strategico cd
ambientale di tal tecnolo-
gie sara possibtle acquisire
ulterion esperienze  nella
progettazione  costruzione
ed esercizto dt talt impianti

Occorre comungue ncor
dare che la realizzazionc do
gh obiettivi di seguito illu
stratl nchiede un mmpegno
nazionale che coinvolga su
un piano di collaborazione
tutte le componenti interes
sate 1Enel 1Enca gh Auto
produttort glt Enti a livello
nazionale ¢ locale e le indu
stne det diversi settor!

{l1ruolo delle fonti
rinnovabiit

Le energic  nnnovabil
possono fornire un contribu
to oltre che ala salvaguardta
de'l ambiente anche alla di
versificazione delle fonti di
energia ed alla valonzzazno
ne delle nsorse nazional
(Tab 1)

[l Pen infatu prevede im
portanti azioni di sviluppo ¢
potenziamento sia delle fon
tt nnnovabilt «tracizionali»
quali | \draulica e la geoter
mica che di quelle «snuover
quali la solare (termica e fo
tovoltaica) |eolica ¢ le bio
masse

Per | energia geotermica ¢
previsto di passare da 500 a
1 300 Mw con una maggiore
produzione di & muhiardi ch
kWh mente per Lidraulica st
prevedono uleriornt 9 mihardi
dikWh

Sono ambiziost anche gl
obiettvi relativi alle «<nuoves
fonti nnnovabih sebbene in
termini  assoluti  possano
sembrare limitatt Basta in
fatts ncordare che sono pre
visti 300 600 Mw eolict entro
11 2000 (oggr ne sono In Lo
struzione 20 Mw) e 25 Mw
fotovoltaici per il 1995 (ogqgt
& in fase di avwio una centra
le da 3Mw)

Nel caso delle biomasse st
prevede di passare dall at
tuale 1 Mtep allc 25 Mtep
per i1 2000 (10 sc dovesse
tradurst 1n produstone di
energia clettrica con nuow
implant stgnificherebbe
una potenza installata di cir
ca 1000 Mw distribuiti sul
lintero terrtonio nazionale
{con 6000 h/a di funziona
mento e 2300 cal/kWh)

11 1991 ha fatto registrare
prowediment: legisiativt ed
amministratvi di grande n
lievo ed attuahita per il setto
re eletinico itallano

Il governo ha varato duc
fondamentalt prowedimentt
di  attuazione del Puano
Energettco Nazionale (he
s0No statt rest esecutivt atl
nizio del 1991 (Leggin 9 ¢
n 10/1991) Tah legg in
estrema sintest
~ promuvono | offerta clettrt
ca di produtton divers) dal
| Enel con produsiont che
aumentano L imptego di fon
t1 energetiche indigenc ed il
recupero der sottoprodott
cnergetict o che permctto
no una piu clevata efficienza
cnergetica  esselizlalmente
tramite la cogenerazione
- sono dirette a contencre 1
dinamica energetica ed clet
trica con normative ¢ incen
tvi  allimpiego  razionelc
dell encrgia

ampliano 1 campi di athwvi
ta dell Enel con | obiettivo di
ativare competenze ¢ siner
gie anche di respiro curo
peo per la soluzione di pro
blemi di nlevanza sociale 1n
quest ottica la legge n 9 pre
vede che 1Enel possa pro
muovere in taha ¢ all est
ro la costituzione di Socictt
o 1 assunzione <h partecipa
ziom per il compimento ¢
attivitd nconducitailt - finn
propridell Ente

Inoltre la legge i 10 del
gennato 1991 provede note
voli finanziamentt in ¢ontn
capitale per la costruzione
di mmplanti ¢he utihizzine
fonti nnnovabili o asstmila
te La casistica ¢ complessa

ma 1 finanznments possono
raggiungere 1654 por gl
pianti a fontt nnnovabih nel
settore agricolo ¢ 180 per
gh impiantt fotovoltaa nel
settore cdilzio Infine it Cip
con prowedimenty del no
vembre 1990 ha  stabilito
consistentiincentivaziont ta
nffarie por gh autoprodutton
che intendono cedere all L
nel lencrgia clettrica pro
dotta con imptantt dodicat
che facciano uso ddlle font
nnnovabilt (nel caso diim
pranti colict ¢ fotovolt nc
170 Ly kWh)

Con 1l supporto di quest
prowedin cntr leg slativi le
attivita dell 'ncl nsultcranno
anche v stimolo nar con
fronti delle miztatve degh

Per assicurare 1l soddisf s
amento di tale obictivo ¢
necessario  predisporre un
vasto ¢ articolato program
ma concordato tra 1 diverst
operatort ¢he preveda per
primy anm L utihzzo di mac
chine dr modiatagha gua di
spomibili 1 dustrialmente ¢
verso la meta degli annt 90
anche di macchine di gran
de taghia tipo Gamma 60 da
1 5Mw attialmentc invia di
spenmentazione Sono allo
stucho potest dr copertura
dddla potenza al 2000 (he
prevedono un impegno del
11 nel fino a arca la meta di
quanto previsto dal Pen 1
resto de fla domanda potreb
b cssere copento da parte
di ope rators pubblict ¢ priva

autoprodutton t
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ENERGIA
EOLICA

Caratteristiche
della fonte

Lenergia ricavabile dal
vento ¢ una fonte nnnovab
le ~he sembra offrirc buone
posstbilitd dr competitinata
ncd medio termime con e
fonty tradizion b nclla pro
duzione diencrgiy clettrica
St tratta di una forma
energia molto diffusy che s
rende disporibile sotto for
ma meccanica ed ¢ porcio
trasformabile i encraia et
trica

Sitratta perd diuna fonte
di energla carattenezata da
tnar¢ata irrcgolanty ¢ 1o
stanza ¢ da una concentry
Zione  onergetica  re lativa
mente bassa  pertanto gh
mprar i cohar  debbono
avere grandt dimension in
relazionc alla potenza doss
derata

La poteniza gneriaty dalle
macchine  coliche  cresce
con il cubo della valoaitydel
vento ¢ subis ¢ pPoercio va
riazton molto grandi ¢ sc
conda dcalle Crattenstiche
anemologiche derdiverst st
¢ perunadaty lociity i
funzione dedtand mento
dol vento stesso D qui by
necessity di disporre por
localizzaztonc di guest im
prantt dr dati puntual a1 diffc
renza i quanto ¢ nchicsto
perboncrgi solare

Prospettive perl'energia
eolica in ltalia

1 potenziale globale ¢ va
lutato i 5 malrards i kWh
potizzando un utihzzaziong
ostensiva dr acrogangraton
dr media tgitr tile poton
2l potra ossore rddop
prato guando Jo macchime
di grandc tagh rggiung
=anno la mostunt tocnologt
[«

Tuttwiy ¢ dffictle gquant
fic are netmcdio ernmne |
nergiletne vche sarn pro
dottyan by partoee dal
vento ¢ qualt costt Rost
comungue T compoutivt
con e fonth truhizion e
mono nel o de sit con
buoni ventosits (velocity
mecia superione vore 22
km )

HPen mdica por fonergin
colicaunobicttno perbopo
tenzy mstathta i 200 6040
Mw porl ainno 200

CONVERSIONE
FOTOVOLTAICA
DELL'ENERGIASOLARE

Caratteristiche
della fonte

I ¢nergla solare ¢ la fonte
d energia piu d ffusa dispo
mbilc ovungue ¢ 1n quantita

paria t 2Mtep

ENERGIAEOLICA

@ 1-2TWh/anno

® 50GWh/anno

ENERGIA IDROELETTRICA
® + 4500 MW al 2000
@® da45a55TWh/anno

@ 15000 miliardidi hire

@ 300-600 MW al 2000

parta0 2-0 4 Mtep
® 1000mihardidilire

ENERGIA FOTOVOLTAICA
@® 2 5Mtepal 2000

® 1000mihardid lire

larg imente supenore (e
3000 volte!) ar fabbisogm
energetict la sua utihzzazio
ne tuttavia presenta proble
mi tecnicl ed economici che
rendono notevole 1 divano
tra le capac ita potenziali ¢ o
possibilita pratiche diimpie
Q0

Un pnimo problema ¢ rap
prescntato dalla bassa den
sita energetica dedt encrgla
solare che unita 4l valore
modesto der rendimentt
conversione rende necessa
rno Limpmcgo di ampie su
perict di raccolta con con
seguent elevati costt

Un secondo  svantagsio
dell energra solare ¢ dato
dalla sua dikontinuta do
vuta non solo all alternanza

-

dcl giorno ¢ della notte ¢ al
aclo dodle stagiom ma so
prattutto alla vanabihta delle
condiziont meteorologiche
Ad essa si deve far fronte o
con sistemt di accumulo del
tenergia o con integrazioni
fornite da irnpianti ¢ he utiiz
sano altre fonti ¢ nergetiche

Prospettive per I’cnergia

OBIETTIVI DEL PEN NEL SETTORE

DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA
E STANZIAMENTI PREVISTI

PANNELLI SOLARI
@ 2000 000 m2al 2000
(400 000 attuah)
partaQ 2 Mtep
@ 1000-1500 mihardiditire
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ENERGIA GEOTERMICA
@ 1500 MW totali al 2000
@ 9TWh/anno

pari a2 Mtep
@ 3500milardidslire

BIOMASSE
@ 25MWe al 1995
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fotovoltaica in Italia

L tecnologia fotovoltaic
SEowvwictier s alla competity
vita ned brove /medio termi
ne  sieoper bwuamento der
rendimentt ds conversione ¢
la contcmpor nca nduzione
der costt di produsione sia
perche b sistomi convenszio
nal dt goncrazione potran
NOavere costrerescenty (i
cho vcausy di prr sever
vincoll ambicntaly)

Ricordando chie thPen po
ne tobicttivo Al 1995 i 25
Mw ¢ potizzabile che o
stensione temporale di tale
orizzonte b fine dodsecolo
coemportt almenonl riddop
modirtalo v alorc

U diffusione piu estesa
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¢ legat v al successo drapph
caztont prucompettive (im
prant dh servizio od utenze
rcmotc) i funaone dedl
tipologia ¢ della Jocazione
deghhmpninu (solc minon
supporta ally rale di distn
busoncy o« i oventual
centrabbdrimcdia taglia

la volonta ddlFnel di
contribuire nomamery de

paria + 15Mtep

@® 2000 milardi dihire |
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lerminantc af consegunien
to dell obettvo fissato il -
Pen ¢ stata nbaditvdirceen ’ oA
te con approvizione ¢
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parte ddd Cda dedle hnee

strategiche por ! athvity din E

carca finoal 1995 1l lince ¢ . .
confarmano himpegno deld - b
1Fonel per  laffermizaione v

dcla tecnologia totovoltaica
COn un programiid  com
plesaivo che ponendost o
bicttivo di 10 1.2 Mw installa
1 al 1995 sicolloca all avan
guardia sid i tarming qualt
tativi che quantitativi tra
qucdh promosst dagh entt

Cnerge et curoper ¢ non
dilt FIEEN - “ .
L ¥ .
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Garattortutiche reoimators ~
%
” 7 T
Ira le nsorse noatursh ch A
spotubili all uomo pur sod JUCE
disfare o propric necossity P . f; :«
motenah i fond amentale Ll e o B
mportanzy ¢ 1y bioim issa - » wgij:;
Ao Ty matena vegetale che Avropeneralole N

costituix ¢ la forma pua sofi
sticata i natura per 1 ccn
mulo dedl cnergra solarc

Contltermimce bromasse s
mtendono quindr matornh
Jrongime bologic v nen fos
sie residun agricol foresty
It scartt dddhindustny agro
alimentare maancherreflu
degh allovamont zootccmic
¢ le partiorgan che damfiuty
urbant Iry e bromasse so
no moltre mcluse 1o alghe
nanne ¢ doune spect v
Qtah Che vengono ospres
samente coltivate peressen
destinate alla conversione
energetica nonche altre un
liez e par Ly depurazione di
hauam organi

Lramite 1] proccsso dh fo
tosintest clorofitliana 1yvege
tall utilizzano  lapporto
energetico dell iraggiamon
to solare perconvertire L ani
dndc Carbomic y imosfonc s
ne ke cemplesse 1olecate b
i Sono costituiy o che
Ccomp uono net loro proces
st vitah ¢ airbordratt ignima
protane oh ¢ cere prodotu
sccondar

[4 bromasse st possono
Lonsider are nsorse nnRova
Il ¢ quindr mcsaunbi nol
tcmpo purchd vengano m

Ccontnbuto NS no 4 r gl 1 Con Ul nsparnio. annuo
me nerconfronts del bty i combushile pan
o cn orsctice o 1o 10000 tonndhite di petrol
fonte bionyas any dver cgunoadente
SCOME SUMDE Y e Tevol la prespethive dor marg s
ntencre che tile contributo o ded solire 1 bassa tempe
POSS 1AM e ¥ uperare 15 ratura sono naaturalmonte lo
Micp e w2t v preszr dar prodotts po
I offett trohfun o delmctino
Ittt esistr un patenzik
(ess nrymonte oy ros hp
wirenndustrr iy tale dycon
scntire binsbuby e diarr
C1 3000 Mw i potenza pre
sunbil ncnte pohorzz e m
un cran numeoro deimpnnt Ty delle tecnologie ad
di comenerizione e teghy it tompor stura sperimen
nonsupenore n it Mw e per T produzione
Fale potenade b cn oncrginelettra v datsolc ol
sfrutt imento nchicdarebbe wstama oy torre ¢ ampo
investime nt valutibdintor specedn
ne a 10000 muharde di 1 La prima contrale solarc
(per 1y soly raalizzazione dintale npo sl mondo ¢ sty
deghimprnintt patrebbe n ty Iaoconte T Farchos b
stire parzsdimente ity Adrino an Sicthy detla po
zala 1y [N BTV e progetio 1 Mw
diadegunty mpronditonaly La contrile dr Adrane o
ty o nnncmzy dod ruolo sty collogaty con e rote
domdirzzocsupportodibn dattnca ned maggio 19%1
tcome Hinoycdncl G 0 osoraizio spenmentale
milgrado ol teres mtnn nesso m o fort imitazio
CONtAM Mooy it L pre moadhy produciabta drener
st ey degae 10 91 greu gy lettng 4
fondi sarchborn sufficicnt contrab upo Tuz a coliet
pao solo perouna pnma tondistnbuit
pregate a un nimo nensupe 1y he di iz dne ) ¢ minal Gl mic impnnt tormo
nore ally capacita dEomop a5 Concy sanatt solim ad alt e MpCrtur
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nedlarco dadl o disper
S100C sul tomitono o stiio
milty rendono anfath pug

totramte scambistore d
ety un marbog ne
conven sonay
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fattibehity por Dy costruzione

s cavahd
ORI O

sulp e o

ENERGIA SOLARY

sotte Laspetto dely nosa TFRVIICA Arummy ninto solarc ditip o
COCICHC LT POSSONO COs1 TS termocle ttnoo d 1 30 My
stltarc intercssant o corne L unhz azene tornnea Sope prnapale dddlo
montr s srconsidery anche  dadl ne vsolac e e stucho o devadotre Tofatr '
1l valore ambwentle dellhin nire Boass tomyporatuny Hr fcoak o economicy di
tervento prodacende wgqn il e titconodogr toloont

Lo o vahde possibilite por v santa ppar to nazicr e o formre ok

dinmpreRo onemetico so Wtater Jorr o diacen et vtz per osib
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tudmonte v combustione produzt ne Bonene b et N MWL
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ConscLuente produszione an
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