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La cucina a gas funziona a idrogeno la lavatnice ¢ alimenta
ta con | energla solare proveniente da 36 metn quadrat di
pannell fotovoltaict sistematt sul tetto la prima casa senza
camino ¢ senza allacciament: elettrict sorge in Germania a
Fnburgo non lontano dal confine con Francia € Svizzera
L espenmento vuole dimostrare che anche nell Europa cen-
trale & possibile vivere in inverno in una casa nfornita di
energia dal Sole Al progetto da tre annt stanno lavorando n-
cercaton dellistituto Fraunhofer per lo studio di sistemi di
energia solare (Ise), con il finanziamento del ministero del
la Ricerca Nella casa abiterd un collaboratore dell Ise All’
inaugurazione della pnma casa solare dell autarchia ener-
getica domani sard presente anche Heinz Riesenhuber, 1l
mnstro della Ricerca che finanzia con oltre cinque mikiont
di marchi (4 5 miliardi dt ire) | espenmento della durata
prevista in cinque anni La «casa del futuros @ quasi tutta ro-
tonda, tranne Ul lato verso Nord A Sud si affacciano quast
tutte vetrate mentre 1l tetto consiste in cellule solan scure
Olire 4 tant matenali isolanti 1l nscaldamento ner mes) me-
no luminosi dell’ anno quando i energia fotovoltaica non ¢
sufficiente sard affidato a un accumulatore stagionale che
trasforma in 1drogeno 1 energia prodotta dai pannelll foto-
voliaici

Un nuovo metodo  circun stampﬁh molto pid
piccolt di quellr attualt pos-
per ottenere s0no essere ottenuti con un

eas
circuiti metodo esattamente invero
a quello usato tradizional

mente la fotolitogratia Fi
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EICCOIISS mi nora 1 circuits crano ottenut|
facendo filtrare la luce attra

verso una mascherina ¢ impressionando cosl la superficie di
silicio 10 modo da niprodutre 1l disegno desiderato Al con-
trarto gl statunitens: Mara Prentiss dell Universita di Har
vard ¢ Gregory Timp det laboratort Att Bell hanno pensato
di costruire maschenne di luce altraverso le quali far filtrare
fasct di atomi La nuova tecruca ancora in fase dispenmen
taszione ¢ basata sulla possibiitd d controllare it movimento
degl atomi «intrappolandol con le onde di energia elettro
magnetica della luce spngioniati da fasct laser Uno del prinu
successt € stato ottenuto usando fasci di atormi di sodio wul
dati dal laser per stampare su una superficie di silicto linee
parallele sottil 300 milionesim di milhmetro e separate fra
loro da intervalh delle stesse dimensiont Un nsultato ancora
paragonabile alle dimensioni pu piccole ottentbili con la fo
tolitografia ma che secondo | nicercatort apre la strada ad
und nuova era i miniatunszazione powhé «hon cisono b
mitt  dicono - alla possibilitd di ottenere tracce diec) volte
piu sottih ¢ vicines

La Francia Con ! obietttvo dichiarato dt
’ contrastare inZlative amen

!'e_gala al.l Unesco cane rivolte a brevettarc sc
i risultati quense genetiche dcl patn
monio ereditano dell vomo

de' Progetto gl esperti francest di geneti
Genoma ca molecolare hanno deciso

di oftnre 1 nsultaty delle loro
ncerche alla comunitd scientifica internaztonale per assicu
rarne «la loro hbera diffusiones 1 gesto & tanto piu clamoro
SO 1 quanto 1 ricercaton francest sono tra | piu avanzat in
questo settore considerato per 1l futuro dell umanitd «dvim
portanza pari alla conquista dello spazio e al controllo del-
I energia nucleares [l patnmonto di conow enze accumula
to viene messo a disposizione dell Uaesco () organizzazio
ne Onu per la seienza e la cultura) perche lo dichiar spatn
monto s.ientifico comune dell umanitds Una cenmonia so
lenne ¢ stata organizzata o questo wopo presieduta dal
dottor Charles Auffrcy, direttore scientifico per la Francia del
programma mondiale sgenoma umanor lanciato alla fine
degli anm ottanta per la decifrazione dell intero patnmonio
genctico dell uomo Nelle ulime setimane le nviste s¢. enti
fiche internaszionalt hanno annunciato una sene di nsultat
det neercatorn francest che anticipano di alcunt ani le sca
dense previste dal programma
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Un wviaggqio tra scienza ¢ fan

tasciensza ¢on mostre scien
a,Ro.n.'a g tifiche ed artistiche confe-
P’edizione ’922 renze sermnan visite guida

te sul tema del mare e della
navigazione ¢ il programma
della sesta edizione di «Futu

ro Remotor la manifestasio

ne di dvulgasztone sientifica che st terrd a Napoli dal 2% no

vembre al 16 dicerr bre Organizzata dalla fondasione tdis

«Futuro Remotos & s ata presentata iert a Roma al ministero
dell Universita ¢ Ricerca dal presidente della fondazione i
fiswo Vittono Silvestnni dell untversitd di Napoli ¢ dal pre

mio Nubel Rita Lev Montalaini componente del comitato
scientifico «Oblettivo della manifestazione  ha detto Silve

strint - & avwicinare alle discipline scientifiche 1l maggior nu

TICro (i personc con un approccio semplice € ngoroso per
invitare non al semg lice consumo di tecnologie ma alla loro
utilizzazione comrett o Quest anno sard esplorato 1l tema del
mare e della navigazione con mostre laboratono e conve

gnisu athivitd come pesca, telefonia ¢ telematica sport mart

i geofisica del Me hterraneo  Tra gl studios: che intcrver

ranno | architetto Mano Botta 1l vulcanologo Franco Barbe

n tl fismeo Ennco Be lone | etologo Giorgio Cetli 1l geofisico
Giuseppe Luongo

di Futuro Remoto
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I1 ruolo dell osservatore nella fisica moderna
. La teoria della relativita e la meccanica dei quanti

gli conferiscono incarichi diversi, ma davvero speciali

Si & parlato molto del tempo al convegno organizza-
to dall'lstituto Suor Orsola Benincasa di Napol: Ma
s1 & parlato molto anche di lui, dell'osservatore. A
cu! la fisica moderna assegna un ruolo talvolta deci-
sivo E’ l'orologio dell’osservatore infatt, 'unico
abilitato a musurare 1l tempo Ed & lui, l'osservatore,
assicura la meccanica dei quanty, che «crea» il tem-
po Eche pud persino fermarlo Ma saravero?

PIETRO GRECO

El Potremmo chiamarlo
paradosso dell atomo tunido
Tu lo osservi magart in modo
wmsistito e luiresta lette ralmen
te bloccato incapace di wvol
gere la sua normale ativitd
Per 1 atomo timido (¢ in qual
che modo anche per te) il
tempo s ferma' Il comporta
mento dormicrose opic oggett
che popolano I mondo dai
quants ¢ tanto strano che or
mai poche novita suscitano
meravighia Tra queste poche
ce cero larntolo che Bai
dyanath Misra e George Sudar
shan pubblicano nel 1977 sul
Journal of Mathematieal Phy
sics Methiamo s chiedono o
due che voglite verficare 1in
quale tstante un atomo nstabl
le ccctato o anche radioatts
vo decade Cosa fate? Comm
Clate ad osse rvare in continua
zione th vostro itomo tr attesa
del mormento in cuemette un
fotone per assestarst ad un
vello energetico piu basso o
se rachoattivo 1l momento i
cul subisee la fissione nucleare
¢ assume una forma stabile
Attesa del tutto vana Perche
dicono t due fisict teoncr del
Puniversitd del Texas mate
matica alla mano vi dimostria-
mo che un atomo instabile e¢
citato o anche radiocattno sot
toposto ad unt osservazione
(c10¢ ad una misura) conti
nua non decade mat {Itempo
potere  dcll osservaziore' <1
ferma In rcaltd una nusura
qQuantistica non  pud  cssere
per defimsione continua Per
Ul piu rigorosarmente Misrae
Sudarshan dicono che squan
do hintervallo di tempo tra due
o pitt musure discrete ¢ succes
sive tende a scero | atomo non
puo abbandonare il suo hvello
eccitato ne 1l nucleo instabile
scinderst »

[ due ttolano oro artikcolo
The Zeno s paradox it quan
tumn theory L da alloral feno
meno ¢ noto come il parados
so di Zenone della meccanica
quantisticar Perche Latomo v
mido resta immobile nel tem
po proprio come la famosa
treccia ded fitosofo di Blea che
osservata wstante per istantc
resta immobile nello spazio
anche se ¢ stata xoccata dal
larciere ¢ ha ormal lasciato
larco Masc Jafrecciadi Zeno
ne era un semplice paradosso
I atoro imido di Misra ¢ Sudr
shan ¢ una concrcla realts
Che quattro ncercatori de F«lha
tuonal Institute of Standards
and lechnologys di Boulder
nel Colarado hanno vorific ito
spenmentatmente Inoun art
colo Observaton of the Quan
wumn Zeno Effect apparso nel
1990 su Physcal Revtew Ttano

lleinzen Bollinger ¢ Wineland
descrivono o strano compor-
tamento di 5000 atomi di beril
lio elettncamente canchi Gl
atomi s trovano all inizio del-
I espenmento, nel loro livello
energetico fondamentale Poi
vengono immerst per 256 mil-
lesimi di secondo 1n un intenso
Campo magnetico Se nessuno
It osser a st eccitano ¢ vanno
tuth ad occupare un hvclio
cncrgetico pid alto  Quando
perd per meszo dimpuls: la
ser qualcuno comincla ¢ 0se
servarl gl atomi di berillio iy
21uno ad mnibirs) qualcuno n
fita di eccitarsiin presensza d
quello sguardo indiscreto E
pitl le osservasiont st succedo-
no pid aumcnta 1 mibizione
S¢ pol | osservazione avviene
ognt 4 millesim: di secondo
(s¢ cio¢ tende a diventare
continua) tuth 1 umadissim
atoni di bentho restano fermi
nel loro stato fondamentale
Salvo dar hbero corso all ecer
taztone non appena i «guardo
ni» abbandonano il campo

La fisica quantistica sembra
dunque conferirc all osserva
tore lo stesso potere che it Dio
degh Fbrer diede ¢ perun solo
giomo a Giosu¢ fermare 1l
tempo Un potere cnorme
Perch® implicaziom pratiche
a parte (chissd se un giomo
per congelare sul nascere il
pericolo di fughe radwatuve
verranno costruite centrall nu
clean a sicuresza intrinseca
col nocuolo guardato a vista
da squadre speciali di poliziot
tiguanticl'), ¢ un potercche n-
balta come un guanto 1l rap
porto che nor uomim (osser
vator coscient) abblamo con
il tempo  Fermare 1l tempo
non ¢ stato forse Il ptd antio e
1} pil irrealistico der sogni del-
luomo?

La meccanica quantistica @
tra le teone fisiche, quella do
tata del maggiore potere pre
ditivo Eppure non tutt le nco
noxono una definitiva com
plctesza Troppe ¢ troppo 1n-
digeste per 1l senso comune ©
per 1l senso scientifico appato
no le sue meravighe Coslil pa
radosso degh atomiumidi o ds
/enone come amano chia
marlo Misra ¢ Sudarshan piu
che o delirt i onmipotensa
porta molti fisict (¢ molti filo
soft) a considerario un motivo
In pii per superare la fisica des
quant

Aperto resta comunque
problema del ruolo decisivo
che assume 1 osservatore nella
definizione del tempo bisico
Gl sviluppr della fisica teorica
diquesto secolo sostiene Mas
simo Paun dell universtd i
Partna  ha determinato una

ni»

Disegno di Mitra Divshall

continua degridazione dello
status ontologk o do! tempo
Ma anche  aggumgiamo nos
una continua nvalutazione ded
ruolo dell ossenvatore

Assoluto ¢ universale Stat
co Umforme  Perfettamente
simmetrico Sostanza allo stato
puro E con Isaac Newton che
Il tempo fisico raggiunge per
dirla con Massimo Paun 1l suo
status pis alto F 1 osservatore i
Suo status pin basso  Perche
come nota il filosofo Fvandro
Agavzi dell universita di Geno
va =nel penstero arditissimo ¢
per nulla mtutivo  di Iy 1a¢
Newton il tempo (¢ o sp
210) VENKONO POSH COME (15807
futi oss1a come essstent dr per
s prina ¢ mdipendentemen
te dall esistens v del corps ¢ de
gh eventt che vengono sempls
cemente a siuarst in esst» |
osservatore ndotto dl rango di
SPEHAtOTC Passivo assiste tm
potente alla recita del tempo

E Albcrt Dinstein ad operare
la degradaszione sul campo dol
tempo hisio L la promoezione
deli osscrvatorc Nella teorta
della relativita primia i quella
ristretla por & maggior ragione
m quadla generale 1 tempo
perde 1) suo status di sassolu
tor Per assumere sosticne an

cora Aga.s) quello piu mode
sto di propneta Il tempo di
venta clastio dinamico Sial
lunga si accorcia ralienta ac
celera a sceondo del moto del
 osservatore ¢ della situaszione
gravitazionale 51 annuild per
sine nel cuore di una singola
rta Un paio di esempicrauta
no a visualizzare quella che 1
fisico George Gamow ha defi
nio la catastrofe ded twmpo
universdlc

La gravita rallenta il tempo
Se nol potessimo  osservare
dalla Terra un orologio posto
sulle superficie del Sole lo ve
dremmo come al rallentatore
E se quell orologio si trovasse
se una stella molto pru grande
dalla Terra lo vedremmo quas
fermo Portandolo por sull orlo
i un buco nero | orologio ad
dimttura s ferma ded tutto An
che se not dalla lerra non
possiamo vederlo 1 attrazione
gravitaztonale di un buco nero
¢ tale da impedire anche alla
Tuce di sluggirg)i

La velocita dilata 1l tempo
Scontrandost Lot la nostra at
mosfcra 1 ragg cosmict produ
Lono una serie di particcdie ad
alta energia ¢ pruttosto st an
It che st diffondono con una
veloaita prosstma a quella ded

la luce  Tra quoste + muom
una sorta di elettroni pesants
con unda vita media di appena
2 2 rmilionesimi di secondo Se
cerchiamo di nusurare con
nostn orologt la durata del loro
VIALRIO ¢l accorgiamo che o
1T IOTH POSSONO . Pereorrere al
Massimo un tragitto di 600 me
tn Invece dall alta atmosfera
rnescono a raggungere la ler
ra Come may’ Porche § orolo
10 dei muony v quella veloc
ta batte 1 secondi molto pw
lentarnente del nostro Cosl
mentre queln grassi ¢ lttront so
no inveechiati di 2 2 mihonest
i secondo per note passa
to un tempo millc volte mag
giore

Nell unnerso deldl e relativird
itempo awssoluto spansce Cra
scuno ha il suor tempo €10
one conta ¢ lorologio del sin
golo osscrvatore Non acrede
e/ Beh ecco pronto pervoiun
altro (pparentc) paradosso
Vircordate di lcaro 1l figho di

Ded o che oso shidare ik soly?

Bane e sue b mpastite di
cera potrebbero scioglicrsr an
chic se d Sole ha cessto diest
stere Latice (ceonessailea
lorc) impicga S minnti 1 rag
Jungere la Lora Oraimma)
e che b Solc scompan

mentre il suo orologio segn » '
12 F chie 4 minuti dopo  alle
12 04 dalfatidico labinnto lca
ro spiccin 1l suo volo verso 1l
wiclo Lorologio 4 lcaro non
ha ancora registrato [y scom
parsa del Sole Cost alla stela
he non estste pid resta il tern
po per uccidere  ancora una
volta 1l giovane velleitano

Non esiste dunque un ora
unmiversale Cio che moun siste
ma di nfernnento (1l Sole) e
1d passalo per fcaro ¢ «ades
sow ¢ mun altro sistema dinfe
nmento (per esempio qucllo
di Grove o di Saturno) non ¢
ancora venuto Clascuno ha il
wuos lempo Cosi I sro puo
essere uccse da un Sole chie
non esiste pu 1l presente
passdato 1l futuro non hanno
piu aleun significato oggettivo
Non solo Gheventi persino 1y
formia ¢ la massa degh oggett
appaiono diverst ad usservato
riche stmuovono avelocita di
verse Indissolubidmente legato
allo spazio nell universo della
relativita @ nerale il tempo
poerde anche la sua indipen
denza Non ¢ o gl tempos
M 1o espasio tanpos

Finstem ¢ fuor di dubbio
ha degradato il tenipo Ld ha
Promosso Lossenvatore  tino
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el tempo

ad clevarlo come sestiene
quaicuno fino al livello di no
vello imperatore? il tempo (¢
lo spazi0) sono N sua com
pleta balla? Bech non propro
Perch¢ come sosticne Evan
dro Agazst nell unverso delle
relativitd | osservatore non ¢
un «soggetios ma un semplice
wsistema d nfennmento» Nulla
vi & di soggettivo nella misura
dello spazto ¢ nella durata del
tempo ans negll intervalh di
spazio-tempo  essi dipendono
solo dal moto relativo (¢ og-
getivo) der sistemmi di nifen
mento Nessun osscrvatore ha
una posizione privilegiata N&
tantomeno ndipendente Tut
t1 sono soggett a duc imperats
vi essi sl assolut le legg della
fisie @ uguali nell universo inte
ro la velouitd della luce co
slante ¢ iIndipendente dalla ve
locitd della sorgente luminosa

Decisnvo invece sembra es
sere 1l ruolo dell osservatore
nella meccanica quantistica
Almeno  nell interpretazione
pu condivisa della meccanica
quantistica quella della scuola
di Copenaghen di Niels Bohr
Secondo questa scuola «orto
dossar quando non ¢ @ nessu
no 4 guarddrio (misurario)
un oggello quantistico s trova
N una superposizione nfinita
distatr Quando nessuno lo os
sCrva un gatto qudntistico ¢ vi
vo ¢ morto contemporanca
mente L osservazione (la ni
sura) dicono i fisicr che sin
fanno a Niels Bohr nduce i
pacchetto d onde e 1oggetto
quantistico s1 «maternalizzas in
uno solo dei suol mhnitt stat
Quando viene osservato 1l gat
10 Quantistico 0 ¢ vivo o ¢ mor
to L osservatore ha dunque un
poterc enonne sulla realta Ad
dinttura di vnai;]mone Ed
ha un potere ¢ ¢ sul tem
po E lur infatty 1 osservatore
che rompe la simmetna del
tempo e gliimpone una preci
va direzione Come? Coune
quazione molto nota che rego
la levoluzione der <istemi
quantisticl la funszione d onda
di Schrodinger Una funzione
simmetricd nispetto al tempo
proprio come le equazionm del
la dinamica classica ¢ della di
namicd relativistica L osserva
sione perd nducendo la fun
sione donda ne cuasa una
transisione rreversibile E 1oy
scrvatore dunque che ha i
potere di separare it passato
dal futuro ¢ dr introdurre la
freccia del tempo nell universo
quantistico Ma a ben vedere
| osservatore  quantistico non
Ccreas S0lo ¢ NON «creas tamo
| astmmetna del tempo kgl
«rean ld stessda realta raturare
lrandola fuon dal pozzo degh
statt potensial

Fermare 1} tempo Confenr
&l una freccia direzionale Do
rc ongine dlla realta Tanto po-
tere concentrato negh occhu
dell osservatore sincerame nte
woncerta b forse ¢ anche per
questo che Linterpretaszione di
Copenaghen  nonostante 1
grandi sucLess ¢ nonostante
sid  twtora | interpretasione
maggiontana della meccanica
quantistica € sempre stata i
olirc 60 annt ficramente con
festita
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