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Una grande quantita di vitamina A nel sangue potrebbe mi-
gliorare le probabilitd di soprawivenza ad un ictus dim-
nuendo allo stesso tempo il pericoto di una lesione al cervel-
lo come conseguenza successiva all’ infarto cerebrale, B
quanto sostiene uno studio realizzato in Belgio e reso noto
dall’agenzia di informazioni farmaceutiche Pharma Infor-
mation. | ricercatori hanno esaminato un gruppo di 80 pa-
zienti dopo un ictus. Sul campione di 39 pazienti con una al-
ta concentrazione di vitammina A nel sangue, 14 hanno avuto
conscguenze molto ridotte e soltanto uno ¢ deceduto, Al
contrario, det 41 soggetti con bassa quantita di vitamina A
selle sono morti, mentre soltanto sette hanio avuto danni
lievi. Secondo i risultat: della studio, la vitamina A ¢ in grado
di contrastare i radicali di ossigeno che compaiono quando
I'approwvigionamento di sangue ¢ ossigeno net tessuti si in-
¢ in questi casi che le cellule subiscono danniirre-
parabili. Anche la vitamina B potrebbe avere le stesse pro-
prictd di contrastare gli effetti devastanti degli ictus ma i ri-
cercaton belgi non sono nuscitl ancora ad aveme la dimo-

Raggi x molli, i primi realiz-
zali nel mondo con 1 quali si
potranno fare esperimenti
nel campo della ricerca ap-
plicata che linora non erano
concepibili in settori come
la biologia, la chimica, la fi-
sica, la scienza dei materiali,

la micromeccanica, la farmaceutica: questo sard il nsultato
finale di Eletra, it laboratorio ¢h luce di sincrotrone che
prendera avvio nel settembre del prossimo anno sul Canso
Triestino, Le caratteristiche di questo nuove strumento d'in-
dagine sono state illustrate a Trieste per due giorni a oltre
duecento scienziati, industriali ¢ ricercatori provenienti da
tutto it mondo. Una macchina simile ¢ in fasc di costruzione
in Califomia, ma quella di Trieste - come hanno rilevato
amministratore delegato della Sincrotrone Trieste Giusep-
pe Viani, il direttore della divisione scientifica Renzo Rosei ¢
I' austriaco Albin Wrulich, vice direttore di progetto - avra
una brllanza maggiore. La radiazione prodotta permettera
di studiare la struttura di proteine e virus a livello atomico.
Sard possibile neercare agenti antiviralt ¢ vaceini. Con I'ausi-
lio di Elettra ci sara probabitmente - ¢ stato rilevato - una ri.
voluzione nella farmacelogia. Le industrie farmaceutiche te-
desche Bayer, Hoechst e Degussa sonc infatti tra i futuri

Sonno agitato, il russare son-
nolenza durante la giornata:
50no questi i sintomi princi-
pali della sindrome delle
apnee ostruttive del sonno
(osas) alla quale I'universi-
ta Cattolica di Roma dedica
oggi un corso tcorico- prati-

co di formazione. Durante il sonno st pud determinare una
ostruzione alle vie respiratorie, in particolare alla faringe. Per
superare Fapnea, che nei casi pin gravi pud durare anche
pid di un minuto, 'organismo passa da uno stato di sonno
profondo ad uno pia superficiale, frammentando il riposo
notturmo, 1 sintomi pid frequenti delle apnee sono, nelle fasi
iniziali, dormiveglia durante il sonno con conseguente rus-
sare e agitarsi, ¢ la sonnolenza diuma. [n un secondo tempo
possono verificarst disturbi delle tunzioni cognitive ¢ della
sfera neurovegetativa. Non tutti coloro che russano perd sof-
frono di apnec nel corso della notte. La sonnolenza diurma
* 8i manifesta quando si ¢ in condizioni di rilassamento: du-
rante la lettura, mentre si guarda la televisione, mentre si
viaggia, a volte anche mentre si ¢ alla guida di un automobi-
le. Studiare le apnee del sonno ¢ difficile: sono necessarie
analisi complesse e costose che si possono effettuare solo in
laboratori specializzati, anche se sono in sperimentazione
strumenti che permettono il controlio del paziente anche a

Nei prossimi tre anni 13.250
bambtni italioni di etad com-
presa fra sei mest e un anno
saranno i protagonisti del
«progetto pertosses , rivolto a
stabilire l'efficacia dei nuovi
vaccini contro questa malat-
tia, rispetto al vaccino tradi-

zionale ritenuto efficace solo nel 70 per cento dei casi. Fi-
miltom di dollari dagli [stituti nazionali
per la sanitd degli Stati Uniti e coordinato dall'lstituto supe-
riore di sanita staliano, Il progetto ¢ stato presentato teri a
Roma dal dircttore dal laboratorio di batteriologia dell'istitu-
to, Antonio Cassone. «L’ obicttivo - ha detto i} responsabile
del progetto, Donato Greco - ¢ confrontare il vaccino anti-
pertosse tradizionale (chiamato «Ceflulares perché contiene
cellule intere del batteno della pertosse) con due nuovi vae-
cini che contengono solo frammenti del batterio, e inoltre
stabilire con esattezza | efficacia del vaceino cellulare. [
progetto coinvolge 61 Ust di Piemonte, Puglia, Veneto ¢ Friu-
i ed ¢ basato, ha detto Cassone, ssulla pattecipazione vo-
lontaria dei genitord, informati sulle caratteristiche della ri-
cercav. La vaccinazione antipertosse non ¢ obbligatoria n
ftalia »¢ forse per questo - ha detto 1l presidente della sociceta
italiana di pediatna, Armido Rutsino - sone cost pochi, solo il
bambim vacecinati contro questa malattia che
pud avere conseguenze molto series,

MARIO PETRONCINI

La scoperta al Cern di Ginevra | |

La Luna causa I'«alta marea»
tra le particelle del Lep

W Per secoli, e fasi della
Luna sono state mtenute 1a
catisa di aleuni strani compor-
tament naturali- ora : ricerca-
tori del centro europeo per la
fisica delle panticelle Cemn di
Ginevra hanno scoperto che le
fast lunarn hanno una impor
tante influenza sull'energia det
fasci di particelle subatomiche
che crrcolano nel lep (Large
electron  positron collider)
L'energia di quesh faser eirco-
lar, costituiti di miliardi di par-
teelle, ¢ musurabile con estre-
ma accuratezza (dell’ordine
dr 20 partt per muibione). In al-
cune occasionl, 1orieercator)
del Cern avevano rtlevato mi-
stenose vaniazioni nel fasci di
enerdia (b cui non era stato
possibile scoprire le cause So-
lo da poco tempo 1 fisici del
Cem, in collaborazione con
colleghi dell’acceleratore h-
neare di Stanford e dell’istituto
i geofisica dell'universitd <
losanna, hanno scoperto che
quuu' variazion $ono spicga-
oilt con piccole deformazioni
della crosta terrestre causate
dall effettor combinato deitat-

trazione del Sole e della Luna,
Si tratta diun cfferto che ¢ mol-
to pitt evidente sulle superfici
liquide, mart ¢ lagh, dove pro-
voca 1l fenomeno delle maree,
ma che incide anche sulla cro-
sta terrestre. Queste nucrova-
riazioni, esaltate dalla gran-
dezza del Lep (27 chilometri),
provocano variazionl di pitt 0
meno un milhimetro nella lun-
ghezza della circorferenza in
{funzione delle fasi lunari. Il nu-
mero delle rivoluziom al se-
condo chie le particelle com-
piono nell’'enorme «ciambellas
¢ mantenuto  nigorosamente
costante con un sistenia o ra-
diofrequenza. | cambiaments
di dimenstont del Lep provo-
cale dalle fast lunari obbhigano
le parnticelle a pereorrere ditfe-
rent orbite all'interno dell'ac-
celeratore con conseguenti in-
crementi ¢ diminuzion: dei fa-
sci dellenergia. L'effetto ¢ in
grado di provocare variazioni
i energia di 10 milioni di elet-
tronvolt, Per ottenere i asso-
luta precisione delle toro ausu-
re, i ricercatori del Cem do-
vranno da ora in poitenercon-
to anche delle tasi lunan,

genza artificiale.
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L’Intelligenza artificiale ha fallito le sue previsioni
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Il computer creativo & impossibile? Forse, le reti neurali...

[ pensiero irraggiungibile

Il cervello & inimitabile? L'Intelligenza artificiale co-
gnitiva ha tentato di sviluppare dei modelli che, pe-
ro, hanno dimostrato I'impossibilitd della realizza-
zione di macchine che riproducono il pensiero
umano, la sua creativitd, la sua riflessivitd. Le previ-
sioni sono fallite. Ma ora, a partire dalle reti neuro-
nali, si sta ripensando l'intero impianto dell'Intelli-

ROBERTO CORDESCHI*

W Stando alla ormai nota
distinzione tra la (Intelligenza
Artificiale) «deboler e la «fortes
proposta negli anni Ottanta
dal filosofo John Searle, si po-
trebbe dire, seniplificando un
poco, che I'la debole ¢ quella
dicui sioccupano gli ingegneri
¢ gli informalici in senso stret-
to, mentre I'la forte (pit o me-
no forte, sarebbe meglio preci-
sare) ¢ quella che interessa in
gencerale gli psicologi ¢ i filoso-
fi della mente, tanto coloro
che in varia misura vi st ricono-
scono quanto coloro che aper-
tamente la combattono.,

Sulla plausibilita della prima
nessuno discute. [ suol traguar-
di, comunque si voglia guudi-
carh, sono sotto gli occhi di tut-
ti: robot sintelligentis, sistemi
espertt, softuware solisticato per
calcolatore, sono altrettante
premesse di ulteriori possibili
successi. Naturalmente, come
spesso accade, le cose non so-
no sempre andate come si
sperava, © come una spregiu-
dicata e talvolta non disinte-
ressala propaganda  lasciava
sperare o dava ad intendere
(non si dimentichs it giro dea fi-
nanziamenti coinvoltt nel'im-
presa). 1l recente fallimento
del progetto giapponese del
«calcolatore di quinta genera-
ziones sta a testimoniarlo, Ma,
ripeto, non ¢ questo il punto in
discussione: non ¢ da discute-
re cind la legittimita o la plausi-
bilita di un’impresa scientifica
che conosce i suoi trionfi e le
sue sconfitte, il progresso e i li-
miti di una tecnologia in evolu-
zione, Da discutere, invece, so-
no le premesse ¢ gli esiti della
tesi dell'la forte (qui sard co-
stretto @ non tencer conto deile
svariale dilferenze che caratte-

#zano le posiziom che st ¢ so-
liti ricondurre sotto questa eti-
chetta).

A parte fe intenzioni polemi-
che di Searle, potrd essere utile
ricordare come la distinzione
tra una la debole ¢ una la forte
si sla venuta chiarendo, con
una terminologia diversa, fin
dagh csordi della disciplina,
cio¢ 4 partire dalla metd degh
anni Cinquanta. A quellepoci
la vanante poi detta forte del-
I'ta si proponeva i usare i pro-
cesst computazionali del cal-
colatore come modello per lo
studio dei processt cognitivi
umani: dungue, st doveva ten-
tare b ssimulares in un pro-
gramma per calcolatore anche
1 limite di questi ulimi (essen-
zialmente, hmit di memoria e
di velocitd di elsborazione dei
dati, che negh esseri umant
non sono certo paragonabill a
quelli det caleolatore) . La va-
nante applicativa, poi detta
debole, poteva (doveva) inve-
ce o trascurare questo aspetto
(tra gh altn), concentrandost
sulla progettazione di sisten

artificiali il pin possibile cffi-
cienti sul piano della rapiditd ¢
della precisione delle presta-
“ioni.

Cominciarono cosi gli anni
croici dell’avventura della la si-
mulativa, 0 «cognitivas, come
si sarcbbe presto chiamata, A
risultati s aggiungevano 1 risul-
tati, ¢ per quanto piccoli o insi-
gnificanti possano essere giu-
dicati con il senno di poi, all'c-
poca cssi lasciavano sperare
che con aggiustamenti di tiro,
o anche con mutamenti di rot-
ta (la breve storia dell'la ¢ sta-
ta tutt’altro che uniforme ¢ pri-
va di scossoni), alcuni traguar-
di spettacolari fossero dietro
I'angolo. Era I'epoca dei gran-
di entuasiasmi e delle previsio-
ni ultraottimistiche: nel giro di
dicci anni, profetizzava alla fi-
ne degh anni Cinguanta Her-
bert Simon (con Allen Newell,
Marvin Minsky e John McCar-
thy uno dei padri fondatori
dell'la), un calcolatore avreb-
be composto musica, scoperto
teoremi  matematici, vinto il
campionato mondiale di scac-
chi.

Critiche sulle quali sarebbe
stato utile fin da allora riflettere
furono sollevate dal filosolo
Hubert Dreytus verso la finc
deglt anni Sessanta, purtroppo
assieme a molte obicziont pre-
testuose o puramente polemi-
che. Fu Dreyfus, ad esempio, a
battere per primo la grancassa
delle previsioni sbagliate di Si-
mon. Dopo di lui il tema @ sta-
to incsorabilmente sottoposto
a pit © meno monotone varia-
zioni da una schiera di detrat-
tori ¢ volgarizzatori, con il ri-
sultato di sviare l'attenzione
dal cuore det problema, ¢ con
il rischio che Simon, premio
Nobel ¢ ingegno ccletuco
quanto profondo, diventasse
noto al grande pubblico come
squello che ha sbagliato le pre-
visioni sul futuro dell'lav; un
po’ la fine di Cambronne, de!
quale pochisanno che fu gran-
de wenerale od esperto strate-
Qa, ma che ¢ diventato noto ai
pit come colui che, sconfitto,
apostrofo Favversario che gli
intimava la resa con un epiteto
qui non riferibile (cosi, alme-
no, siracconlta).

Dunque, Simon allora come
1 giapponesi adesso? Trent'an-
ni ch previsioni shagliate, di so-
wni arrealizzati, dt ambizioni
frustrate? Qual ¢ 1l cuore det
problema? Vediamo breve-
mente. Non esiste un calcola-
tore che componga musica 1n
modo insieme  creativo  ed
esteticamente godibile per 'a-
scoltatore moderno (ma que-
sto & un problema, come si sa,
per ogni compuositore umano
creativo di musica sseriar
questo secolo), Non St un
calcolatore creativo al punto di
scoprire un teoremia matema-

Disegno di Mitra Divshali

tico importante (ma esistono
progranuni in grado di «risco-
prires diversi teoremi ¢ diverse
conoscenze  scientifiche:  la
QUESHONIC ¢ COMUNGUE CONIo-
versa, ¢ non posso affrontarla
n questa sede), Gli scacchi:
anche se si tratta di un argo-

mento alquanto démodé, forse
posso usarli per amvare al
cyore del problema.

Quando Claude Shannon,
nel 1950, pubnicava il suo fa-
moso schema di programma
per il gioco degh scacchs al
calcolalore, non poteva fare a

meno di chiedersi quali losse-
ro le migliori strategic per la
scelta delle mosse wincentis
tra quelle possibih (nell’ordime
di 10 alla 120, come sisa ). Bgh
ipotizzava tra Faltro di dover
mncorporare nel  programima
criteri di selettivita che riman-

davano  alle  esperienze  di
maestri di scacchy, allora note
dagli studi dello psicologo
olandese de Groot, L'la simu-
lativa tentod di sviluppare, s di-
rebbe, proprio questa indica-
zione di Shannon. Ma con
quale successo? Scaro o nul-
lo. Altn presero una strada di-
versa da quella simulativa, an-
ch'essia implicita nelle analisi
i Shannon, ottenendo ben al-
tro risultato: attualmente ¢s-
stono calcolatori i grado di
battere giocaton umani anche
esperti, Essi, perd, non sfrutta-
no capacitd di elaborazione di
strategie selettive e & cono-
scenza scacchistica in qualche
modo simih o paragonabilt a
quelle degli - essen umani.
Semplicemente (s1 fa per di-
re) applicano algoritmiin gra-
do &1 anolizzare un numero
clevatissimo di mosse, ¢ di se-
lezionare quelle pit promet-
tenti grazie all’'enorme velocita
di calcolo e di memoria di cui
oggi dispongonao: cio¢ proprio
grozie a quelle capacna che
meno di tutte interessano I'la
simulativa 0 cognitiva o forte
che sia. Si pud anche immagi-
nare che pnma o por un suc-
cessore di Deepth Thought (il
celebre programma per gl
scacchi in grado di mettere 1in
qualche  difficolta  giocaton
esperti)  batlerd un grande
maestro. Ma poco o niente, ¢
qui ¢ 1] cuore del probiema,
AVICIMIO Appreso in questo ca-
SO sub processt mentalt G oun
giocatore umano di scacchi. In
altn tenming, non si tratterd o
un trionfo dell'la cognitiva.
(Come non lo ¢ stato nel caso
del pit modesto programma
che a suo tempo si prese la
soddisfazione, se mi s passa il
termine, di vincere al gioco
Dreyius, il quale aveva catego-
ncamete escluso - previsione
azzardata - che 0 polesse
ma accadere)

Come ¢ nolo, esstono una
quantitd di domini di nicerca in
cui le cose sono andate meglio
che nel gioco del seacchi, ¢
molte utili leziom sono state
apprese. Ma s tratta di domin
sumprc molto circosently, o
che ¢ necessano prima o poi
(H'LUSL”V('H‘ [YOEN] Vll()'(.‘ rag-
giungere  qualche  _risultalo
struttivo. Anzi, ormai st sa
quanto sy difhicile integrare
dormint diverst in modo cumu-
htivo, come  invece  inizal-
mente s1 sperava di fare. Sug-
gensco ol lettore il hibro di i3ru-
no Bara, Scienza cogrirti, re-
centemente pubblicato da Bol-
lati-Boringheri, che propone
una panoranica molto eyl
brata delle neerche dell'ia co-
gnitiva (o «amorbidas, come
egl la chiama, distanziandost,
per la ventd, da molt presup-
postt «fortis della Ta cognitiva
tradizionale) I libro ¢ oigde
per 1l lettore non speciahista
anche perché gl mostra come
queste neerche sisiano venute
aprendo a una sene di proble-
mi semplicemente aceartona-
n dalla pnima la quelh dello
sviiuppo, dell apprendimento,
detla percezione nes suor di-
versi aspetty, delliccoscienzy, ¢
anche des rappont con le neu-
TONCICNZC

Non ¢'0 ombra di unanimn-
1, attualimente, sul futuro del
I'ta cogmtiva  tin cognitivista
come Jemry Fodor ¢ omvato da
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tempo a conclusioni sconfor-
tate sulla possibility che anche
ncerche  pit recenti, come
quelle di Terry Winugrad, Ro-
ger Schank ¢ altn, possano
mai insegnarel qualcosa sul
funzionamento della mente
Al pan detta prima la, esse
continsano a confrontars, 1n
una prospettiva che Fodor de-
linisce ewagnerianas, conipro-
cesst cognitivi centrall, come 1l
ragionamento, il pensiero ¢
cosi via, 1 quali sfuggono ¢
sfuggiranno sempre alla sinu-
lazione sy calcolatore, L'la co-
gnitiva dovrebbe invece affron
tare attivitd che possono esse-
re asolate arificialmente, ma
senza e ipersemplificazioni ir
realistiche fin qui sperimenta-
te, 1n smoduhs, come ad esem-
pto la percezione wvistva (¢
questa la tesi di Fodor in La
mente modulare, pubblicato in
talta da 1l Muhlino?.

In effet, agli esordi I'intell-
genza venne definta dat pro-
nien deli’la, per cosd dire, «dal-
Yaltow, cio® in relazione a ca-
pacitd  cognitive  complesse,
come risolvere problems, di
mostrare lecoremi, giocare o
scacchi Questo perche fa si-
mulazione o la nproducione
delle capacita pereettive cosid
dette semplici» degli organi-
S Crano ritenute a portata i
Mano: tna conseguenza della
messa a punto di strategie uni-
formi di problem sofving, <he
sarcbbero state anche la base
per la costruzione di sistem ar-
tficiall in grado di evolvere, di
apprendere ¢ cosi via, Si rac-
conta che a quell'cpoca Mins
ky assegnasse a uno studente
qudle test di dottorato 1l pro-
blema della visione antificiale,
che ogg) sappiamo ¢ssere uno
des i ostici dellintera Ta. Ma
proprio questa sembra una
delle Jezioni che & possibile -
cavare dalle espenienze deit'la.
<o che nsulta facle poeruncal-
coldatore spesso non o ¢ per
un C$SCTe UMAano, ¢ VICeversa,

Collocandoss  all'opposto
della tes di Fodor, alcw ve-
dono nelia recente nnascita
delle  reti neurall  artficial
(un'ereditd  aggiomata debla
veechia cibernctica) la strada
per affrontare daccapo i teni e
le lacune della fa cogmitiva tra-
dizionale. La tesi ¢ questa volta
che le reti neurall, nspetto as
programsmi per  calcolatore,
mostrano una minore nigiditd,
che s traduce in capacitd dy
apprendimento ¢ di siluppo
evolttive sdal bussowr capacitd
per ora assolutamente c¢le-
mentan ¢ prinphve, ma tal da
suscitare nuovi entusiasny, ol
punto che gia da un po’ s par-
T dh wvita artificiale»

Forse 1f campo delie neer
che sulla mente non ¢ ma sta-
10 tanto diviso come ora, Per
restare al Bostro argomegio, a
meno di npetere azzordate
previsiony, attualinente non ¢
chiiaro se le retr neurah gioche-
rainno il ruolo decisivo, o se
Non sevird pine softiware tradr-
zionale, o magarn, come s -
COmMINCIa a spenmentare, se
non sara dallintegrazione der
due appraca che potranno ve-
nire nuove mdicazioni sullo
studio detls mente,

* docente di ilosofia
della scenza all 'urmoersita
i Salerrio

La Conferenza delle Nazioni Unite di Copenaghen: eliminati tutti i Cfc entro il 1995. Per gli ambientalisti ¢ ancora poco

Lotta ai bucaozono: il mondo accelera i tempi

e | Cle: nduzione del 75'%
entro 1l gennalo del 1994, ¢h-
minizione totale al 1996, Alo-
ne: elimnazione totale entro 1l
primo gennato 1994 Metielo-
roformio: nduaone del 50%
entro it 199, climinazione to-
tale entro 1l primo  gennaio
1996. Bromuro di metile; con-
gelato ai hvelli del 1991 entrol
1995 E gh HCFC, 1 sostituti del
Cle? Riduzione progressiva dal
35 al 99% nel perisdo tra
2003 ¢ il 2020, eliminazione to-
tale entro d 2030, 1 Pacesi nechi
concedono  persino  qualche
soldo in pa al Sud del mondor
un fondo autonomo per il tri
sferimento  delle  teenologice.
Che nel triennto 94-96 sara di
500 miloni di dollan (650 ni-
liardi di hre). L'ltalia contnibuy-
racold,5%,

l.a Conferenza delle Naziont
Unite per la protezione deilo
strato di ozono stratosfenco
riunita a Copenaghen stnnge
nettamente s tempi ed anbcipa
I'ciminazione delle sostanze
bucaozono Ma non tanto da

nuspetlare le prevision della vi-
gilta ¢ da accontemare gli ain-
bientahisti.

Sono passati solo due anni
dalla precedente Conferenza
di Londra, Quando fu deciso il
bando di Clc ¢ aloni entro 'an-
no 2000, E sembrano gia due
secoli

Il grande esperunento, dun-
que, continua. Fh, si, perche di
un grande esperimento, di una
prova generale s tratta, Quello
dell’ozono & il primo ed il pit
semplice dei problem globali
che 'uomo si trova a dover ge-
stire. Un prototipo di cambia-
mento delfambiente globale
acceclerato dall'uomo. Che ha,
in piceolo, ndotti all'osso, ma
ben distinti, tutti i caratteri dei
problemi globali.

' il complesso rapporto
tra gh element naturali del
cambiamento  dell’'ambiente
globale ¢ gh elementi di (for-
e} accelerazione messi in gio-
co  dallvomo.  Lassottiglia-
mento del buco  dell’'ozono
sull’Antartico ed i rischio di
una rephea immunentedel fe-

nomueno sullArtico ¢ infatt
causato dar Cfe, composti di
sintesi di origine antropica, Ma
¢ stato anche aggravato, dico-
no le ultime indagini, dalla
enorme quantita di cloro (100
volte maggiore a quella di on-
gine antropica), scaraventata
nell'atmosfera  dall'eruzione
det Pinatubo lo scorso anno
nelle Filippine. Ed ¢ profonda-
mente influenzato da compo-
sti, come il bromuro di metile,
liberati dall'vomo (che lo usa
cone pesticida) ma anche (¢
soprattutto) dagh oceant, Dirt-
TTre guiest rapporti, per speci-
ficare | colpevoli e la quannita
di colpa pia che impresa com-
plessa & impresa impossibile.
L'unica cosa certa e che l'inter-
vento  dell'vomo  aceelera,
spesso bruscamente, le fluttua-
zione naturali dell’ambiente
globale. Che non ¢, né ¢ mai
stato, un ambiente statico. lim-
mobile.

el rapporto, anch'esso
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complesso, tra tempy geolog)-
¢1, tempi scientifics ¢ tempi po-
hitiei. It buco di ozono sull'An-
tartide aumenta, di anno in an-
no, a visla d'occhio. Ad utia
velocitd mai prima sperimen-
tala ddalla stratosfera, assicura-
no gh esperti. La primavera
scorsa 1l deficit del prezioso
gas ha ragginnto il record del
65%. Affinando le sue tecniche
lascienza nesce a seguire con
buona  puntualitd  'evolvere
della siuazione Facendo uno
slorzo senza precedenti la eco-
dinlormazia cerca di tener die-
tro @ natura ¢ seienza, Ma non
e la fa, Pur avendo deciso 1'e-
hminazione di buona parte dei
gas bucaozono &y origine an-
tropica entro il 1994, queste
sostanze  continueranno  ad
aumentare netla stratosfera fi-
no ad oltre Fanno 2000 E solo
doponmizicranto, molto lenta-
mente, a decrescere. 1l proble-
Ma OZONO, Creato in una ventr-
na di anny, alfrontato in una
decma di ann, trovera soluzio-

ne non prma dreento anny. La
morale & fin troppo chiara.
¢l problema degli efie,
ocologici ¢ sanitari, del cam-
biamento  dell'ambiente  glo-
bale. Si calcola che per ogm
punto percentuale di decre-
mento nella concentrazione
deli'ozono  stratosfenco, au
menta del 2% la quantita di
raggi ultravioletti che amvano
sulta Terra H buco antartico ©
diventato cosl grande che su
Santiago del Cile ta proggua di
raggi ultravioletti ¢ aumentata
di 5 volte. Certo, 1 a Santiago
rraggiamento ULV, ¢ ancora
inferiore a quetla der tropier
Ma intanto i paston della Temra
del Fuoco osservano sgomenti
1 loro conmigli ciechr ¢ le cata-
ratte delle loro pecore 1'Onu
calcola che saranno 300mika |
casi di tumore alla pelle provo-
cai  dal buco  dell'ozono,
150mila i cast di ceaitd ¢ 1,6
miliont quelli di cataratta
Quanto agh eoffetti ecologici,

beh quelh davvero nessuno s
conosee. Ne chr gnda alla ca-
tastrofe, ne e nominnzza ha
davvero molte ragiom a cun ag-
Krapparse.

el problema industnale
Con annesst problemi socual,
Tre multmazional, la Tei, To
Dupont e la Altochem control-
lano b 90% del mercato mon-
diale der Cle 12mila muliardy o
lire nel solo campo dei fngon-
fen Queste societd hanno wi-
sto ) consumo detloro prodot-
i crollare del 33% dal 1986 ¢l
1990 tra Montreal ¢ Londra,
Hanno investito molto nella n-
cerca i sostituts meno mgui-
NANTL M PUr SCpre penceolo-
s1 B hanno speso tatti la loro
(enorme ) capactd di relazio-
ne perottenere L garanzia e
quet costost sostility avrebbero
potwto dotmnare 1l mereato
per un nuinero sufficiente <
anmt - Potete unmaginare o
seoneerto e Lt reazione quan-
du il piccolo sututo dr Igiene
di Dottmund ha  reahizzato,
con 'nito di Greenpeoce, un
frigonfero che lonson { pare

megho) con it altre sostanza
(propano ¢ butano) Morale
Rt ivestiments ecoloict pos-
sono essere a nschio, Bnessun
accordo anlemazionale pud
(deve s evitare

Ce,anfine, it rapporto Nord-
Sud. I problema degh ot F
quello della gestone der fond,
I Sud del mondao, ¢he ha un
drammatico hisogno di fingori-
fen, ha visto aumentare del
S0 1 consumo di Cle tra il
TORG ¢ 1l 1990 La popolazione
CTOSCE O CON eSSa ) SHed ]71&()»
s 1 Sud e pronto a combat-
tere L sta battagha ecologica
Ma solo se non gli st chiede o
sacrificare il proprio sviluppo
L pretende, giustamente, s
gh aati, che la geshone panto
na dirquesti atuts.

1 cambiament @obab del
l'ambiente hanno it quest
cd altn carattert Anche se
spesson;olto pia didatat, 1uo-
mo o (.()pv‘n.xulwn ha dato
una dumostraZione G come sa
affrontarle D quello che nesee
afare Esaffeiente?
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