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Previsioni
aruota libera
di scienziati
iapponesi
gul?l%oo

del tumorn

stabile sulla luna ((2 015

Una bambola
con 26 malattie
cardiache per

i futuri medici

Farmitaha Carlo Erba

In Norvegia
fecondazione
artificiale negata
alle fumatrici

Viterbo, _

un esperimento
riuscito

di risparmio
energetico

manent) cul it rascituro viene es
ronte preoccupante constatare che in norvegla 1l 40 per
cento delle donne incinta fuma e continua a farlo durante la
gravidanzas ha dichiarato 1l prof £aare Molne direttore det
stttore nascite netl ospedale di Trondheiun

dell utente all iInziativas

All’asta lettera
del «<nemico»
di Charles
Darwin

Tir¢ itahiane
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Una cura per | Aids nel 2 006, un vaccino contro il cancro
nel 2 010 ¢ uno sbarco su marte nel 2 018 sono alcune fra le
previsioru di 3 000 sciensziati glap,
genzia governativa per la scienza e la tecnologia sui progres-
st scientificy net prossimt 30 anm Secondo gl ottimist: «cCien-
2ab le scoperte che cambieranno la stona saranno 1 1491n
16 camp1 che vanno dallo spazio alla tecnologia nvela il
Maimicht L agensia governativa comple questo tipo di ncer
che ogni cinque anmi Incurant del fatto che quast sempre
previsioni del genere vengono pot clamorosamente smenti
te dat fatti | glapponesi intervistati st sono spintt ad afferma
re che che entro il 2 000 avremo 1l treno superveloce a 300
all ora (1998) e le previsioni meteorologiche esatte (1999
Nel successivo decennio oltre alla sco
cace contro I'Aids st avrd sempre nel
metodo nfalhbile per prevedere | eruzione del vulcant, se-
g'ta dalla entrata in funzione delle «infermierc robot» per gh
anziant Dopo 1l 2 010 amvera 1l vaccino contro | insorgere
2013) seguito dalla costruzione di una base

Per | atterraggio su Marte, inve-
ce bisognerd aspettare 1l 2018 Delle previsiom avanzate
daglt sciensiati grapponesi nella pnma inchiesta del 1971 se
ne sono rcalizzate finora il 28 percento

nesi interrogatt dall a

rta di una cura el?-
006 la scopenta del

1! passaggio dalla teoria alla
pratica ¢ difficile in tutt 1
campt specialmente per 1
ncolaureatt in medicina che
hanno studiato su test di di-
mensiont  encilopediche,
ma pot st trovano in diffiol
13 quando devono fare dia-
gnosi su persone in came ed

ossa Per tacilitare i loro compito € stata inventata una bam-
bola ¢che simula 26 diverse patologie cardiovascolan ¢ per-
mett al glovant medic da fare espenenza senza caricarl di
eccussive responsabilita Harvey questo 1l nome del man)
chino, ¢ stato ubilizzato per uno studio presentato nell’am
bito dei lavon di «milanomedicina 92», effettuato presso la
Duke unwversity ¢ il Durham veterans atfairs medical center
della North Carolina [ nisultati ottenuli das partecipanti tutti
volontdart sono statt tall da tdr arrossire 1 protessort amenca
ni Due student su tre hanno sbaghato la diagnosi della ste
nost mitralica uno su due quella della stenosiaortica owero
del restnngimento nspettivamente della valvola mitralica ¢
dell arteria aorta La bambola ¢ stata messa a punto dalla

L'ospedale  regionale di
Trondheim {Norvegia) sta
prendendo 1n considerasio-
ne leventualtd dv negare
linseminazione  artificiale
alle donne che fumano Il
motvo, scrive il quotidiano
«Dagbladets sta nei gravi n-
schi’ (decesso o danpu per-
sto dal fumo «E vera

50mila personc comnvolte
diagnos di effictenza ener
getica su 84 edifici sulle
scuole, sur sistert di lumi
nazione ¢ riscaldamento
Questo ¢ | impegno che | E-
nea ha profuso nell intziat
va «Pensiamocinsiemerpro-
mossa nella citta dr Viterbo

neglt scorst mest Uninwciativa che puntava a valutare sul
campo le tniziative per tl nisparmio energetico ¢ che ha per
messo dicaptre ¢he con un investimento di 20 miliard: am
mortizzabile in sette anni @ possibile nsparmiare 2 9 miltar
dialt anno Ottenendo perd risultatt molto interessantt sulla
lurminosita delie strade e dei luogh! pubblict L Enea ha rea-
lzato una sernie diinterventt che vanno dall isolamento de-
gh edihcr dali esteino all wolamento des sottotettt dai rego-
atort automatict Il flusso luminoso alla sostituzione delle
lampadine tradizionall con quelle a fluorescensa, formte
dalla Philips sponsor dell'iniziativa Come ha spiegato teni il
dircttore generale dell'Cnea Tabio Pistella, «gh entl che vo-
ghiano favonrc il nsparmio enegetico potrebbero ammortiz-
care gh investmenti necessart recuperandolt attraverso la
bolletta che diventerebbe cosl una sorta di partecipaszione

Una lettera 1n cu uno dei
ptd grandi oppositon di Dar-
win gh scrive rendendogl
omagglo come «l Copermnico
della’ bwloglas andra all
asta da Sotheby s a Londra |
11 diembre La lettera sent
ta dall anatomista ¢ soolo
go inglese Richard Owen, ¢

considerata di grande importansa nel chianre 1l rapporto tra
tdue saienziat La lettera sard venduta insieme ad altn mille
ch una collesone d b manosenitt ¢ Itografie su ¢ di

arwin di cui [a parte anche | unica copia esistente auto-
grafata uall autore della prma edizione de «Le ongint della
species La casad aste It ha valutati intorno a 600 mihon: di

MARIO PETRONCINI
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Grazie alla grafica computerizzata & possibile

rendere sperimentale anche la piti astratta tra le scienze
Che risultati da questo metodo se usato nell insegnamento?

Matematica da guardare

Alcunt problemi matematici sono stati affrontat re-
centemente utithzzando la grafica computernzzata
'elaboratore non viene usato solo per illustrare fe-
nomeni, ma la sua possibiiita di erendere visibile» s
¢ dimostrata essenziale per riuscire a comprendere 1
fenomeni stess1 Queste nuove tecniche stanno mo-
dificando anche l'insegnamento della disciplina
Siamo d: fronte ad una nuova matematica”

MICHELE EMMER

HE Sicuramente tra gh
obietvi  pid importanti ch
ogm educazione alla geome
tna vi & quella d: rafforzare la
facolta diimmaginare oggett:
nello spazio e la capacita di
creare modells Artur
Schoenflies, 1908

Nel mese dr maggio 1987
st {enne un Convegno presso
Il Msn (Mathematical Scien
ces Research Institute) del-
| Universita di Berkeley in Ca
Lifornia Tema del congresso
anzt del workshop (nunione
di lavoro) «La geometria dif-
ferenziale, 1l calcolo delle va
nazioni e la computer gra
phicss Vi hanno panecipato
geometn malematict apph
cati ed e,perti di computer
graphies (st veda { Unita del
2/8/88) Gh atti del conve-
gno sono  statl pubblicat
qualche anno dopo (P Con
cus, R Finn, D A Hoftman
«Geometric  Analysis and
Computer Graphics», Msni Se
nes n 17, Springer Verlag,
Berlino, 1991)

L'anno prima del conve
gno negh Stati Unit cra stato
lanctato un progetto denom
nato «Geometry Supercom
puter Projects (progetto per
1 utihzcazione di super com
puter nella geometna) pres-
so I'Universita de! Minnesota,
al convegno di Berkeley era-
no state prescntate le pnme
immagint spenmental: otte
nute nell'ambito del proget-
to

Da aliora sono passati solo
quattro anni ma le cose .1 so-
no evolute molto velocemen
te Si ¢ svolto nello scorso
mese di ottobre sempre pres
50 1l Msnt di Berkeley un nuo-
VO convegno sugli stessi temi
<on un titolo molto P espli-
cito  «Visuahzation of Geo-
metnc Structures» La stessa
settimana del convegno ¢
stato pubblicato ! numero
speciale di una nvista anglo
amencana dedicata  alla
smatematica visiva» {«Visual
Mathematics» Leonardo,
Pergamon Press vol 25 n
3/4, 1992 a cura &t M Cm-
mer) ll progetto del numero
speciale era nato al conve
gno del 1988 e raccoglie arti-
coll di matematict (come
Roger Pernrose, H S M Coxe

ter, Fred Almgren e molt al
tr) € artisti che hanno utiliz
<ato negh ultim anni tecni
che «visiver In matematica

La stessa parola visualizza
zione & 1n fondo inadeguata
Infatti In molt der problem
matematict recentemente af
frontati utihzzando la grafica
computenzzata | elaborato
re non ¢ stato semplicemen-
te usato per lustrare feno-
ment ben noti ma la sua pos
wibilitd grafica di rendere vist
bile w1 ¢ dimostrata essensia
le per nuscire a comprende
re 1+ fenomen stesst  per
nuscire a capire in che modo
era possibile fornire una so
luzione matematica 1N senso
tradizionale  Tenendo pre-
sente it fatto ¢he in molti cast
questo non & possibile dan
do luogo cosi a quella che
Wilham Brown ha chiamato
New wave Mathematics»
(La nuova matematica}, una
matematica spenmentale in
cut 1l computer diventa lo
strumento essenziale per ven
€ propri espenment Visivi

Nell articolo di Brown si
ipotizzava un  futuro non
troppo lontano in cul un ma
tematico, invece di pubblica-
re le sue ncerche, avrebbe
gndato con gioia mostrando
aleune belle immagini colo-
rate «Guardate che cosa ho
trovato'h

Altro nsultato del conve-
gno d Berkeley del 1988 ¢
stato la pubblicazione nell’e-
state di quest’anno del pnimo
numero di una nuova rvista
dal sigmificativo titolo «Expe
nmental Mathematics (vol
1, n |, Jones and Bartlett
Publ Boston, 1992, direttore
David B A Epstein) Del co-
mitato editoriale ‘anno parte
alcum der matematicl pre
sent sin dal 1987 nel Geome
try Project di Minneapolis ¢
che hanno organizzato il
convegno i Berkeley del
1988 e quelio d1 quest anno

Nell introdus/ione al pnmo
numero st legge oL espen
mento & sempre stato un me
todo importante nelle sco
perte matematiche Anche se
lo s1 concepisce tradizional-
mente come il presentare un
rsultato nella sua forma defi

I pitt importante ente di ricerca ha tutti gli organismi scaduti da anni
La Cgil e il Pds chiedono che si nomini subito un nuovo presidente

11 Cnr in apnea istituzionale

Presidente comutati, consigho di presidenza al
Consiglio nazionale delle ncerche I'intero quadro
1stituztonale ¢ scaduto ormat da anni, ma tutto va
avanti lo stesso, scontando ovviamente una cre-
scente paralist La Cgil ha chiesto che s1 elegga subi-
to un nuovo presidente Il Pds propone in alternativa
un commssario che non sta perd Ross: Bernardi
L'importante ¢ uscire presto dalle secche

ROMEO BASSOLI

|l Consiglio nwvtonale
de'le neerche sta battendo tutu
1orecord dr sopravwivensa in
apticd istituztonale Tuttt 1 suot
orvanistnt sone  scadut dal
consigho i presideniza an pre
stdent di comitati alla giunta
amminstrativa [ presidente
potrebbe essire 0 non essere
scaduto o seconda dicoine sy
vogliino mtcrpr tare 1 ballety
dir normic  decrct degh ultum
tre it Difalto € inuna sitia
210n¢ di paralist ¢ 1ON S1eesc
A capire quando ne uscira

In questy wornt o Pds ned
corso de Ha prescntazione ded
lasua proposte di legge sul
Fautonomia dedb Umive rsita ¢
degluente di ne rea ¢ la Cgil
con un comunikato  hanno
chisto che finddmente sifac
Qa Yuult 0sd

I s o rolesta € so

stiene che snel Cnr gl spas
apertl sul terreno dell autono
mia ¢ dell autogoverno sono
statl finora disattesy dal Pres
dente e dal quadro di coman
do dell Ente che 1 sono inve
e attestats su una hinea di ge
stione improntata alla conser
vasione attraverso 1 consolidati
metodi dilottizzazione politico
accademicar

£ aggumnge «La (@il neerca
osprime totale shducia negh
attualt orgamsmu dingentt del
Cnr ¢« chiede la nomina simme
diata di un nuovo presidente ¢
di un nuovo direttore genera
le»

Una presa di posizione du
ra ) cutla eco Alberto Silvam
della struttura Aurora del Pds
Noi chicdiamo  dee Silvam
che st armvi in tempi rapidi ad
una nonuna partectpata del

nuovo presidente T se questa
strada s1 nivclasse difficite nel-
1 tmmediato  allora s nomini
un commissario che non pud
essere perd | attuale presidne
t¢ Rossi Bemardi porche
cspressione di un gruppo din
gente non ha saputo conuga
L e CNUNCIaZIont Spesso con-
divisibih con 1 risultatt conreti
ben poche volte appreszabih
Un gruppo dingente che ha
rallentato net fatti « processt J
autonforma « ha penalizzato
ruolo dell ente ¢ le potenziahty
del suo personale tecnico e
scientifico»

La battaglta attorno alla no
mina del nuovo presidente del
Cnr ¢ n corso da empo ¢
candidati alla successione i
Rossi Bettardi s1 affollw Tra
questt candilatt anche Rosst
Berpards stesso Doveva succe
dere i presidente al seialista
¢ nvale Rubert alla diresione
del mumstero delt Umversita ¢
della ncercy saentifica net
passargio  dal  governo  An
dreottt al governo Amato ma
all wtimo momento | allora se
gretano Forlan inle rvenne per
imporre 1 nomc i Sandro
Fontana  Battuto nella corsa
alla poltrona mimstenale po
trebbe essere nacato come
conmmussano di s stesso al
Cnr Intanto le vocr d dentro

vlencano altn candidatt C ol
professor Lonco Garact 1l <5
gnor Nessunos come lo dehnl
Pansa candidate dalla Do ala
poltrona di sindaco a Roma e
dopo le elesion sprofondato
nel nulla Garact ¢ rettore della
seconda Unversita diRoma ed
& la controfigura polica ¢ «ba
ronales di Rosst Bernardi Mar
tinazzoli 1o ha voluto nello staft
der suot considentt scientific
Il candidato che st contrappo
ne 1y Garaa © | professor Ro
nwanu Cipolhm presidente det
comitato dh chimica gradito w
soctalistt ¢ albindustria non
ostacolato o sinstra Hino
qualche giomo fa 1 candiaty
sembravano loro due ¢ seden
do un democnstiatio sulla pot
trona di ministro - ventva nor
male pensare un somo di area
Pstal Cnr Ora perd sono ap
parse altre due figure ba pn
na ¢ quclla di Nicola Cabibho
da pocht gornt ex presidente
dell Isttuto naziongle di fisica
nucleare  scensiato di fama
mnlernazionile . un cattolco
che non st o moa fatto «Larg ares
dalla P La seconda figura ¢
A lla di Fucio Bianco diretto
re del progetto hnalizzato tra
sportt del Cnr ¢ fratello di Ge
rardo Blanc o «x capo det peo
nes demoenstiam ed ex mint
stroy de lla Pubbhica istruzione
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mtiva e compiuta  In questo
modo la gran parte detla co
munitd matematica ¢ quast
sempre all’oscuro di come |
nuovt risultatl sono stati otte
nutt  Expenmental Mathe
matics ¢ stato fondato ¢on 1
dea che la teona » 'espen-
mento hanno bisogno luno
dell altro e che la comunita
matematica ha tutto da gua-
dagnare da una esposiZtone
pid completa del processo
spenmentale»

Se viene precisato che per
esperimentc 1IN matematica
non st mtende certo solo | u-
thzrazione del computer ma
anche 1 «tradizionals risultati
ottenutl con «carta € pennav,
tuttavia non vi ¢ dubbio che
all ongine della nuova rnivista
vi ¢ stata la modificasione
del modo di lavorare dei ma-
tematict in alcunt setton do-
vuta all uso di tecniche infor-
matiche Va preasato che
sperimentale non sigmfica
affatto  apphcasione  della
matematica a problem del
areal worlds (del mondo fist
CO) come viene precisato
sempre  nell introdusione,
ma «l idea centrale della rvi
sta @ la focalizzazione sul-
Lunpatto teorico « 1l contn

buto der nuowt nsultat allo
sviluppo delle teorie mate
matiches

Tormando al convegno i
quest anno a Berkeley, fatte
queste premesse non deve
stupire che mentre al con
gresso del 1988 la percentua
le di matematici che parlava
no mostrando Immagini era
pw 0 meno del 30 per cento,
quest anno nessuno, tranne
forse Willam P Thurston
(direttore del Msn € membro
della redazione di «Expen-
mental Mathematicss  non
ché del «Geometry Project)
nella sua introduzione  al
convegno ha utthzzato la la-
vagna ¢ 1l gesso Tutt hanno
utiizzato come lavagna una
work station su cut lar girare
In tempo reale 1 programmi
claborati per studiare deter
minatt problemt E mentre
quattro anmt fa quando un
matematico  mostrava delle
immagint di nuove superfici,
capitava che qualcuno degh
awcoltaton  chiedesse  «Ma
esiste una dimostrazione for
maie dell esistenza di queste
superfici» nel 1992 queste
preoccupaziont non dico sta
no state messe da parte ma
certo tuth hanno mostrato di

preoccupdarsene molto me
no Non poteva mancare una
protezione serale druna sele
sone d film matematicr tuts
realizzat con | animaszione
computerizzata E siccome
fascino delie immagnn pud
prendere la mano s1 sono vi-
st film che avevano come
protagoniste alcune superficl
mimme scoperte negl uitim
tre quattro anm N una spe
cae d Funtawa (1l famoso
film d: Disney) matematica
Credo che non tutti st aspetti
no che ad un convegno di
matematica capit di ascolta
re e vedere un film basato su
immagini - di matematica
mente affatto banah e mon
tato 1n sincrono con musiche
Jazss rag o diHendnx

F charo che come wiene
messo in evidenza nell intro
duzione di «Expenmental
Mathematics»  tutte  queste
nuove teciuche stanno an
che modificando 1t modo in
cut alcuni setton della mate
matica vengono presentah
agli studenti sono oramai al
meno diect anm che nelle
unmversita ed  anche  nelle
~scuole ha trovato spasio la
matematica  sperimentale
Non w1 ¢ dubbio che v sono
state ¢ v sono molte resisten

rse deve essere chiaro che
non si tratta di sostituire la
matematica stradizionales
con qualcosa di diverso
semplicemente che st stanno
sviluppando der setton che
sensa le tecniche della com
puter graphics non avrebbe
potuto ottenere nsultats signi
ficatvi

Se questo ¢ 1l quadro che
s1 sta delineando per alcum
setton della matematica con
temporanea, ho trovato mol
to curiose alcune delle frasy
dell articolo  «f disastn del
computer pubblicato sull ¢/
nita del 5 novembre Premet
to che nel 1983 insieme ad
alcum  colleghi  abbiamo
messo in piedt 1l laboratono
di «matematica spenmenta
lee per qu studenti di mate-
matica e fisica dell Universita
di Roma e dopo qudlche an
no abbiamo sottoposto gh
studentt ad alcune prove per
sapere se | apprendimento
cra mighorato o meno (S
veda «kem/87 Educational
Computing m Mathematics
North Holland 1988) Quin
di ho una espenenza diretta
di quest problemi Nell arti-
colo sidice che salcuni espe-
nmentt condott su student

Sabdto
28 novembre 1992
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di matematica dimostrano
che il computer non mglora
la capacita di apprendimen
to dei ragaszi Va bene che
1l computer svolga 1l nostro
lavoro per le operazion) che
a nol costano tempo e fal
ca  Ma a queste capacita
ch=se ne vanno quah aper
ture  comspondono® Cosa
sapptano tare di nuovo dato
che non sapplamo pia calco
lare da <ol gl integrali?s

Si tratta della nsposta all)
potesi di far comprendere ad
uno studente quale sia il 1
gnificato di hmite & integrale
immergendolo nella realta
virtuale creata da un compu
ter «Appollatato su una retta
lo studente punto  osserva
stupito | universo circostante
¢ 1l processo dr integrazione
diventa finalmente compren
sibiles 11 titolo delf articolo
era «Disastn del computers
ma forse sarebbe stato me
glhio «disastnt dell informazio
ne»

Per insegnare la matematy
<a ¢ probab'iiente qualsia
s altra ¢osa non bisogna
certo mettere gh student) da
vanti ad un programma che
fa semplicemente 1 conti per
yroblemi in cui @ noroso farls
E il motvo per il quale la
gran parte del software didat
tico ¢ del tutto inutile S trat
ta di usare come lo stanno
usando » matematict 1l com
puter 1n modo spenmentale
Far fare agh student espen
menti con programmi non
molto sofisticati dal punto di
vista  estetico  espenmentt
che servano a {ar loro capire
la differenza tra discreto e
continuo tra soluzione esat
ta ed approssimata tra erro
re ¢ controllo  dell errore
Sptegando perch¢ un (om
puter non ¢ capace di calco
lare un imite di come <1 5o
no volut mighaia di anni per
AITVATe d Precisare cosa vuo)
dire «fare una operazione al
1 infinitor

Non ulihizzare 1l computer
come uno strumento che for
msce wluziont preconfesio
nate der problemi ma cie
anzi ponce nuowt problemi
agli studenti Se il calcolatore
viene usato in modo spen
mentale benvenga il calcolo
automatico per gh integralt 1t
dificile non & spiegare agh
studentt come st calcolano
certl integrali ma che (osa
sono le diverse teone della
misura e dell integrazione ¢
le tecniche di calcolo cose
i cuy il computer pud essere
utile se usato in modo corret
to Insomma 1 disastn del
computer  sono  probabil
mente molto infenon al disa
strrdi nol tnsegnant)

Il libro dell’entomologo romano Enrico Stella sugli insetti e il loro incredibile mondo
I profumi nuziali delle farfalle, il cartone inventato dalle vespe e lo sciopero dei bachi da seta

Quando la dorifera invase I'Italia

MIRELLA DELFIN}

HR  Sembra che t grand) en
tomologl Nas ano gid cosl o
almeno che incomimeino o es
serfo aippena muovono | primi
passt Mentre gh Al n hambin
urlano s¢ una formicola gh
cammina suoun pede lue o
preeolo entomologe ne osser
v estasiato gl agilt movanent:
ne shora con un dity le anten
ne scgmentate ¢ anva addint-
tury ad acchiappaerly por le
pinee Ancheal professore Stel
Lt primo neercatore entomo
logo dell Istituto sLpenore di
Sanitd ¢ docente d parassito
logia all Universitd & Rona
aveva avito D« imatar gid
da piccolo e b tampo b solo
accrescnto l suo amore per
gliinsett Ogwr dopo cnquaty
tann ha finalmente sertto un
libro i tode loro & un opera
come arspicga choinuncorto
SCNSO avevd Cotnato allora

C ¢ gonte che ama e storie
davventura ¢ & chi prefonsce
fc stonc d amore chrnon pud
vivere senza un gnillo o a fan
tascienzt Ma so o chicessimo
chre o un hbro sughinsettisin
trovano tutll questt fitont a co
e clare dall wvaentura nes
suno ol erederebbe Basta far
una prova ¢ legdae | Flogio
dcdl unetto (Lnnco Stella 1d
La Stampa Tonno 1992 pagy
214 lirc 25mila)

Vistscopre cheal cartone «
stato mmventato  dalle vespe
che v monumentah edifica co
struitt dalle termatt sono moito
piv altt n proporzione  del
nostn grathiaceh record Lo luc
ole ¢ altnn coleattent mvece
sono depositan del segreto per
produrre la luce freddy men
tre cure vespe hanno imventa
10l mieszton narcotizzant per
partllizearc le prede o e
ghiandole salivar delle zanza
e o dioaltn piccolt vamyan
«hinno elaborato una sostan
/1 anhicoagulante tou effctt
non sono dive s da quell otte
nuti dar moderm farmai ¢he
combattono le trornbos)

la trovate di queste person
<anc sono nfinle a non ¢
solo di queste che 1l hbro
parla Racconta anche bellissg
ma stone d amore natc grazic
a profumat message) che ma
schit o ferrmime s1 «Cambiino
nelf etere perfino a distinze di
chdometn Ogm effluvio ¢ d
virso o seconda delly speaie
che lo cmana o moaschr delh
farfalla chitamata ¢ noldaia san
noe di goeramo guedl delle far
il di bowo  preferscono
usarc  laroma di tabceo
mentre e piceole heene che
volano sui prats lanciono bi
ghett d amore al occolatn

le Colters all ananas

Un altra bella stona « que
sta ¢ awventurosa | entomolo
RO (¢ Ja racconta a proposito
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