'uomodelSimllaun S

I fisici di tutto il mondo, constatata ormai l'inade-
guatezza del Modello Standard elaborato negli anni
Sessanta, sono alla ricerca della Teoria finale: una
sorta di formula in grado di raccogliere i segreti pid .
intimi del Cosmo. E agli accelleratori di particelie, :
soprattutto al nuovo Superconducting super-colli-
der, ancora da costruire, il compito di aiutarli nella
ricerca di strade inesplorate.

2z R 1 v
N LONDRA. «L'homo tiro-
ensiss, owero la :mummia ;.-sotto silenzio perc
" del Similaun «vecchna» di ol- - imbarazzanlis.
tre cinquemila anni, scoper- (I

‘re passare quesu E

'] Super Cotlider, a pid grande e
La rivista Nature conclude avveneristica macchina - co-

ghiaccial della Val Senales, ;. , pib verosimile che gli scien- | 87,120 chilometr di circonfe-
ai confini con FAustria, po- - Ziati rilenfano tali voci trop- | renza e i 147 magneti super-
"trebbe avere una’ ongmale = po ridicole per meritare at- conduttori capaci di accelera-
" storia legata alla sua_vlta sg ‘tenzione, ma per il bene dei_ | re protonie antiprotoni fino ad
: suale, . - posteri salrebbe utile chiarire - 3:‘;23:%’: vg}i %331}!: Vgn"siﬁgi
A sy nrlo e 1 u o- - la cosas, Intanto una‘equipe -
s msg,szc,em,,,;".;ﬁ:ag;,,. di studiosi delluniversith di | £ & mente il residente degli
« caNature, laquale dopo aver Trleste, sta cercando di map- 517 milioni di dollari per I'an- .
o Sl 1o o Comee, b o e .

" del primo tentativo di questo | Hcelle, da molli considerala la -
12 aslera dopo i suo rivo. ~ §onere, che servtebbe 2 1. | €8 ot St Ui ur Seps
vamento, afferma che «'uo- »/COSUuire il patrimonio.gene- S

-| Per almeno una decina di anni "
mo del Similaun era un gay» ticodellhomo tirolensis. . '}, ancora ci sara lavoro ad altissi-

y hi

~ «A fare nascere tale sospet- P! mo livello, E poi? Che ne sara

0 - scrive-ancora'Nature - & f°"‘; %leal ?:;;o%eslxe:;goal?v: “della scienza che indaga Finfi- -,

o sperma ritrovato nella.ca- ;. I&::)rpo era stato danne nitamegée PK‘-COJO lalla I;lcem

-vitd anale della mummia». A ~.45°5] momento.della disse- ‘,:fé,{"t:h dré'lﬁd:agm hion :d,arg'
poltura*dal ghiaccio. Tutto | 5 rovare quella_che’ Steven |

: ‘dipendera dai fondi necessa- |.

I dei genitali, L homo U""' riche saranno a disposizione- i“lléer'z?lge ribine ha ‘definito la :

xolensns neée pnvo ; K ) .| TeoridFinale: Ja

liceied eledane, che dovre!

be racchiudere inisdj:segre

atingimicdel
re.gia'molte ipote- | .futto armonjosamente ordin
iqueste sostieneche .| to? ", v
uomouuvatonel ghiacciaio. | - Che, queste. non. siano do- .

o * & uno:sciamano: nel suo-zai-. | mande retoriche. Che, .al.con-

A ‘no - infatti; sonostati. trovati | wario, siano domande dall'esi-" -
morter .e lancia il sospetto . pezzetti 1o - “nient'affatto. ,scontato e
che«gh espemcen:anodi la- 2t

tene accqrg! spukciando il pro-
_gramma.di Javoro, ascoltando
le relazioni, parlando coi i fisici
che, da tutto il mondo, acco-
gliendo .per il- settimo anno
consecutivo I'invito di Giorglo
Bellettini e di Mario Greco, so-

. per partecipare a «Les Rencon- .
tres de. Physique de la Vallee
d'Aoster, .. - &

" ' s "'3’1? ""‘f"'”’“
dotte all Umversnl& di Vienna ne a fisica delle alte ener-
lunghissimo sentiero di sei- - lo dimostrerebbero con cer- gie sono giunte entrambe, an-

~mila chilomelri che per seco- - tezza. - che se per ragioni diverse, ad -

-} gli uomini hanno percorso Secondo ¥ archeologa fre-- "
ponando merci e idee dall’A- ©*" ne Good, del'Universita del- g’gm‘:“ﬁgg ?‘j fsm :

* sia al Megggnanleo ei '\)liv:e\'rierh aaﬁennsylvamg. . ;cl:mamltra “care j binari giusti per ripren-

' sa, sarsebbe molto pidt antica * I'Europa occidentale e l'e- \ /

. dei 2200 anni che finora Je * stremo oriente sono, injziati | dere il viaggio verso la stazione

_erano stati attribuiti. - - tra I'etd del bronzo e quella -
Alcune ricerche condotte del ferro.' | commerci avveni-

stazione finale.-. .- -..
iato punt

amcblén M LA THULLE. Bill Clifton ha "
e troppo detto sl. Ssc, Superconducting

10 nel settembre det 1991 sui *- ¢on la citazione che » molto | struita dall'vomo, con i suoi ":

i” giomi fa su *

| quind; effettivamente . aperte, ;.

-well'si"awide' che & proprio

no convenuti, numgrosi c qua- 3

finale. Ammesso che ci sia una

tria di gauge ) d: -scala» Una
simmetria, come dire, un po
- astratta.perche non ha un vero ~
»"carattere geometrico. Eppure ;'
efficace. Possiamo percio ten- L = —
' tare di rappresentarla con un = bt G
esempio, Consideriamo il no- e
stro, reddito. 11 suo valore reale
dipende dall'andamento dela
lira, Se l'inflazione cresce, co- ¢
me ben sappiamo, la nostra :
ricchezza diminuisce. Se, tut- :
“ tavia, il nostro reddito ¢ intera- *
: mente legato ad un indice che
tiene conto dell'inflazione (se .
;¥ abbiamo per esempio uno sti-
! pendio perfettamente tutelato
dalla scala mobile) esso risul-
. ta'indipendente dal valore del-
+ la lira. In questo fortunato caso .
possiamo dire che il nostro *
. reddito & simmetrico rispetto :
: all'andamento dell'inflazione.
Si -tratta di- una - simmetria
.- astratta ma, .come possiamo
“.constatare andando a fare la
*-spesa, molto - efficace. - Una
 simmetria analoga, che i fisici * J
+ chiamano di gauge, fu scoper- ; i

cosmo, cioé deh”,rm memah de)la.natuka, l'e-

".. letiricita ‘e il'magnetismo. L'e-

".nergia con la quale una carica :

" elettrica si muove in un campo
- elettrico ‘dipende solo dalla .
 differenza di potenziale tra il
* punto di partenza e quello di
.arrivo, E non dal valore assolu
1tocheil potenziale ha neidue
' punti o lungo'il percorso. Max-

questa simmetria di «scala» ri-

spetto al potenziale che assi-

cura la conservazione dena ca-

nca ‘elettrica:
"Una

gauge ha gxocato un ruolo d
Cisivo nei tentativi di uniticare
le forze fondamentali della na
tura; Le forze, si & ipotizzato,
per essere fondamentali devo- °

. dotte dallo- scamble di. parti- “ forza elettromagnelica, il foto- '
< celle mwaggene con spin  pe, privo com'¢ di massa porta
(una grandezza fisica) pari a - lontano le sue informazion
. Il pii grande successo.nel
I'applicare questo sdogman Jo :
hanno colto verso la fine deg

gnetismo e interazione debole

luce. Mentre i grassi e lenti . forza, definita inlerazione elet-

su brandelli di tessutl trovatl ‘permare, atiraverso le ca. - diangil'g[ ma o Abdus Salam. (che proprio in.i; enorme. massa non riescono a i blema dei bosoni grassi? Beh,’

-nel capelli di una’mummia ie'di'cammelli, a caval- . dard;, 1l..modello. & stato

“egiziana del deciino secolo: ™ 'lo. E emersa allora una pnma elaborato nel corso degli anni

avanti ‘Cristo, dimostrerebbe- economiamondiale: -« ‘60 da Sheldon Glashow, da |
ro infalti'che la seta era co- mummia_esaminata | Sieven Weinberg e da Abdus
~hosciuta nel Mediterraneo fin +-dall’ Univensita di-Vienna & | Salam, Esibasasu un'ideache ..
»quei; tempi remoti:-Non lla': : ‘etd. | Alvaro De Rujula, brillante fisi- '
lo; quella seta sepolta con tra'130.e i S0-anni | co e provetto disegnatore del

* le - mummie egiziane verreb- " vissuta a' Tebe tremila” anni | Cem, qui a La Thuile non ha i
be sicuramente’ dalla. Cin fa. L'industria della seta si sa- | esitato a definire un dogma: le °

,Le- analisi. all'infrarosso, mi- bbe sviluppata“. nel: 1500 :
.croscopichee chimiche con- avanu Cnslo ) : ra devono nspettare la slmme—

= MILANO. ‘£ curioso Tho- . sxgnlhcallvo lilolo nAi hmltl del Comemporanea alia nvoluzno-
mas Starzl, vorrebbe farle lui le ibile- S - 378, -lire ,'  ne scientifica’in questi annic'e
domande... E lo rivelano subi- . Un libro, che, oltre al- "'stata_una rivoluzione sociale ;
to i suoi occhi, indagatori, che sua attaglia scientfica, do- ' che Ha visto cadere le barriere

distraggono Jattenzione dalle - 'cumenta anche una battaglla visibili, quelle che impedivano . !
mani, sottili e ossute, la prima ‘:.delle_idee; in particolare con-" ' 3 persone.di ‘colore di occupa- . ©
* cosa che vienvoglia dl guarda-; i r unadiscriminazione razzia- " re’ certe posizioril.’ Adesso le
-ye in un chirargo e che: hwece ¢he: Starzl, sposato con una .

’

A - barriere' solio, sogmttutto invi
lui nasconde, . - : lore, ha dovuto su- _* sibili, "Per quel che'riguarda |
dmin;hrr;tl:ledl lami dP:rgano su"‘e‘.m*mb! ) " trapianti Tion esistono proble:
“viventi, Inventore della tecnica & mi una volta chie si.& in lista

" Ma, inutile’ nasconderlo chie
desegll tmp" :g" ,:: dggsa:&,(," primo - pid povero, vi arriva moltc pi
~-del:prelievo. mull ! " difficilmentte. Per il traplanto d
donatore cadavere e'di'a | . fegato in,America bisogna tro- -
: By ¢ . MAICE. € 0. LA yare | soldi E molta gente non :
g g are’ ; ‘~: puo, . B
.combattere il ngetto. ‘Ma 5055 q i Ogglc'd unngrandedlaclu-
raltutio Starzl & Fuomo che " yna cosa luule loa qucstepe sione sul nuovo farmaco an-,
7 compiuto, di recente, ‘due”.. gone ‘ispondo che il pid forte - ﬂrlxetto. YFK 506, prodotto
raplanti dimites, tra il fegatodi .y sempre i) dovere di aiulare dal glapponesi ¢ che do-
‘un babbulnoequello diun ue-. .: jipia deboles, .- . vrebbe sostituire 1a ciclo-
et ey e Mo ypietom . EELI
ne el pid debole (i e- caso B
gg!e d;cg luj, & i1 pa(zxex:ue) 1. - cac'erano forth probleml & Rlspetto alla cucIosporina non :
re I'ha raccontata in discriminazione, tra biancht * ce ne sono. Il farmaco giappo-
un’autoblografia che esce in ¢ nerl, tra ricchi e poverd, E " nese, cui @ stato dato da pochi
quaﬁ glomn da Longanwi col ogdi? . i - .~ giomi un nome Pro-Graf(t)

‘. quesh giomi tateggla i senan

forze fondamentali della natu- .- entrambe s - - esprimevano °

- che le dico in anteprima, da ri
.~ sultati positivi che superano °, trapianti all'anno. Ne riuscia- -
- del 15% gli esiti ottenuti con ,:'mo a fare circa tremila, Co- -
- qualsiasi altro medicinale. In .- munque, quando parliamo di " che colpisce i bambini, dove
-, Italia adesso questo farmaco € - gente che muore in lista d'atte- *+ Funica possibilita terapeutica

- Luigi Rainero Fassati. ... _.-~, i che non avranno mai la possi-

Anche in Amenca Ia pen:en
tuale & pid o meno la stessa: la

trasportare - informazione se ' - & risolto cosl. Con un postula-
‘tannt). .» e 1" NON entro ambiti ristrettissimi. > to. La simmetria di gouge della ;.
++ Negli annl '60 Sheldon Gla-- . Gli ambili del nucleo atomico. - forza unificata si rompe spon-
W show aveva gia intuito che la - Tuttavia -sono proprio quei ; taneamente al di sotto di una
. forza elettromagnetica e lafor- ;. grassi massaggen che impedi- . soglia di energia. Devono perd
‘za debole (quella responsabi- ;. scono il successo a Glashow ¢ ;. esistere, ecco il postulato, del-
. le del decadimento radiattivo - i unifi
- dei nuclei) potevano essere . due forze. La massa dei boson
~espressioni diverse di un'unica -~ W, infatti, sembra rompere la
- forza, Era forse un caso che :’ simmelria di gauge dell'intera
zione debole Una simmetria

capaci nel corso della transi-

scambnandosn un bosone (un

Thomas Starzl é \'uomo che ha com- .. no in fondo le sue scelte terapeutiche.
. piuto, di recente, due trapianti «limite», : «l trapianti costano, e spesso chi non -
. tra il fegato di un babbuino e quellodi - ha soldi non si-awicina neppure alle :
-un uomo. Sposato con una donna di .- lunghe - liste : d’attesa». - leri . Thomas

razziale, Uomo dai molti aspetti: da al- ;" vistato scoprendo un personaggio dal--
cuni’ & accusato di essere uno speri- -
mentatore selvaggio, ma lui difende fi

~ come l'atresia delle vie biliari, :

disponibile presso il centro di* 'sa ricordiamoci sempre che .. ¢ il trapianto. Li teniamo in vita
Milano diretto dal DYO(CSSOP - fuor dalla lista ci sono quelli *; per molto tempo, a costi altis-
imi, per permettere loro di po- -
er avere Il trapianto, »

uvltavdesemrequﬂ
costi? P

In Italia ogni anno nlmeno .bilita di entrami per raglom
un terzo delle persone in Ul - economiche, ;. =

- sta. d""‘" per traplanﬂ =72 I traplanth cootano molﬂul-
: - muolono.., . mo. Che cosa risponde a chi
‘*oblem che con ] costo di
uno sl potrebbero fare tera-

T

' una domandd stansnco-mo-
rale. lo credo che in una socie-
ta democratica la vita sia sem-

L mcontro ahnuale d€l ﬁ51c1
a La Thuﬂe il Modello Standard si & logorato
la ricerca deve | nnboccare strade mesplorate

no essere forze di gauge. Carat- " particella messaggero) con - xadn lotom che medlano a

:;‘"Stica g'iflf;C:Pﬂleh delle forze * spin 1 7 No, non era un caso. ;- forza elettromagnetica. Wein-
atto che sono pro-

un punto di shodo importante, i gauge pro- - Anche se il messaggero della * berg ¢ Salam riescono a supe- ©

+. viaggiando alla velocitd della - si fondono davvero in un'unica i~

e pamcelle. i bosoni di Higgs, &

. colore, ha subito la discriminazione ' Starzl era a Milano. Lo abbiamo inter-

Rnspondo che ci sono. malame :

privodicarica. . .

* miato con un Nobel ne] 1978,

messaggeri .. dell'interazione % trodebole, nel pieno rispetto * ha notevole successo, Sia per-
- anni 60- Steven Weinberg e debole.lbosomw con la loro rdelle teorie di gauge. E il pro- ** che Carlo Rubbia nel 1984 tro-
- va davvero i grassi bosoni W e

- Z.mediante l'acceleratore ben ..,

calibrato da Simon Van der : blemi ce ne sono. Ed anche .- Macchine senpre pid gosse & ;-

; Meer al Cem di Ginewra.. Sia i
perche, applicando il dogma
ella simmetria di gauge, & sta-
o finalmente possibile dare
na descrizione convincente !
ella forza che tiene uniti i nu- °

* zione forte. ] cui bosoni mes-
- saggeri, come prevede la teo-
ria di gauge sono otto gluom

,~ nomico. 1l grosso problema &

che viviamo in una societa so- :

;. vrappopolata in cui ci si chie-
 de prima di tutto se ridare la vi-
-ta a chi-non ha pia speranze

- sia realmente un vantaggio so- -

" ciale: io penso di sl Chi so-
. prawvive, anche in termini eco-
* nomici da molto allasocietd, -

.Nel nosto lsmuto Io raccxamo

mente i costi dell'ospedale. Ma
. purtroppo non sempre & cosl
.« Molti miei colleghi si sono co-
. struiti -ville miliardarie con le
. loro parcelle. Credo, comun- |
- que che dovremmo cercare di ~
dare una definizione globale -
" del problema Fare in modo
< che in tutto it mondod costi sia- -
no gli stessi, cercare di unifor-
mare - I'assistenza - mondiale. -
Non bisogna dimenticare che
nella magglor parte de| paw

f stassunzione Wemberg e Sa- |- tutti dl 9pm pan a l Cosl rive- - Spazio cosmico ci sano le ti-
* J]am fanno anche una predizio- '+ duti, la cromodinamica quan- . SPoste a molie noste doman- ©';
ne: linterazione debole ha un ;- tistica ed il modello a quark + de. Infine abbiamo wluto par- .
* rare T'ostacolo ¢ a dimostrare * |erzo messaggero, il bosone Z,
che ad alte energie elettroma- ..
1l Modello Standard di Gla- -
show, Weinberg e Salam, pre- -

ei atomici, ciod dell'intera-

o pre al d| sopra del costo eco-k

" gratuitamente. Ci sono owia- :
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Standard? Vegremo. C'¢ intan-
to il problerm della massa: il
Modello Standard postula co-
.me, ma nor spiega perche -
. emerge la mussa. Da cio, pro- -~
. babilmente, discende il terzo
-, grande problema. Quello dei &
cosiddetti «pirametri - liberis:
sono pill o meyo unaventinae 7
corrispondonc alle masse del- -
. ‘le panu:elle the il Modeilo -
& - - . . stesso ritiene ondamentali, i:
Quiafianco, © " quark e i leptani. Tutti questi ;
i1 una«macehina . parametri non ;ono specificati -
delvuoto» -  dallateoria e dvono essere ri- < .
realizzata cavali sperimmtzimente. In- . .
' nel 1620 - . sofmma ii Modulo Standard, &
aMagdebu o opinione comune, deve essere &
"9 - superato. Malgado che in ol-*
- tre 20 anni ne sla mai stato
violato. Come’Beh questo non
¢ chiaro. E la isposta dmde E
“ comunitd dei torici. »~ -
- Diversi i prolemi degli spe- *
rimentali. «Vewr ci dice Gior
gio Beilettini, «ll'universita d
Pisa, ricercator. presso il Fer- -
"milab di Chicgo e progettista = -
- per il costruenio Ssc «il Model-
lo Standard i assegnia due
" grandi compitancora. Scopri-
re I'ultimo dé quark, il top.
“. Scoprire i bosni di Higgsx Il
_compito, se quzi bosoni esisto-
. no, sarad portao a termine dal -
Large Hadro: - Collider - de} “~
Cem di Gineva (se ¢ quando -
sard costruitojo da Ssc, in Te- -
" xXas. «E dopo, fa dieci anni, co-
- .- sa faremo? Nn che ci sia i .
(e buio totale, dire il Modello T
" .. .-Standard. Mail problema & .
_ che, aimeno pe ora, non ¢i so- .
- no le tecnologt adatte per «e-
stare~ je tante ponie speculati- <.

i

g

o classncodziansperimemazzo- :
- ne in fisica dek particelle, che
& quello deglicceleratori. «Per
. qQuesto abbiano proposto tre :
grossi temi didiscussione nel
corso di queti nosm incontri
. in Valle d'Aotas ci spiega Ma- ., |

- 1o Greco, deluniversita diPa- = -
via, gia direttre della ricerca

-al Laboratoriodi Frascati. «Ab- o

AR

. fisica delle partzelle; abbiamo .
. voluto parlare +on astrofici e
“. cosmologi perarcare un nuo- ;-
. VO approccio ala fisica delle -
~; .. alte energie, tentt> conto che
. ;. il pid grande e potente accele-
- ratore di particelle di tutti i<
- tempi ¢ stato l'uiveso primor- [ .
. diale. E facile capireche nello

_delle particelle nucleari ipotiz- - lare dei nuovi accelemtori e di
zato da Gell-Mann e Zweig al- - nuove tecniche sperimentali.»
 I'inizio degli anni ‘60, possono .~ | La speranza é che unti sfor
" affermarsi definitivamente. -~ zi producan> vere sorprese. li
- La regola sembra dunque ri- - V€ro «guaios, in questi ultimi .’
spettata: le forze fondamentali ~ anni, & che hspcnmemaz:c'xe ¥
 della natura sono tutte di gau- -+ nella fisica delle alte energie -,

ge. Dove sono, dunque, i pro- : . sostanzialoente non ha fatto *
blexm per i teorici? Beh, pro- *: altro che confermare lateoria. :

.

/2 notevoli, Il pid grosso & che la 3! costose sorp stale pensate ¢ i
. quarta forza riconosciuta co- ; costruite pe assolvere a que- ;
= me fondamentale, la forza di - sto compitc Un compito as- -
* gravitd, si rifiuta di obbedire al ;" solto egregianente, ma anche
; dogma di gauge. La Teoria Fi- .- come dire, :0n un eccesso d
. nale, quella che dovra unifica- < zelo. Se Lhced Ssc, invece, si =
‘ re tutte le forze, sard necessa- 4 dimostrasseo un pd meno ze-
riamente, sostengono in molti, " lanti e prodicessero fisica ve-
* una teoria iconoclasta, che ab- ' ramente nuwa perche impre-
- battera il dogma del Modello ;" vista... .~ . - o

. africani e in India si muore di - quello de! bibbuino dopoT'o- - .
- malattie renali - senza che '~ perazione no si ammala, co-
_neanche si riesca ad intravve- | me quello del uomo di epau- ;
< dene la poslbuhla del trapxan- ‘teB. - . .

- : Quellldltﬂphmodlfegmo‘.-
'Unaddlesolnzionlpu'lb-g- di animali inora sono stati -
bassare | coet € per risolve- - ' solo tentathl. Pensa che vi
. re il problema della forbice .

* sia anche m pmblmn di - |
tra domdn ] oﬂuI: ¢ getto psicobgico? - -
" quello dello xenotraplanto, Credo di no. Guande una per-
. ) .
- il traplanto tra fegato d'vo- ©. ooy ota male wole solo guari- -
mo ¢ d’animale, un campo ' . Proprio i travianti ¢i hanno .
incul lei & stato aseoluto plo- : . 5,410 a capire a livelio etico, *
 niere. Quall problemibloett- |, ;e sia assurdy porsi proble- -
»." mi razziali. Lo stsso problema
i.si poneva 25 amji fa con i tra- =
" pianti di organi a donna a uo-
k., mo, danero a bianco. Einvece
Tramamoxslemposmvx nono- . abbiamo visic came vi sia im- ¢
 stante il nschxo sia altissimo ... mediatamente uno scambio
»anche per noi, in primo luogo /" cellulare col corpo del pazien- ::
» perché nei prossimi anni sa- ; te appena l'organo viene im- 7.
. ranno loro quelli con pid pro- plamato La'stessa cosa, pen-
+- blemi epatici, La scelta nel ca- ' 50, ¢ per lo zenotrapianto. Sia- - -
= 50 del trapianto di fegato di ' mo ancorajontani dalla solu-
."babbuino & caduta su pazient! - zione, ma inostri esperimenti .. -
. affetti- da virus Hiv perche, al ' sui maiali, i che sui babbun-;
contrano del fegato umano “ ni, ¢l fannoben sperane pRE




