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Autorizzati
i primi due
trapianti
su malati
di Aids

| pnmi due trapianti al mondo di geni in persone con il virus
Hiv deli’Auds sono stati autonzzat negh Stau Unit dal parti-
colare comitato degl Isitut: nazional della sanita L obietti-
vo ¢ di ndurre la potenza del virus o dt rendere 1l virus del-
| Aids maggiormente sensibile all azione di alcun: farmac |
due trapianti spermentall, con tecniche diverse, saranno
tentati dall'universita di Cali*ornia a San Diego ¢ dal centro
turnon Fred Hutchinson di Seattle ¢ interesseranno nspetti-
vamente sei ¢ 15 sieroposit vi. A San Diego, ncercaton coor-
dinati da Flossic Wong-Staal preleveranno CD4 dai sieropo-
sitvt 1 CD4 sono i hnfocit ssentinelles del sistema immunita.
o, bersagho prefen’o del virus Hiv Nei1 CD4 insenranno un
gene in grado di determunare la rottura dell'Rna del virus di-
struggendo la sua capacita ad entrare nei CD4 ed a nprodur-
si | infocit modificati de) se1 pazients saranno quind fat
crescere 1n cultura fino a raggiungere crascuno diect miliardi
di unita e po: saranno trasfusi nei sieropositivi 11 tentativo sa-
ra fatto con pazienti che hanno 250 o pid CD4 per millimetro
cubo di sangue, ed alcum sintomi non In pazienti in stadio
avanzalo di infezione S

HPdschiede - -Nonos
piu fondi - .

«Nonostante le presenti diffi-
colta, Il paese non vuole ar-
per | programmi
spaziali .

relrare dalle posizion: acqui-
site nello spazio Pertanto
chiediamo al governo di al-
lentare I'attuale stretta finan-
ziana del bilancio spaziale»
E una dichiarazione dei Gio-
vanni Urban), responsabile del gruppo spazio ¢ Umberto Mi-
nopoh del settore industna del Pds Cid che in sostanza 1l
pds chiede al governo, e un intervento in sede di hinanziaria
'94 perche’ll inanziamento pubblico per lo spazio tormi a
prevedere 850 miliard), anziche'gli attuali 800, che lo stalo
continui a garantire 1 presuti dell’agenzia spaziale e che 1l
capitolo <h finanziamento s1a sdoppiato in due parti, una
per 1 programmi nazionah e I'altra per quelli di collaborazio-
ne europea, In modo da ewvitare 1l continuo squilibno a dan-
no di progett italilam «Provvedimenti imitati, quinds, e non
nisolutivi -affermano Urbani e Minopoli- ma che possono al-
lentare la stretta finanziaria del bilancio spamale e tenere
aperta la prospetiva ch una npresa espansiva nei prossin
ann» -

Vola 41 minuti
P’aeroplano -
ad energia
fotovoltaica

’

Un nvoluzionano aereo ad
energia solare commissio-
nato dal Pentagono ha su-
perato con successo 1 primo
test di volo i Pathfinder, un
velivolo di solt 200 Kg senza
pilota, ha raggiunto 1 70 me-
tn di quota, tn una prova di
41 minul effettuata alla base Edwards dell Air Force in Cah-
formia Durante 1 test, I'aerco ha raggiunto la velocita d: 25
Km orar, uthzzando energia solare per alimentare al 60 per
cento | suor otto moton elettnel, mentre 1l restante 40 per
cento era fomntto da batterie L'aereo ha la forma mnsolita ch
un’ala volante che misura 30 metn per due e mezzo 1l Path-
finder era stato commissionato dal Pentagono alla Aerovi-
ronment ai temp) della amministrazione Reagan, nel quadro
del prgetto Guerre Stellan L'idea era di utiizzare il vewvolo
automatico per sorvolare ad alta quota 1 potenziali campi di
battagha, con una aytonomia di mesi grazie alle celle solan

sorveghando con 1 suot senson gh arsenal nemici [l Pathfin-
der avrebbe dovuto essere dotato di dispositivi in grado di
captare 1l lancio di mussih nemici e di minrmussili capaci ch
distruggerli La nduzione de: fond: per le Guerre Stellan ha
ndimensionato anche questo progetto Gh scienziati spera-
no di nuscire entro un anno a lar volare il Pathiinder oltre 21
milametndiquota ¢

Nuova teoria - . Non fu 'lm s‘lngolo |mdpatto
? catastrofico -la caduta di un
SII“ esunﬂone enorme meteonte sullo Yu-
dei dinosauri: catan- a provocare 65 milio-
ni1 di anni fa I'estinzione det

non f“ dinosaun pi probabilmen-
un meteorite te, la loro scomparsa va

spiegata con una serie di
eventi di vano genere, fra cut in pnmo luogo una sensibile n-
duzione dell ossigeno presente nell’atmosfera Ad illustrare
la nuova teona & stato iert a Boston Keith Rigby, un paleon-
tologo dell'universita di Notre Dame che insieme ad altri tre
scienziati & convinto di aver trovato una motivazione plausi-
bile ad uno dei grandi misten della stona Puwttosto che ad
un solo fatto traumatico -hannu detto gh studiosi nel corso
di un convegno dell'Amencan Geological Association- I'e-
stinzione det dinosauri maturd nell’arco di svanat milioni di
anm [l team scientifico ha esposto I'ipotest di fondo che
condurrebbe a questa conclusione La teona di Pele (dal
nome della dea polinesiana dei vulcani) ilustrata da Rigby
¢ che I'mizio della fine de1 dinosaun (ma anche di altre spe-
cie) ¢ indviduabile 1n un drastico calo dell'attvita vulcan:-
ca nella diminuzione del diossido di carbonio prodotio e
nel conseguente decremento delle temperature ¢ del livello
di ossigeno nell'atmosfera In sostanza, secondo 1l team di
scienziaty, Il sistema respiratorio dei dinosaun non fu in gra-
do di adattars) alla nduzione di ossigeno (dal 32 a! 28 per
cento) che ebbe luoogo nell'arco di 300-500 mila ann: al
picco del periodo Cretaceo
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La catastrofe finanziaria dopo

Le catastrofi naturali? Le provocano gh uomini. Che
non sanno prevenire e sacnificano milgiaia di mihar-
di alla logica dell’emergenza. In un hbro di Arman-
do Mauro (Disastr: natural, mutaziont ambientall,
sviluppo sostenibile, Liguori editore) ed in un con-
vegno a Napoh 1l rapporto tra uomim di scienza, isti-
tuzioni e opinione pubblica per affrontare corretta-
mente il rischio ambientale.
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W 145mila mihardi di lire
negli ulumi venticinque anni A
tanto ammonta il totale degh
stanziamenti statal per l'inter- ..
vento di soccorso delle popo-
lazioni e recupero der danm
rovocati dai disastn naturali.
na cifra che ha dell incredi-
bule, certo non pid possibile
in un paese In recessione €co-
nomica 1n cul | flussi di nisorse
seguono vie pnorntanc neces-
sanamente legate allo svilup-
po futuro Una media di
miliard: | anno per attuare una
sene diinterventi di npnstino e
potenziamento d: strutture ed
infrastrutture colpite da cala-
mitd per la bonifica di terreni
n frana, per la sistemazione
wdrogeologica de1 bacini idnei
perintervent sugli impiantt Ed

ancora, per la sistemazione
provvisona delle popolazion:
in allogg) di edilizia residenzia-
le, prefabbncati o roulottes, al-
berghi, ecc Ma anche per in-
terventi di progettazione e n-
cerca

C ¢ da chiedersi, quanti di
questt interventi finanzian so-
no not alla gente? Esiste un
rapporto diretto der decisori
con l'opinione pubblica?
Quanto sa I'uomo della strada
delle responsabilita di cui & in-
vestito 1n matena di calamita
natural e uthzzo non adegua-
o del temtono? Le catastrofi
non sono mai naturalk ma
sempre determinate dai com-
portament: dell'uomo Un ter-
remoto non avrebbe conse-
guenze catastrofiche se l'uo-
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Scoperto e descritto da un’équipe Usa
il meccanismo di riparazione genetica
che permette di rimediare ai danni
provocati dalla radiazione solare

o dalla chimica

Sono sette geni

a controllare
tutta 'opera

naturc

Una selezione degh
articoh della
rvista scientifica
Nature

roposta dal

New York Times Service

_ Scienza&Tecnol
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meccanico

JULIECLAYTON

HEl Spalmarsi una crema
protettiva mentre st sta distes:
su una spiaggla ¢ una saggla
precauzione, ma non & sicura-
mente | unica difesa contro |
ragg: solan Anche il corpo 1n-
fatty, pur all interno di imit ra-
gionevoll ha un suo meccant-
smo per evilare dann: perma-
nenu alle cellule della pelle
causatl da cccessiva CSPOsILIO-
ne al Sole

Per la venta, perd due per-
sone su un miione soffrono
sfortunatamente per una ma-
latuia genetica chiamata xcro-
derma pigmentosum (XP), e
che hanno un drastico nnal-
zamento della sensibthtd a1
ragg! ultraviolett del Sole e
quindi un nischio sensibilmen-
te maggiore di cancro alla pel
le

Owio quind: che la com-
prensione del meccanismi con
culi tl corpo st protegge dai rag-
g1 solan & uno degh obiettvi
pid perseguii dai ricercaton
del settore Gia nel 1968 1l set-
tumanale sclentifico Nature
pubblicd uno studio che ren-
deva evidente 1l fatto che la XP
¢ il nsultato di una falla nel
meccanismo naturale con cui
1l corpo npara | danns al mate-
nale genetico causati dai raggi
ultraviolett

Ora, 25 anni dopo 1l nume-
ro di Nature di ottobre pubbh-
ca uno studio di ncercaton
amencant (il dottor Satya Pra-
kash e 1l suo team dell Univer-
sita di Rochester nello Stato di
New York) che spiegano il de-
hcato meccamismo di rnipara-
zione dei danm genetici

1l Dna contienc le chiavi per
realizzare alcune proteine al-
linterno del corpo umano, ma
queste debbono essere pnma
strascnttes, 0 mutate In un

mo costruisse abitazion: ed in-
frastrutture con cnten antisi-
smici affidabili Gran parte del-
le alluviont che colpiscono 1In
questa stagione 1 nostropaese
¢ innescata dalle azion ci di-
sbéscamento o dall abbando-
no cu: sono soggette le aree
montane e le panurc allo
sbhocco delle valii fluviah

Dobbiamo sviluppare, quin-
di1 lacapacita diconvivere con
1l nschio che noi stessi deter-
miniamo, cercando di ndurre
al minimo la pressione - che
scatunsce dai nostn comporta-
menti e dalle nostre atuvitd
produttive dal nostro stile di
vita 1n cntd — sulle risorse am-
bientalh di cur disponiamo
Cambiare quind: il rapporto
tra uomo e fenomen: natural
che non dovranno trasformars:
In calamita

Quest sono solo alcun: de-
gh element emersi dal recente
convegno «Ambiente Disastn
ed Opintone Pubblica» tenuto-
s11l 16 ottobre alla Fondazione
Idis i Napol ed organizzato
dalla rvista inlernazionale
Stop Disasters, con il patroci-
nio dell’lstituto 1taliano per gli
Studi Filosofici, dell Osservato-
no Vesuviano della Fondazio-
ne Idis della Legambiente ¢
della Liguor: Editore

>

messaggio chimico che pud
essere «rascrttos e straslatos in
una proteina Gl organismi
che vanno dall uomo al hevito
hanno un numero di enzimi -
le cw relative proteine sono
codificate dal Dna - responsa-
bil della qualita del controllo
della trascrizione del Dna ¢
della sua traslazione Quest
ensimi srolotano il Dna ¢ cer
cano | danni niparandoh ren-
dendo «leggibili  (uitraverso
una trascrizione) Je zonc dan-
negglate Questa squadra din-
parazione & codificata da non
pid di sette gen: ognuno dei
quali codifica per una proteina
che contribuisce a srotolare ¢
nparare il Dna

1 pazient che soffrono di XP
mancano di uno o pib di que-
ste sctte proteine I} team del
dottor Prakash ¢ nuscito a pu-
nficare una di queste proteine,
la XDP, ¢ ha scoperto che ser-
ve a due scopi [l pnmo ¢ quel-
lo diutihiesare | encrgia per ali-
mentare attraverso un «ma-
gazzino chimico» chiamato
Atp il processo di srotolamen-
to del Dna li secondo & quello
dt incoraggiare lo srotolamen-
to del Dna taghando ne) punt:
di legame che gl danno la for-
ma ad elica Questa operazio-
ne sarebbe quella che consen.
te alla squadra di nparazione
di entrare nel Dna e dinimedia-
re a1 danni provocati dalle ra-
diaziom solan o da Jlin fatton
chimicy Ur’altra protemna del-
lo stesso gruppo ¢ stata sco-
perta nel dicembre dell anno
scorso da alcuni ncercator
olandesi in alcum pazient: af-
fetti dalla sindrome di Cockay-
nc una malatha che non n
guarda la sensibilita agh ultra-
violetth ma che porta a disordi-
ninervosi e a stenlita

E stata colta ] occasione per
discutere di quale rapporto
debba reabzzarsi tra espert
autontd pubblica, media e po-
polazione per favonre una sqa
na gestione delle nsorse natu-
ral e la convivenza con | feno-
men) naturall Lo spunto @ sta.
to offerto dalla recente pubbli-
cazione del volume «Iisastr
Naturah, Mutazioms Ambienta-
i Swiluppo Sostenibiles di Ar-
mando Mauro (per ! llFl di La-
guon editore) un agile testo
che propone una nvisitazione
del fenomem naturall ¢ dei
problemi sociali che ne denva-
no con un hinguaggio semplice
e correlto destinato ad un am-
pio pubblico non per forra
specialisia del settore

Ma come agire In presensza
di calamitd naturali” Adeguare
la nsposta all evento o pro-
muovere la conoscenza pre-
ventiva det fenomens e rendere
la popolazione preparata? Du
facce della stessa monetal
necessano shimolare le stitu-
s10n1 scientifiche local e tra-
sferire le informaciont alla po-
polazione ¢ sollecitare la par-
tectpazione della gente
quanto espresso da Filippo
Aless) del Programma dell O-
nu per la nrevenzione delle ca-
lamitd L informazione terron-

Troppa luce solare,
e git a1 tropici
i coralli shiancano

JULIECLAYTON

m Come qualsias) agente di
viaggio potrebbe confermarvi
alcuni der posti pid belll del
mondo da visitare sono 1 regni
sottomanni delle bamere co-
ralline Quelle colorate caratte-
nstiche delle acque pw calde
sono infatli associazion: vital
poich¢ consistorio di un intera

comunitd di prante ed animall ~

Ma la loro esistenra reale ¢
minacciata da divers) agenti
ambientali Che non sono solo
le sostanse tossiche prodotte
dall uomo e wcanicate nel frumi
e negl oceant dal! industria e
dal traffico navale ma anche )
«natural» ragg: ultravicleth
provenient: dal sole Lo affer-
ma la ricerca pubbilicata qu
questo numero di Nature -

Nel 1987 ¢ ancora nel 1990
u 1 gruppo di ricercatori ¢ stato
posto 1n allerta net Caraibt da
un segnale proveniente daile
stessc bamiere coralline una
drammatica perdita dei oro
usuale e bnllante colore, tra-
sformatost in uno sbiadito
biancore Questo fenomeno di
wsblancamento» che sta au-
mentando In tutta | arca tropi-
cale, avwiene non appena le
cellule der polhpi del corallo

hanno perduto le piccolissime
e coloratissime alghe che nor-
maimente vivono 1n simbios
con loro Tutto c16 danneggia
severamente la comumita co-
rallna portando < conse-
guenza al dechino del cibo per
gh alln organismt - pesc1 con-
chighe invertebrat - che fanno
parte della medesima catena ~
almentare -~

Nel passato s1 & dato la col-
pa all aumento di temperatura
dell acqua ma 1 dottor Damel
Cleason ed .1l dottor Gerald
Wellington della «University of
Houston» Texas trovano ina-
deguata questa spiegazione
Ess1 dimostrano che gioca un
ruolo anche | aumento diragg: .
ultravioletti che raggiungono i
coralli a considerevol: profon-
dita - oltre s 20 metn - 1n penod:
di inusuale calma e purezza
delle acque In queste circo-
stanse una minore quantita di
matena organica ed inorgani-
ca resta sospesa nella colonna
d acqua facendo diminuire le
capacitd di filtro contro & ragg:
solan 1quall possono cosi rag-
giungere n gran numero 1 de-
hcato ecosistema corathino |
coralli che vivono in profondi-
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td 'potizzano 1 due ricercatort
potrebbero essere meno adatt:
a sopportare tl bombardaren-
to dei ragg: ultraviolett di quel-
h che vivono In prossimita del-
la superficie

Questi nisultat fanno suona-
re 1l campanello d allarme per
ttti quelh che sono preoccu-
pati per il possibile cambia-
mento del clima La distruzio-
ne dell orono stratosfenco ad
opcra ch inquinant prodott
dall uomo ha meno probabil-
ta di essere incolpata percheé
awiene a lautudini inferion a
quelle tropicall essendo con-
centrata ar pon Ma cambia-
ment del chima su vasta scala
sia nella eircolazione del vento
che n quella oceanica posso-
no sl crescere a causa del n-
«aldamento globale, ma pos-
sono anche essere causati da
periodl eccestonall di bonac-
cla

la catastrofe naturale

stica o catastrofica non ¢ profi-
cua quanto ! informacsione so-
stenuta e continua sugl eventi
naturah attraverso la quale s
pud favonre il radicamento d
una coscienza der nschi far
maturare cio¢ la gente Ulte-
rion 1dee per favonre il travaso
della conoscenza dell istituzio-
ne scientifica alla gente comu-
ne sono state lanciate da Lu-
ciano Scalem giornalista Rai
coordiatore degh interventi
nempire intervalll nella pro-
grammazione radioteicvisiva
con rapid: spot dedicats alla
conoscenza der fenomen: na-
turall e soprattutto der com-
portamenti preventivi da adot-
tare ~

Sul terronsmo ambientale
non si pud essere d accordo
Lessere pronti a tutto pur di
salvare 1l salvabile non paga
nel medio-lungo periodo Uno
degli elfetti di simih poliiche &
la diffusione de! sentimento di
ineluttabiitd della catastrofe
che non porta certo a promuo
vere una maturazione della
gente nspetto alle problemati-
che ambientalt In questo 1 me-
dia nsultano prezios! sfruttare
maggiormente la comunica-
zione di massa mediante spot
televisivi 0 brevi rubniche all in-
temo di programm di succes-

-
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socome Ambiente ltaha e Leo
nardo ¢ solo un esempio
Ci troviamo in accordo con s

Vittorio Silvestrini che annove
ra lra le risorse esistent 1in un
panorama di deindustnalizza-
zione upico der grandi centn
del paese tre clement: la ca-
pacitd di lavoro, le capacia
culturall le capacitd di bem
ambientalh  Su tali clementi
dovra ¢ potra fondars: | azione
di prevenzione delle calamitd
che & strettamente connessa
con la promozione della quah-
ta della vita nelle realtd urba-

ne

Lidea di un ossenatorio lo-
cale sul grado dy applicazione
della normativa 1n materia di
prevenzione delle calamita e
geshione ambientale proposta
da Paolo degli Espinosa ¢ sta-
ta accolta con grande interesse
dagli esperti e dall uditono che
non hanno mancato di formu-
lare propostc operative ¢ rac-
comandazioni in mento alla
struttura che un tale strumento
di venfica e controllo dovreb-
be avere [n parucolare le per
Blle»lla espressc da Armando

auro esperto Onu per la pre-
venzione del disastri naturah
che ha messo 1n guardia dal
realizzare un ultenore stru-
menlo di potere burocratico
che - sc non costruito con

struttura di funzionamento de
mocratico e di venfica conti
nua da parte della gente —n
schia di dingere le scelte in
materia ambienlale lontano
dagli imperatvi di sviluppo n
sintonia con la protezione am-
bientale Ma 1l progetto di un
osservatorio - che non cosu-
tuisca duplicazione di stru-
menti gid esistent: - €1 sembra
una possibilita concreta per fa-
vonre quel controlio continuo
delle scelte politiche da parte
di chi tal scelte le vive sulla
propria pelle la gente Un os-
servatorio pud #ivelarsi uno
strumento di partecipasione
popolare al governo locale
dell ambiente
Restanc da affrontare altn
temi come il ruolo della scuo
la, del volontanato degl ordim
professional delle associazio-
ni ambientaisuche nella pro-
mozione di un dialogo cont
nuo tra esperty, 1stituzion me-
dia e cittadini solo appena ac-
cennatl in alcuni intervent: del
la platca Lo si fard — st spera—
In prossime occasioni sirml di
incontro e nilessiont che la nvi
sta Stop Disasters potrd pro-
muovere nel nostro paese
*Prolessore di Fisica
e Vuleanismo
Unwersita di Napolh

Nella foto sopra
una ragazza che
prende 11 sole
Sotto corall

Giocando

a flipper
col pianeta -
Plutone

HENRY GEE

Sl Plutone il pianeta piu
esterno det Sistema Solare &
anche | unico che non sia mai
stato wvisitato da una sonda
partta dalla Terra Una simile
missione scientifica potrebbe
aiutare a nsolvere molt miste
n comre i ongne della sua lu-
na Caronte ma anche !l ongine della sua particolarc orbita

Queslo secondo problema tuttavia potrebbe essere affronta-
to a tavolino da qualche astronomo dotato di un potente com-
puier e di una sufficente esperienza per sapere cosa farne Que-
sto astronomo ¢ in realta Renu Mathorta del «Lunar and Planeta-
ry Institutes di Houston nel Texas, che presenta nuc. calcol or
bitali su Plutono sul numero di Nuturcoggl in edicola

Molti pianeti orbitano intomeo al sole mantenendos! sul me-
desimo piano, salve piceole oscillaziont Plutone & I'eccezione
la sua orbita & infattiinclinata dy 17 gradi Le orbite ditutti ) piane
t1 sono circolan o leggermente ellituiche Plutone ancora unavol-
ta € 1leccezione Lasua orbita & molto eccentnica (1l che vuol di-
re visibilmente elhitica) cosi che essa attraversa la traiettona de!
pianeta pid prossimo, Nettuno due volte nel corso della sua du-
rata (che & di ben 248 anm) Infatt attualmente Plutone si trova
pi1t vicino al Sole di Nettuno e non niprendera il suo posto di pla-
neta piu remoto del sistemna sotare prima del 1999

Plutone e Nettuno possono evitare una collisione grazi¢ a un
delicato gioco di flipper che dura da mihardi di ann: che assicu-
ra che 1 due pianeb s trovino n post different ogni volta che le
due orbite st intersecane Quando s1 divide 1l penodo orbitale ds
Plutone (il tempo necessano a girdre una volta intomo al sole)
per 1l periodo orbitale di Nettuno la frazione 248 anni diviso 165
ann: ¢ quasi esattamente 3/2 Le interazion) gravitazionall assi-
curano che difficiimente questa frazione possa cambiare Pluto-
ne (che ¢ un pianeta molto piccolo) ¢ intrappolato in quellache
viene chiamata una srisonansa orbitales con Nettuno Come pud
essere?

Alcuni ricercators pensano che il piccolo ghiacciato Plutone
una volta era un satellite di uno dei Quattro Grand: pianet esterni
(Giove Saturno, Urano e Nettuno) ¢ che ¢ stato sotiratto alla sua
orbita (¢ portato 1n quella attuale) da una collisione al pnimord:
della stona del Sistema Solare Ancora ¢ probabile che Plutone
sia stato colpito da un corpo molto grosso 1l che spiega | esisten-
zadellasuajuna Caronte

Con un diametro di1 620 km Caronte ha oltre Ja met del dia-
metro di Plutone (1180 km) ed ¢ distante solo 19405 km dal suo
plancta Ela sua esistenza potrebbe essere spicgata 1n aliro mo-
do

[i dottor Malhotra pensa comungue che ja collisione non sia
necessana per spiegarela nsonanza dei 3/2 anche se potrebbe
spiegdre la presenza di Caronte  «

Al pnimord: della storia del sistema solare le forze gravitazio-
nali der Quattro Grand! avrebbero potuto attrarre ¢ spimgere via |
pianetl pid piccoli come in un fipper spingendone alcun fuor
dal sistema solare e Janciandone altn verso i} Sole Ma 1] cumulo
degh effetth di questo bihardo cosmico potrebbe essere stato
quelio d) spingere Giove e Saturno un pod pid vicino al Sole e dh
imporre ad Urano e Nettuno di allontanars: Se Plutone era giad da
qualche parte nei press: della sua attuale posizione ma condu-
ceva la sua vita in un orbita stabile e circolare 1 avvicinars: di Net-
tuno avrebbe potuto distorcere la sua solita tralettoria cid po-
trebbe spiegare | eccentricita ¢ | elevata inchinazione della nuova
orbitae quasicertamente spiegare anche larisonanzader 3/2 11
dottor Mathotra infatti ha trovato che questa nisonanza viene
fuor 19 volte su 20 nelle simulasrons effettuate al computer

La ventesima simulazione comunque produce una rsondan-
zad14/3 Che se reale, quasi certamente avrebbe portato ad una
colhisione tra Plutone ¢ Nettuno .

Malgrado quest nisultati alcuni ricercaton potrebbero soste-
nere che Plutone non doveva necessanamente essere un pianeta
ordinario con una sua orbita stabile prima dell armvo d Nettuno
Potrebbe anche essere stato un satellite simile al satellite di Net
tuno Trtone catapultalo nella sua orbita attuale da una sene di
collisiont [n questo caso la sua presenza | fino a nostr giomi ¢
semplicemente un caso fortuito D altra parte nessuno ha ma
preteso che quello del fipper sia un gioco di precisione ~




