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L'INTERVISTA. Douglas Hofstadter, esperto di Intelligenza artificiale, lancia una sfida 

«La mia macchina 
sara creativa» 
Douglas Hofstadter, ncercalore nel campo dell Intelh-
genza artificiale e autore del famoso libro GOdel 
Escher, Bach, ha dalo alle stampe negli Usa (e preslo 
anche in Italia) un nuovo libro Fluid Concepts and 
Creative Analogies, con lo scopo esplicito di creare dei 
modelli che nescano a simulare I atto creativo La mac-
china del futuro, dice saracreativa ma non potrd esse 
re un genio 

• STANFORD Inlelllgenza pro-
cessi cogmhvi analogie e rnetafo 
re Douglas Hofstadter uno dei 
massimi esperli di inlelllgenza aril 
liciale (vedl scheda a lianco) tenia 
I impossible realizzare un model 
lo detla crealivila 

PnrtHM HeMadter,* quanrfe 
In puMHcato -Ootel, tarter, 
Bach-, i f i ami (a, COM rttfana 
•to •ccwlito dl •UnNkMiio Ml 
« M p della Mri l fMU* M M 
cbjta(U)? 

Levento pnncipale e slato pioba 
bilmenle lemergere delcosiddel 
to movimento connessiomstico 
Ball 83^5 ci sono stall diversi 
gruppl di nceita soprattutto negli 
Slali Unili che hanno sviluppalo 
una metodologia alternaliva che 
leneva cento del la slruttura bkilo 
gica del cervello tenia ndo di crea 
re dei modelli che spiegassero il 
funzionamento dei neuroni Roo 
agli anni 70 I nceicalon in IA da 
vano pet scontalo che si potesse 
modeltizzare il pensiero senza 
preoccuparsi del funzionamento 
del ceivello specialmenle delle 
sue propriety mlcroscoplcrie Ma 
dopo essersi scontrati contro nu 
merosi ostacoli e apparso chiaro 
come vi fosse una vera e quasi 
Inevitable ngiditclinlutliimodelli 
basati sul livelio simbolico Vede 
un programme simboltco e - per 
cosi dlte - detetmintslico mentte 
I aspello imponante dell approc 
cio connessiomstico £ dato dal 
latto che il comportamento di una 
tele neurale e mc-llo meno pFeve 
dibile del comporlamenlo di tin 
program ma lipico in quanto 
emerge dal) Inlerazlone di mollis-
slmi agenti microscoplcl E non si 
e in gradodi prevedere come que-
sla sene di interaziom si sviluppe-
ra e quail rlsullall dara Lei ncor 
dera probabilmente Itmmagme 
la melafoia delle formiche usata 
da me (ma anche da molli aim 
£ulori) nel libro Code/ Escher Ba-
ch Le lormiche possono cosltuire 
cose molto complicate possono 
reaglre a numerose pressioni dal 
I esterno come la presenza di ci 
bo di nemici o cambiamenti cl> 
matict tna lo lanno come una sot 
ta di mtero organismo e il form' 
eaio a reaglre come un tutto Non 
C e nessuna focnilca che si accor 
ga degli agenti estemi esoloilfor 
mlcaio nel suo complesso che in 
uncertosenso so cosa sta succe-
dendo 

• wo nuovo HM» ml para eugge-
rhcaperecheneneaeceeearie 
aptogan la dowiWono dal cer-

vallo aim al B*Mh> molecotant 
par caplra eon* fimztona H pen-
elero. 

Duel ppiilyslochealmomenloal 
tuale non Si sa a quale livedo si si 
tui la migliore descrizione del 
pensiero Secondo me e lagione 
vole pensare che la descrizione si 
trovia meti strada tta il livelio siro 
bolico (il livelio Iradizionale del 
I IA) e il livelio piu basso cioe 
quello dei neuroni I modelli che 
sto ceicando di costnnre in queslo 
momenlo sono modelli che ap 
punto stanno a meta strada e clie 
fanno cose che i modelli simbolici 
tradizionahe I modelli neurali non 
nesconoa Idle Nonvogliodiredi 
aver individualo la soluzione al 
problems ma mi inleressa preci 
sare che esiste una terra strada 
Sono convinlo d altro caitlo che 
sia imponante trovare un ponte 
capace di descnvere come il livel 
lo a cui opeiano i miei modelli 
che chiamerei sub-simbolico o 
sub-cognilrvo emeiga dalle pro-
pneta dei smgoli neuroni E sue 
cessivametile come questo livelio 
intermediosiconnettaailnellipiu 
atti Tutto questo per suggenre co 
me la descuzione del cervello e 
del pensiero sia un fenomeno 
molto complesso e che presents 
numerosi sladi interconnessi non 
solo quesli tie descntti Probabil 
menle i llvelli sono sei o selle (o 
non so quantij e la totality di tutti 
quesli hvellicontribuiraacostruire 
una descnzione adeguata del cei 
velloe del pensiero 

I d tottlaao oha per tan un mo-
dam MI'Malugania Moffla 
cotmara H sap che aapan IIN-
voHo wlla perceilona (I tarni) 
m tvaio <Mla rappraunlailo-
M mtattto a concetluale a unlr-
1. Ma come a poMU>(l« paaaare 
dt tetUamr una parceilone ado-
Suata a mfbw una frrtelllgMUi 
•aiua datara queata macehina 
dluncwpo? 

Dipende dal grado <fi perfezione 
che uno vuole raggiungere Per 
me sembra logico cominctare a 
un livelio meno ambizioso Se pe 
ffila nostra intenzmnee vera men 
te quella di modellizzaie la peice 
zione certo allora dovremo dola 
re le macchine di un cotpo Quel 
lo che ci £ possibile modellizzare 
per ora sono delle lorme limitale 
di percezione come ho tentato di 
late e di descnvere m Fluid Con 
cepls and Creative Anahipes, in 
cm ta macchina diventa capace di 
dislinguere delle lettere anche 
molto distorte dellalfabeloOv 

Dal Pulitzer 
al nuovo libro 
sul modelli 
Dooftes Hofuadter. ricetcatora 
nal campo daBtntallgania 
ArtHMalaeautoradtltanHiala 
calabraH06dM,Eiclwr, Bach 
(pnwIoPullUwlSSOeL'kmrtto 
meate (con Dwriat Daanetl) d 
rlpnwa o condMa I auo perc«r*o dl 
fadatkia * di Wfagazloaa 01 am del 
am aHaacmarrU prothmt ch* « 
pongono al'nono: captra coma t 
coatnita • coma fanzlona 
naMUanta anmna. EbMa di 
{aria eon un nucvo Hmf FUd 
Coacaptaand Craathw Anawela* 
(ConcetUHuMiaaRaWgle 
oraatrva), pubbUcato dl racanle 
MgN ScaUUnltl (Baalo Book*, Now 
Vork,19M) SUtattadltma 
raccoltadllaHirlnorloleil 
praapatlhie 01 rtcarca potato 
avantl dal M O gruppa rl lavora, II 
Farg (FWd Analoglr Raaaarch 
Group), cka Hofatadtaratatw ha 
formata pMaao ITJalwntUi 
dalllndrana a BloomlnBlon (dova 
riva a fcnwra) C M to acopo aspitelto 
alcraaradMmadall 
compuUnlonal cba rlaKaao a 
almuttrarattocraatan U 
traduftona ttauana dal dbro utdra 
perAdaHmL 

viamenle non si tratta detla peice 
none di una faccia umana e di tut 
te le sue stumature espressive e 
un primo approccio al pioblema 
del nconoscimento e delta perce 
zionevisiva 

Lei damn che amrw proprie t 
proceed analoiM a ooMKiibe I 
cuora rlaaintoaicenM umana? 

E una delle lea pnncipali del II 
bro Secondo me ilcuore del pen 
siero umano pud essere descntto 
come ta capacila di osservazione 
di similanta a livelh molto alii e 
queste similanla possono essere 
definite 'analogies 

Dal rttraRo oh* ne fa nel Hbro 
par* che i ricercatorl di IA, pur 
emtando dl raodelUnre I'intal-
IgeMa, dabbano ancora met-
taral d'aceordo u coaa ala lln-
teHUHoa. 

In effetn la situazione e un po 
questa Ci sono ricetcalon per i 
quah gli aspetti piu importanli del 
1 intelligenza fianno a che vedeie 
con la deduzione la logica i pro 
cessi matemahci aim che melto 
no I en'asi sul linguaggio nalurale 
altnchestudiano comeslofacen 
do IO I processi analotci In que 
sto senso e vera non c 6 un accor 
do generate ma ntengo che a 
queslo stadio delle ricerche sia 
utile che ognuno segua una strada 
diversa Alia line sari piu facile 
chianre quali sono i vicoli ciechi 
delta ricerca e quail le shade piu 
promettenti Importante che ci sia 
questa divergenza di approcci 
perche 1 IA e vetamente un cam 
po nuovo in piena cosutuzione 

Lei al pone aul vananta teottko 
o Mil veraaMe ottknrjtico riguar • 

do le posaMHA dell* dl slmti-
rare eomportamenti mteWgenti 
acreatMT 

Dipende Owiamente uno dei 
miei scop I e quello di simulate la 
cieatn/ita umana ma non voirei 
assolutan»enle vedere un pro 
gramma che sia in grado di creare 
pezzi di musica molto belli Sareb-
be una cosa tremenda per me te 
quatcuno nuscisse a produne una 
scatola nera che losse in grado d> 
compoire musica nello stile di 6a 
chodiMozart Sarebbeunincubo 
ridurre il genio e lo spinlo umano 
a una scatola nera o a un pro 
gramma espnmibile in linguaggio 
da calcolatore1 Distmggerebbe 
tutta la mia lede nellacomplessiU 
dello spinlo umano Questo non 
vuol dire che non vogho contmua 
re a perseguire la sliada verso la 
ipiegazione dei meccanismi che 
soltostanno alia creatmta Scopri 
re i meccanismi fondamentah non 
e la slessa cosa dl creare un essere 
capace di (are le stesse cose di un 
uomo I meccanismi sono una co 
ia il comportamento totale unal 
tra 

Ognl alto creabVo preaippone 
paro un certo grado dl autocon-
aapavoatsa. Non credo che per 
polar modaHlsara la creatMta 
MMgna prima creare un certo II-
vaRo 01 autccoicleaza? 

Sono d accordo Quello comun 
que non e un oslacolo fondamen 
tale L aulocoscienza * una sfida 
difficile affascmante problemati 
c3 ma non penso sia inai^iungi 
bile da parte della scienza Mon e 
un latto mistico 

Certo che dhentirefcao un pro-
Mama awre a che fare con ana 
autoconiapewdezza, aopratlut 
to dal punto di vttta etk*. 

SI sicuramente diventerebbe un 
problema morale 

Lei «i (a gaidare motto naKe me 
ricerche dal aamo eatetlco. par-
choolnclwmodo? 

La bellezza e I arte sono stall sem 
pre una Irate passione per me sin 
da piccolo Pertanto non * una 
sorpresa se la modellizzazione 
della percezione della bellezza 6 
diventata una parte cemrale del 
mio lavoro Ho sempre cercato dl 
portare it regime estetico in cam 
pi in mondi o micro-mondi dove 
la bellezza non e cosi complrcata 
menle mawicinabile come in una 
sinlonia o in un romanzo Lesteh 
ca che io studio si irova in mondi 
rrstrethssimt come per le shinghe 
delle lettere dellatfabeto per 
esempio che ho illustralo in que
st ultimo libro in quesli dommi al 
I imprawiso appaiono certe Sim 
metne nascoste una eleganza co
sl piecisaeunacoerenzacoafor 
te che veiamente sorprendono 

Cou pnwadono I aeol proaebai 
imgrammi di bworoT 

Sto lauorando a un libro sulla SCO 
perta in geometna Sopratlutlo 
nella geometna euclidea £ una 
fascinazione recente Lecoralten 
stche dl una semplice figura co 
me il tnangolo sono sorprendenti 
Le persone che non sono nel set 
tore non sospeltano le prolondita 
che sono nascoste in un tnangolo 
E un soggetto cosi elementare ep 
pure cosi ncco e affascmanle 

ESPLORAZIONI. Le scoperte di una spedizione di sub italiani in Argentina 

La prima volta dell'uomo sotto un ghiacciaio 
Un ghiacciaio argenttno il Pento Moreno un flume 
subglaciale, battezzato RJO Malbec E un gruppo di ita
liani awenturost che nescono ad esplorare quesla 
enorme via acquea che cone sotto un chilometro di 
ghtaccio Un'impresa straordinana in una lucetrrealee 
imprevista, che ha permesso tra I altro di scoprire mi-
nucolt insetti I protagonisti Roberto Rinaldi fotografo 
ufficiale dell Acquano di Genova e il sub Matteo Diana 

PALL* UOSTRfl BEOAZlOMe 
~ M A R C O raniuuu ~ ~ 

m GlJlOVA Ci sono ancora delle un important hume sutiglauale 
/one dacqua inesplorale sul no
stra pianela Per scopnte e definire 
una delle principal) cavita allagate 
uncquipe di subacquei e entrata 
net vtntrediun ghiacciaio Robei 
to Rinaldi fotografo ufficiale del 
I Acquano di Genova e il sub Mar 
teo Diana sono slah I primi uomini 
ad lmmcrgcrsi nelle acque di un 
ghiacciaio il Perlio Moreno in Pa 
loflonln tltilizzando H5 mclrl dl 
torda liaiinii nggiunto lalwo d) 

battezzato Rio Malbec 
«£ slata una disiesa in una magi 

cacattedratedi vctro azzurro e tra 
sparente racconla Rinaldi una 
grolta profonda dove a causa del 
la eterea purezza del ghiacciaio 
non e nece<sario dtt'endcrc lam 
pade-

U spedizione dtnominala 
"Hielo Patagonia I991) fi slata por 
Itila a termine da sedici membn 
dellasMULidzioiiL "L.I Vtula un 
ledm clie dal I'lTOorgdrazzacge 

slrsce piogetti dr espkxazione I n 
sultati della spedizione important! 
per levoluzione del climi lostato 
dell atmosfera terrestre la compo 
srzionedelghiaccio lerelazionilra 
I andamenlo delle grotte e to slato 
disfotzodella massa glaciale ille-
nomeno carsico ̂ aciale saranno 
iljustrali in una conferenza video 
(otc^rafica in |*ograroma nel me 
se di maggio all Acquano di (jeno 
la Sette ore di npresa video e 5 mi 
la immagini leslimomano le pnme 
immersroni mai awenule net 
grembodiun ghiacciaio 

Partiia con un canco di 1 700 
chibgiammi la spedizione ha 
esplorato 11 grandi cavita del 
ghiacciaio per 2 mila metn di per 
corso verticale raggiungendo visi-
lando e carlogralando anche la 
grnlld Perilo Meccanrco la piu lun 
ga cams glaciale del raondo con il 
suoi I 0411 metn di estensione lot 
tando conlro il congelamenlo dei 
cnstalhliquididelcompiiter -lino 
stro sogno dice Rinaldi sarebbe 

stato quello di seguire il percoiso 
dell acqua sino alia fine tin dove il 
frcinte del ghiacciaio Penlo Moreno 
si getra nel Lago Argentine. Que 
sta volta I unpiesa non e nuscita a 
causa della lunghezza delle galle 
ne e dell imponeneza della portala 
lluviale 3 SOO litn al secondo »Ma 
la nostra espenenza e destinala a 
npetersi il nostra lavoro durato35 
giOmi e appena inizialo- ha con 
fermato Giovanni Badino lo spe 
leologo savonese a capo dell ope 
razione "Wielo Palagoma. 

Sono stale lultavia esplorate 
rnolle grolte scoprendo comptessi 
sistemi sub-onzzuntali della cui 
esistenza non si avevano prove 
Non sono state nnvenule particola-
n lorme di nta esJuso minuscoti 
insetti nelle acque del ghiacciaio 
quasi complelamente pnve di mi-
nerati e con temperature vie me al 
to zero -Uno dei puntid ma^ior 
attualita ha delto Badino e I in 
credibile aumento di anidnde car 
bonica che si pue- rcgistrare negli 

strati di ghiaccio nfenti agli ultimi 
duecento anni Un aumento dovu 
to alio sviluppo della ciwia mdu 
stnale eche polrebbe essere causa 
dell effetto serra indicate da molu 
come responsabile dell innalza 
menlo della temperatura tenestre> 

Si pensava che le cavita endo 
gtaciali lossero pievalentemente 
vertical! ma le scoperte sul Pento 
Moreno hanno dimostrato in"ece 
che possono esistere sistemi sub-
onzzontali molto ampi Sinora la 
grolta glacote piu lunga era consi 
derala quella della Bocca Fossile 
nel ghiacciaio del Balura ma con 
la spedizione argenlina it record 
passa ora alia grolta Pento Mecca 
nico Ma e I intensity della luce 1 e-
lemento cne piu ha colpito la spe
dizione Si pud avanzare in nume
rose gallene senza ncorrere ad illu 
minazione aitiliciale- sostengono 
gli speleologi Una luce lolgoiante 
e mdimenhcabile che spmgera di 
nuovo la spedizione ad immergeisi 
nel cuoie nel ghiacciaio argentino 

Ultime notizie 
dal fronte Internet 
§ 80 . Qualche dato sulla rapidi 
la di dillusione di Internet nel 
mondo I dati sono stats tratta 
della nvisla Nel) e mostrano 
senza ombra di dubbio una 
ascesa che sembra dawero irre-
sislibile e che non sembra dare 
segni di stanchezza Contmua 
infalticosidaalmenotreanni E 
mold ritengono che siamo solo 
agli inci Vediamo dunque il 
dettaglio Incremento del nume 
ro dt iipoinmi» registrati tra otto 
bre 19M e gennato 1995 28 
per cento nutnero dei sm Us 
net in tutto il mondo 260.000 
incremento degli «hosts» tra ot 
tobre 1994 e gennaio 1995 26 
per cento numero di persone 
che possono usare i servizi mte-
rattivi su Iniernet 13.6 nrillonl 
numero delle televiswnt norve 
gesi con pagine WWW 1 

# 8 1 . LEuropa o meglw la 
Commissione europea sta lavo-
rando sodo per indicare tutte le 
polenztalita della rete nel futuro 
europeo Dopo il recente verti 
ce del GT a Bruxelles sulla So-
cieta dell informazione la c o 
munitd del Vecchto continenle 
ha deciso di non perdere il tre 
no dell innovazione Sono in 
ballo grandi inleressl grandi 
idee e una discreta quantity di 
dinttt fondamentali PeroUene-
re maggion informazioni 
I HTTP://WWW. Confla. Lu/] 
per sapere come gh affan pos-
sano benefrciare della tele 

[HTTP-.//WWW. Echo. 
Lu/Eeho/] 

tempi gli Stall Unili adollano 
piu che la sigla US (United Sia 
les) quella delle orgamzzazio 
ni menire il lesto del mondo 
utilizza una identilcazione geo-
gralica Lesiglediorganizzazro 
ni che polete trovare sono 
COM organizzaztoni commer 
ciali EDU istiluzioni educative 
00V fonti govemattve e istttu 
zionali MIL mihtan ORG altre 
organizzazioni MET lonli inter 
ne alia rete 

# 8 3 . Aprei battenti unanuo\a 
Bbs E I Araba Fenice BBS un 
servizio ollerto da I la Cooperati 
va Terza Via (cp69 41012 
Bondeno Ferrara) senza finidr 
lucro La BBS ospita ogm tipo di 

: - ) 

: - ) 

urtaltro luogo in cui la Commis
sione europea dissemma noti 
zie sut mercati e la rete 
(HTTP://WWW. Echo. Lu/) 

# 8 2 Quandoviamvaunalet 
iera elettromca da un mittente 
«sconosciutc» c e un sistema 
per capire da dove amva it mi 
stenoso messaggio comparso 
sullo schermo del vostro com 
puter Gli indinzzi eleHronici in 
iaiti hanno una lorogrammati 
ca Si compongono ui due parti 
il nome dell utente e il luogo da 
cuilutentechiama separatida 
questo simbolo 'a (detto 
chiocciOlina) A sinistra ce il 
nome o I identihcaltvo dell u 
tente (puo essere un numero 
assegnato dal fornitore di servi 
zi) a deslra la localtta da cui 
chiama ('a nazione) o i l tipo di 
orgamz^azione Negli ultimi 

testo racconti poesie saggi 
manuali nviste lanzine artico-
li catafoghl recension! infor 
mazioni hbrane cronache di 
viaggio awenture per giochi di 
ruolo lesi di laurea ricerche 
scolastiche traduzioni e quan 
l altro L intento senvono i pro-
moton "equellodi (n)portare 
alia luce tutto quel materia le 
•grigio> cheleesigenzeednona 
li commerciali non considerano 
o dimenticano II tutto nel n 
spetto dei dinlti di autore ( i testi 
debbono essere inediti e/o ti 
beri da copynght) Formton di 
informazione saranno quindi 
gli utenti slessi ma anche case 
editnci redaziom di nviste uni 
versita enti tocali associaztom 
sportive e cultural: appassiona 
n di settore (fanlascienza gio-
cht cmama eccetera) Gra2ie 
ad un accordo con I ammni 
strazlone comunale e slato pos 
stbile mellere in rete le scuole 
del temtono in prevrsione dl 
collegarsi con quelle di Ferrara 
e con I Untvetsita carallenz 
zando cosi ullenormente la vo-
cazione didatuca della banca 
dali" Idee e suggenmenti van 
no tnviati alia BBS via modem 
(0S32/89280S parametri 

N 8 I ) oppure spedendo un lau 
alia Coop Terza Via 
0532/893174 

# 84. Sm Internet dell Unita 
[http://www.mcllnk.ft/ 

unfta/lRdeK.htnHJ 
Per la versione del glomo 

[http://www.mellnk.lt/ 
unrta/aammee/ 

u rttoggl.ii ( m f 

lAttenzrone wUnild 
laccenlDiHtncmi') 

I IDISASTRO AMBIEHTALIRUSSO 

II disgelo anticipate) 
rilascia la marea nera 
sulle coste siberiane 
• MOSCA La grave marea nera 
che ha colpito il Grande Nord rus 
so in settembre (quando si ruppe 
un oleodotto) dovri assolutamen 
le essere puhta prima del disgelo 
ma i lavon sono lenti e il disgelo 
precoce decine di migliaia di Ion 
nellale di petrolio minacciano di h 
berarsi nel mar Adico -Usituaito 
lie si e nettamente aggravate e il 
pelioho nschia di nversarsi nella 
lundra che fronteggia le rrve e nel 
loceanoAmco it cui ecosistema e 
uno dei piu fragtli del pianela- ha 
dlfermato nei giomi scorsi la com 
missione per le catastroh e I emer 
genza della repubblica russa dei 
Komi 

II ireddo di questo invemo aveva 
intprigionalo it petrolio ma ora e 
iniziata una pnmaveta eccessrva 
menle tiepida Da quindu giorm 
le temperature sono salite di 18 
gradi in questa repubblica del 
Grande Nord dove il leimomeuo 

in piena estate 6 di solito atlomo ai 
dieci gradi centigradi Gli speciali 
sti si lamentano dell insuflicien2a 
dei mezzi ulilizzati pernmuovere I 
petrolio impngionati dai ghiacci 
oggi solo duecento persone sono 
mobilitate per un immensa maŝ a 
inquinante Su 69 terre inquinale 
soto 22 sono stale tinote npulilc c 
solo 6 000 lonnellate di petrolio 
grezzo sono stale recuperate men 
Ire 100 mila lonnellate wno anco 
ra sparpaglialc tra cosla t lundra 
Questo signilica che si tiatla di 
quantitativi tie volte supcrmn al d 
sastro della Exxon \ aldez la pe 
trolera che si ruppe davam illc 
coste detl Alaska alcunianm la La 
sotieia Kommefl propnatnna del 
loleodotlo avevancevijloloirtine 
in otlobre di lavorarc 24 oie su 24 
per npulire e sistemaie i l48clnlo 
metn del suo vetuslo oletnloltfi 
•wecchiodi venii ami) 

HTTP://WWW
HTTP://WWW
http://www.mcllnk.ft/
http://www.mellnk.lt/

