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Quella celeste 
melodia 
«suonata» 
dalSole 
• II Sole oscllla, In modo molto 
i lml le ad una campana E come 
una campana I osclllazionc awte-
ne a diverse irequenze In un artl-
cotouppaisosull ultimo numerodl 
Nature, II donor David J Thomson 
e I suoi collaborator! deffATOT 
Bell Laboratories, New Jersey so l 
ve che questc vibraitonl solan si 
propagaiKi dal sole attraverso to 
spazlo iMerplanetano Spazlo so 
noTo grazJe alia canzone del sole 
teneralmenie la muslca delle store 
ceteall LaccordaUiradlquestevi-
braztonl potrebbe alulard a com-
prendere I segreli pia profondl e 
mlrteriosi nascosti nel cuoredlfuo-
codelsote 

II senso dell artlcoto rlguarda In 
tormaztaii ricavate dalla mlssmne 
spasriale Voyager del I985,e ida t i 
p l i recentl ottenuH dalla mlsslone 
LUrsse Ha II1992 e II1994 Entram-
be le mtsalonl captaiono le varia-
i lon l pcttadlche nel "usso del ven-
to solare che «srampanava« con le 
oaiinaztoril solan a due particolan 
bandedllrequenza 

Come canianle II sole e it piu 
[xolondo del bass) Un gruppo di 
vlbrazlonl Iraspoilalo da) venlo so
lan: 6 alia stossa (requeraa dl un 
•basso ptofundc- ctoe una Ire 
quenza compiesa Ua I e 5 mlllanll 
d l micro-Hertz Ciocorrtepende al
io onde Buistit i ie generate dall at 
tMIS del sole iiegll strali relatlva 
mente superficial! (II cosiddetio 
mpdo "p-, o presslone dell oscllla 
zione solare) 

Furse dncora piu mteressante b 
U secondo gruppo di vibrazioni 
che si trovano a trequonze axon 
pill basse dl 1-140 micro-Hertz, 
cortlspondenle alle osclllaziom «g> 
(giavita) Quesie sono generate 
dalle altivitS prodofle nel centra 
proloiida del sole inaccessible al-
I'ocehio umano o egll strumenti 
Tuttavto una conoscenza del ten 
tro della nostra Stella piu vicirui po-
irebbe aiutare a rtsorvere uno dei 
lirobleml piu pressanli In fiska il 
cosiddetto pioblema del «neutrtno, 
sotare» 

Le reajiom nuclcan nel cenlro 
del sole generano delle particelle 
senra massa e che si muovono 
molto rapldamente chiamale iieu 
Innl Tultaviaineutrmisonodillicili 
da tndtvkluare e 1 ricercaton i o n 
venaono che i neutrinl osservati 
provenienli dal sole sono troppn 
pochi nspeno a quanti dovrebbero 
esscre m base alle attuall leorie sul 
I atllvllA del sole Qunlcosa e sba 
gllato ncllo studio del compotid 
menio del centra del sole i lmom 
toragglo delle osclllazionl °g. po 
trebbe, un giomo illuminate) 

Scienze&^biente 
Gerald Edelman a Spoleto parla della sua teofla della coscienza e presenta un robot «pensante» 

«Ora vi racconto 
di che materia 
e fatta la mente...» 
A Spoletoscienza il Nobel Gerald Edelman ha rtpropo-
sto la sua affascinante ncerca costruire una teona tutta 
biologtca della coscienza II progetto e ambizioso, 
Edelman vuole superare il dualismo tra mente e corpo 
senza per6 cadere nell'approccio nduzionista che 
guarda alia mente come una macchma A guidarlo e'e 
l'evoluzionismo darwimano, la malena di cui e fatta la 
nostra mente e molto particolare evolve e si modif ica 

DALNOSTfOINVIATO 

nnmoomco 
• SPOLETO Due occhl grand I 
manontroppovivaci scrutano in 
cessantl I ambiente Un beccuc 
d o cunoso palpa ogni oggetto 
d i e gU caplla a tiro E cos) lul il 
piccolo robot, anzi \l piccolo d | 
sposltrro >noeUco» mascotte del 
DIpanimeModlNeuTobralogiadel 
lo Scrippps Research Instllule di La 
Jolla, In Calilomia inseguendo gu 
stimoh del suol due unlci organi di 
senso cone su e gid pel la stanza, 
con le sue bufte ruotine Dopo una 
seiie delatiganle di prove ed errorl 
nel suo rudimentale cervello evolu 
livo si selezionano i cucuiti neuiali 
pKJ adatil con una qudlche lomia 
dtmemona E lut rieace Nnalmenie 
a portare a casa i blocchi rossi 
Ignoiando fletamente quelli blu 
Bravo Doiwm PA Hai imparato a 
reinterpretaie la reala circostanle 
sulla base dl valon E, anche se la 
tua struttuta valonale, II rosso e 
megllo del bin nonedaweramol 
to ncca ne paiHccJannente pro-
fonda sel II piimo oggetto non vi-
vente In grado dl apprendere nel 
sense btologlcn del termine 

Gewld Edelman premio Nobel 
1972 per la medt ina grazie a studi 
[IvokuKjnaiT sul sistema miniunila 
no mostra soddislatto i success] 
dellu sua -crealura noeticii" al 
pubblkioclie numeioso hapreso 
parte alia prima giomala della 3 c 
zionc scienlllica del Feslival di 
Spoleto curate per i lsell imodniio 
consecutivo dalla Fondazione Sig 
ma-Tau E ha ragionc Perche 
quelle corse sempre meno nervo-
se e sempre piu sapienh di Dtnumi 
IV sono aitieuanli pHXiili passi 
veno il pul ambizioso liaguaido 
della scicnza (e della l ibsolia) 
superare il dualismo tra mciile-

corpo postulato da Carlesio e co
struire una teona lutla hiologiCii 
della coscienza E del libera aibi 
Bio 

Un progetto ambtrioso 
11 progetto 6 tale da lar trcmare i 

polsl a chilliique Ma Edelman 
certo uno degli soenziali piu mm 
ganti del noslm tempo h.i le idee 
ihiarc E molto dtticolate Allidalc 
d ben quattro volumi (NetiratDcti 
ivuiain Basic Book 1087 fo/jo-
luo/rism Bollati Bonnghien l!l*rj 
// (iwseij/f ncnrdalii Rizzoli 1W1 
La materia tklki mente Adolpln 

1993) Eadunassunto Una teona 
tealista della coscienza deve Ion 
darsi su una sollda teona delta ma
teria (ceiebrale) 

Una sillatta teona infattl deve 
superare il sostanzlale dualismo d i 
Cartesm e dimosttare che non esi 
stc una res cogitans separata dalla 
res exiensa Che la mente dell uo-
mo e solo I occhio attraverso cui 
1 universo impara a guardare se 
slesso e non una sostanza aliena 
dalia incerta e miracolosa orrgme 
Deve superare la leona realista 
della cost lenza anche quel duali 
smo di (alto teonzzalo in questose-
colo dal behavouramo secondo 
cui in pialica la mente non * in 
dagabile dalla scienea Ma deve ill 
fineandareoltrequelriduzionismo 
meccanicista che nduce la mente 
appunto ad una sernplice macchi-
na Peisino nella (ua versione co 
gmtivisld che guarda alia mente 
come ad una macchma di Tunng 
owero ad un <.ompuler che legge 
la realty in base (solo) ad una lo
gics algoiitmica di tnanlpolazione 
di simboli (Juesto approccro ndu 
ziuinsta non solo ntm nene lon io 
della materia della menle (.materia 
oiflanica otsanizzata in cellule 
chiamale neuroni) Ma non sa 
neppuie spiegare com- si sia evo 
lula Insomnia non sa mimergere 
la mente nella sloru 

II cogmlivismo si hmild a intro-
durre un homuncolo pcraltro con 
martali tratti autislici nella testa di 
una persona senza spiegare da do
ve nidi vengd tuon II mondo so 
stiene Edelman noti e un insiemc 
dietichetlt Elanientenonpuoes-
sere un aslralto programma per la 
leltura di simboli Al conhano la 
coscienza e il pfodollo nolut ivo 
del piu compk iso sislema mate 
rwle coiKtsciuto E una speciale 
prapnetfl tmereente un pracesso 
contmuo della matona ciic si du 
tuorgamzZ[] a piu l iwll i in urto 
specifKO litoRo e in una forma dl 
namica L i materia il luogo e la 
iomia dekervi Ho 

Lcco perche alia base di una 
tredibile teona realisld della co 
scienza deve esseni una b tn ion 
data teona scienfifna del cervello 
Una teona che non si esaunstc 
nella f ist a Ma the neppure la 
tonlraddicd Una teona the dia 
IO I I IO dellevoluzioiw FVicht la 
coscienza <• apparvi ad un <ern> 

punto e solo a un ceilo pumo nel 
la siona della vi la sulla Terra 

EccoDaiwInlV 
Una teoria del cervello d i questo 

tipo Gerald Edelman 1 ha elabora 
la E ora ne sla cercando anche 
con Darwin IV le definitive eviden 
ze spenmeniali hi tratta della or 
mai nota 'teona della selezione dei 
ijmopi neuralu Troppo comples 
v i per poler essere qui anche solo 
sinletizzala Ma che si tonda su una 
urata di selezione i gruppi di neu 
roni e sit fie pnncipi II pnmo e 
quelki della selezione nella lase di 
sviluppo Una selezione che opera 
sulla base del Mucoli imposli dal 
codici genelco gia nel cervello in 
lonna/ione dellcmbnone portan 
do alia forma7ione di un lopertono 
pninano dl nicuiti di ncuroin che 
certo e i l p t o di una specie ma che 
e anche unico perciascun indivi 
duo 

II secondo pnncipio e quello 
della selezione espenenziale Inal 
In termini I interazione con lam 
bieiite e le ruposte dell individuo 
(owero ikomporiamentuconcre 
tot ralforzano o indeboliscono al 
cune conncssiom e alcura cmzuiti 
del reperlorK> pnmano creando 
un repertoriosecondariodigmppi 
dineuR^ni Rasl ica mente modella 
lo dalla stona 

Infine ce la fase del nentio I 
gmppi di ciicum pnman e secon 
dan imziaiio i lormare delle m.ip 
pc lunzionali indipendenli II solo 
sistcma VISIVO iiegll scimpanze per 
esempio ue na piu di lienia cia 
scuna dislinta per lunzione dall al 
Ira Ciascuna in rclazionc con 1 al 
tid L una deputala a nconoscere i 
colon lalira a lomirc lorienta 
menlo 1 altra ancora guida il movi 
mcnlo La comparsa di una lisjura 

nel campo vlsivo (stimolo ester 
no) pu6 selezionare atlivandoli 
giuppi di neuroni in molle mappe 
diverse I gruppi possono cosi 
funzionaie in modo correlate e 
coordinato per dare una conlinuita 
nellospazioc nel lempo ai segnali 
prowenienti dal mondo estemo 
Cosl se la figura comparsa net suo 
campo visivo ha train inmaccosi 
edeinawiclnamenlo loscimpan 
ikpu6darselaagambe Ememo-
nzzare I accadulo Per essete al 
Irettanlo pronto la prosama volla 
Insomma la selezione dl quelle 
mapped] mappe neuraliconsenle 
di percepire e di classificare i se
gnali eslemi in base a categone 
Consenle cioe non dl limitarsi a 
le^ere la realta cucostanle ma di 
mterpretarla e di slmtturarla Inba 
se a dei valort Del lipo salvare la 
pelle e meglioche farsi uccidere 

Gli stall cerebrali le mappe e le 
mappe delle mappe sonodegene 
n e spesso slocastici Cosl che il 
cervello di ogni indmduo nsulla un 
sislema ieletlivo ridondante ma 
anche unicoe impetibile 

Memor iae neuroni 
Quando poi sostiene Edelman 

accanlo alia selezione dei gruppi 
neurali I evoluzione ha posto for 
me special! dl memona ecco che 
e potula emergere la coscienza 
Una oroprieta emei^ente della lor 
ma assunta dalla matcna cerebra 
le 

II lerlore ci perdonert se a que 
sio punto dobbiamo lennarci per 
nitroijurre un paio di uecessane 
definiziom Eh si perche Edelman 
dislmgue tra una coscienza prima 
na c una coscienza di ordinc supe 
nore [ J I pnma consenle a molti 
animali certamcnle ai venebiati 
di aveie consapevolezza delle cose 

del mondo mediame immagim 
menlali del presente La seconda 
consenle all uomo e forse agli 
scimpanze dia i^re coscienza del 
la piopna coscienza Quindi del 
propno passato e del propno hitu 
ra Di avere inline un libera aibi 
tno 

Bene leroluzionediunsistema 
di memona a bieve capoce di inte-
ragire col sislema dl selezione del 
gruppi e della mappe neurali ha 
consentito al cerwllo di miziare a 
svolgere i piocessi di calegorlzza 
zione in base a dei valon Semplici 
come quelh di Darwin IV Com 
plessi come quelli di un uccello 
d i e apre le oslnche lasciandole 
cadere dall alto sulla roccia dura 
Insomma ha consentito I appren 
dimenlo e con esso lemergere 
del la coscienza pnmana 

Individuate E imrxevedibile 
Gi4 perch* le inlerazioni (mate 
nal i | a piu hvelli ua la memoriae 
le mappe del gruppi neurali non 
solo sono stonche quindi diverse 
da indiuiduo a indrviduo ma sono 
anche eshemamenle complesse 
Non hiiean Quindi imprevedibili 

Quando poi con gli oiramdi 
quesla capacita di categonzzaie 
Ma via piu complessa si e eslesa 
ollrecheaglioggetti ai simboli ed 
e stale polenziala dal hnguaggio 
I evoluzione di una memona a lun 
go temime ha consentito di svilup 
pare il concetto di s£ distmto dal 
mondo esiemo i concetti di passa 
lo e fuiuro e i conceni piu astratn 
persino indipendenti dal tempo 
insomma sieevolula la coscienza 
di ordine supenore E la mtenzio 
nallia Con quella crescente capa 
c ita di piam[K are le aziom sulla ba 
sc di complesse strulture vabnali 
the e chiamata libera araitno 

SaMatwa 
dliinvaso 
sanguigno 

Saldaiura autogena, come quella 
per i tubi di ferro Ma il «iubo- e m 
realty un vaso sanguigno dal dia 
metro di un millimetre e la flamtna 
ossiacetilenica £ un mlnuscolo la 
sei a semicondultore la cui poten 
za e ingiganlila dall uso di partico-
lan pigmenti colorati Con questa 
saldaiura si othene cost un vaso le 
cui pareti sono assolutamente inle-
gre senza punti vtsibili di sutura, 
propno come nuovo E il risuHato 
di una ricerca d avanguardia sul-
I uso dei laser presentala oggi all I-
strtuto tumon di Milano nell ambiio 
del convegno sul •Contributo del 
CNR nell'optoeletlionica biomedi 
ca» E stato il chirurgo plaslleo n 
costruttivo Umbeno Mano Reall 
(uniwrsi t i di Firenze) a «me«ere a 
punto col CNR - ha delta Rlccardo 
Pratesi diretlore del sottoprogetto 
5 questosislemapersaldarelvasi 
senza punu dl sulura "Un anasto-
mosl (collegamento tra vasi) sen-
l a punti di sutura ha splegato 
Reali evila comphcanzlonl in 
fiammalone peiche i lpuntodisu 
tura ecome un corpo estraneoe ri-
chiama cellule mfiammatone» 

Lampodina, toma 
latartaniga 
marina 
Le tartaraghe marine lomano a m 
diflcare a Lampedusa peri l secon
do anno onsecutrvo La none 
scorsa un uido conlenente circa un 
ceiilmaio di Uova if stato indrndua 
to dal ncercatorl del Wwl nella 
spiaggia dei Conigli I ncercaton 
imoegnali nell isola nel -Progetto 
lanarugaa. finanzialo dall Unione 
europea e dal mmistero dell am 
biente hanno messo sotto prote-
z ionei lmdo Oia dal 1988 ncorda 
il Wwl un ordmanza del sindaco 
vieta I accesso in quesi area nelle 
otlo ore noltume da maggio ad ol 
tobre propno per non disturbare la 
deposizione delle uova Leiaitam 
ghe marine della specie «carretta 
carrella una volts molto diffuse 
nel Medileiraneo stanno infalti n-
schiando I eslinzione 

MarchtodlqualHa 
•cologica 
Prosto In Italia 

Anche I Italia avra preslo il mai 
chiodiqualitaecologica assegnato 
ai prodolti che nspctlano lam 
biente Losi come 11 sistema dl eco 
geslione per I effrcienza ambienta 
le delle allivita industriali i pronto 
mfalti il regolamento intermingle 
nale che atiua ta nonnativa euro-
pea e che c o n f u t e alle iniprese 
italiane di presentarsi sul mercato 
con gli stessi shumeuti delle con-
i one nti luropee I! regolamewnto 
prewxle I isliluzione presso il Mini 
stem dell Ambienledi unComilaio 
per il maichio di qualita ecologica 
del pmdotli e per il sistema dl cco-
geslione e audit orgarasino com 
pclcnlc per I asscgnazione del 
maichio e per l i diclnarazionr. am 
bienlali 

MEDICINA. Alio studio un nuovo sistema per rendere piu nitide le ecografie cardiache 

Con un po' di bollicine il cuore si vede meglio 
Un nuovo mezzo di contrasto per rendere piu "leggibili-
le ecografie cardiache e alio studio nei laboraton oerli 
nesi Si tratta di bollicine d ana capaci di rilleiiere e n 
(rangere il fascio di ullrasuoni Le bollicine per il me
mento sono in grado di raggmngere solo il cuore de 
stro ma i ncercaton sperano per il futuro di trovare un 
preparato che riesca a spingersi (ino a quello s,mistro 
piu spesso mieressato da patologie e al legato 

• UIJHJNU Etano i primi aiuu 
Sell.inta N H laboraton della Emi 
la sicssa LOiniHignia che quaklic 
imho prima pniduceva i dusclu del 
Benlles I tngegocn1 inglesc Gollrey 
Hoiinslield - [mi tanli n i l I'i7 li 
l inn iKi Nolle I per la mulKin. i 
sviliippava quolld li-ciin I diaffno 
SIRH nota u ime la Tac 1omf»gr,i 
liaassiah n>ii ipuli 'r i /^i la oggijuu 
icrnpld i iiH'iui lomograRj <oin 
pnti riz/ata l< Si Iratlava i l l Ua |»i 
in i im|Hirl uili i iwil i i /uim t In 

|«>na k bad del pnss.i^ui< dalla 
radiologia alia diagiioslna |H r im 
magira 

V m p i c neRli anni S. Haul i 1 nil 
lizza7ione in maun ra VIIISIK ifa 
delki l rcnicadinrui iosi imci i l t is i) 
nar p< r I indivHlunziom d< i .̂om 
merqibili diedi u u K i n l o r i di 
umhre come qu i l . uno ha null 
ta lo i ndiolofli in ficnen un |K> 
teule mezzo in piu UioKralia t i n 
*,i Ihisa ^ullos4_aiidai;lK>diiiii ^ i l i 

le lascio dl ullras ,i i nn ssi d i 
una ^onda chi V I I IH |iosi i still L 

cutedclpazrentc Ma gli eco^ralisti 
vivoiiu una tondizione dl lavoro 
incena molk> ^ptssi} k-iiaia alle 
l a p * i l a i ai metoiii del sirntolo 
operator piutlostu chi a cnteri 
i*|gcllivi ClO si deve alln mantan 
?a (ad cscmpio in Italia propno 
non te ra. sono I dispeii l ici IIILZZI 
di contiaslo F ,mn 6 poco se si 
|jcnsa L]TL Im dai pmm anni sui. 
ctssi\n alia sioptrla del raggi i si 
indn alia riuT(-i di un "quakt s i 

(lie mi-llcsM. ill iw ien? i org nil i 
\ lnj l lun allrillKnli tonlusi I n k 
oiubic dcyll illn ip|>ai ill Litialta 
«ll I In stmpn u i n l r o h hamei i 
del iiriaio-

N i k < lebr in l l u n l i u i rBn ld l i 
st<>jiiniid(.ii iili^i x la Sil ioi i i igh i 
^ i l i i l o lu ionns i . , n qi i ill i ii i n In 
111 in pmspilliv i i ukan i |Mn l i Ih 
iln;iiosii[ i | iu immaifini P IOSIS I 
nr> s-illali. luiin i k i l l i i m n v lx Hi 
I I I H di ana l l i R i l l i no D i i l n ios, i 
si ti ill i i ) i l l i , I I I IKUI1, 'UII a i m 
un / / i ill n nlrasio i i i n ; i l im u m 

lomu e universalnx'nle ^alidi si 6 
inliinochesip()levflotleiiereunel 
Ictlo ill ionl raslo ion bollicine d a 
i l l in grade di nflettert t dl nlran 
(en il fastiii di ultrasuoui a palto 
i he l i Ixillicmtlttsseiotutleperlei 
laminle ugu ill in modo da d i re 
un scynale standard ollnsscri) la 
SLLSS.L lesistLUZa al llusso s^llgui 
Miio i fossiro iiabili |)cr luiio il 
Umpo di duraM dcllesimc d o 
fliihio L i ' s l e ^ a i o Iluelladelle 
noslre bol lmni i l n dovi^inno 

I I I M C I I in un ambienii sl ink i 
nun (SM re steriliu i l l a l l i l i m i l i l 
I K I I pmdullivn s m ha dello il 
pnsidrnk dil la Vlicnrik, In ilia 
iii>liiusippe' Vi l i i m l n f l l i i l lo i 
(Sim i uk ikuj i j aria Ixrlincsi 
i l in [ jenhi ^pn ipno i j iu \\iti 

lun i l i i s i h v o i f n i qui sio nun 
vu i lW. ' ndu oil l i islo-

lii pniH i le Imllii m i - M iTiriuii 
\ i in lal da miimpaHtu l l i 'di uno 
/Ul l l l l l l il LJl'lHOSIl i hi MHK, 
L,IIII nim> rul ii m u l l imalKO 
U m \i>ka III i n I holli i i in do 

iraiino passa re il liltro ixilmonare 
e amvare al cuore destm dove per 
ora saranno coslielle a fermarsi 
Un mezzo di contraslo di quesro n 
po e pronto e $ia dispombile in al 
cum paesi ma il passo sui (?essivo 
e pin imp* rtdiile sara un piepara 
to a [iiu largo impiei(o ehi pcrinel 
ter.i lo studio dl lutle le cavita ear 
di.iche e in Menerale del sistem i 
vasale lnpmspctl i \a si |K*usa an 
ihe di slrutiare lo slesso pnncipio 
delle bollitine i l arid per im.n un 
mi7Fodi i onlraslo i lie sia specili 
i n per un orLUmo come il ki(ato 
d i smi | re dilfi i ik c siufi lmic pt'r 
i radioli>gi L in i qtie-si i >,ij|ia do 
vrehl>e esse" lontcimta HI I I I I I K 
(apsule di polmi in suite In i delle 
i iiisomi Pmpri i |x ichesiai( . im i 
^ L I M I iiuiisiseioi^lierannoeoini lo 
^ui Uno m i si arlai^iranno n i l 
n 'KOloondol i ln l , epaiKo (Jmn 
do questo lielHiitntr'i si l i l xnran 
no k l iol l iui ie i lana i l n n sono 
lonieniue F alloia il sevii ik i^rra 
d i lh |x i r i i in il il iil> If i- i j i io 

II batterio ha ucciso 4 persone 

Scoperta negli Stati Uniti 
una nuova malattia 
provocata dal morso di zecca 
• * Allannc I IL I I man di New York 
e itell alio Midwesl americano jiet 
urick m lidKi-i ptno nold nid poUn 
/irtlmenif iHflle t. ausaia da un I M 
HLIII> -motv> di zetca II bafieno 
I>rpsonio nello slesso tipo di dtaiu 
Ij^ridiorc dt l ld nidJ^rihi di Lvme L 
isohio dr3 scicnznli dell univcr»il^ 
d t l Mrfrvl'ind h i iKriso smiiM i 

pLTNfilU ULL>ll Ihti t IK lid (.[>I|>||IL 
im 1 soss-iimn i tL livi'llo n^7ioFk^lc 
Pm di nn L do£?mrA di tibilanli di 11̂  
(.onted di Wesfc. ht^ler und zoiu t 
nord di New \orh sono sinlc to^rt 
I,jk3i ilc ncllo nltirnt sniiiin,ino Mrt 
v i . (mdo Ljli e^peili qiifsla pot i^ i -
Ix Lssin. solo I I jjunld df_ll tn> 
Lir_n< DtffK.lit. da dLrA îuislK m 
I n>Iivi'»no stnwvrt ien t\ N ^ 
\o rk rmics in un ttrlnolo di iwiniri 
jfci^in i piu^H.^ un im^nAMvi 
loitr. MiMomatoloKid mElti i i ir ik 
Hionijiiii^nciL,) d i U N I T I Lnvndi i 

riolori iiuibLulciri Adilf i '»n-:rtdtL 
la maUil iadi I vine the sisviluppd 
IcnLciittLiik i smkniii tausj. i dal 
niKAi Uirtenod<.Inemn rlufHtim 

r_h<? sy mol l ipka in'i l i m i h i n 
r- i^iun^ono il p H m ivnltt m l i ( i 
nt di P<KI» nut \IA ^onmjonUih' 
Joan fiakkn sih\i,ilis|,i di nt t\a\ 
lit i i iktKM dil la Dnkilli UnivtrsiK 
t i n idt ntifji (•> iJ pimio (.(LSIJ i k I 
rrioilio iii I lM V HKILYHIUIE I in 
Uiii|K l inU/ ion f t i n ncmliSi la 
^cgiii di \m>\\ imt nil uilni nu i l j j 
sHvuo i ima drt l l-w(\ I ns^HKit 

idar l ipirl l mtihtOiii.i dovMi i t l in i 
c l< titwuhn t I i m Mdlli i m n e ];j 
i. IIIIH t\h sii|N r il L v 11 k r ip ta L 
l u n f i s i u a l i IM niiffi ill stynndo 
i n ionai i 'n ra i ipn^ ' i i t ' in* nnr^ 
(cvioiu in |n^nn l i & m n l m m l i 
^nu ^nv>n l in lc / io iu I n R U M > 
s"ln p ioo iH pi i in t r larnunk -h. 
I>ilii tn 
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