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FISICA. Non £ solida, nt liquida, ne gassosa: creata nuova materia mai vista neiruniverso 

• l j > h n i m o v b i o ma i t ' l o re , II su-
peranum) . c o m p a l l o c o m e u n pto-
t ime d l soWal l pe r fe l tamen le odde-
w a l l , p e t qu lndk ; ! l ung l i l second i . I I 
t e m p o suHtelenle p a s lud la ie u n 
n u o v o U|w d l mater ia, m a i esisl l la 
iw lma i n l u i i a la s lor la deB 'un lw r -
« ) . E per con te rmare le previstonl 
c h e II l e d w c o Alber t Einstein e I in* 
rtlano Satyendra Na lh Bose h a n n o 
e tabora to set lonla c p lu a n n l la. 

A A«dtne> cnlUmdl e m l l l u i d ! d l 
n o m w l l a t om i d i w W d l o gassoso 
messl In r igs d a l l a rigtda l empers -
tura ( a p p e n a 170 m l l i a i des lm i d l 
g rado gop ra lo w r o ossohi to) e or-
t i a n l u a n l i n u n a f o m i a c o s l e s o t k a 
• id eluslva, s o n o state c i n q u e ftslcl 
quta i l ls t lc l d e l Joint Institute for La-
tKimanyAilniphysianiiBoMm,ia 
Co lo rado . Che ne h a n n o d o t o not i ­
c e In u n a r t l co to c h e u p p a i e oggt 
suHn rivtota Science. Ne l m e d e s l m o 
t e m p o u n aHru g n i p p o d l riceicaio-
ri, d l n t t l d a Randal l Hu l le t . de l la Ri­
te UntoaxHy d l H o u s t o n . i n Texas. 
I i a o rRan tz ia to u n a conrerenza 
Mnmp i i p e i annunc ia te c h e a n -
e h ' u s i o h a o u e n u l o u n a condemn-
itatte di Bute, anche se c o n al l r i 
a l o m l e c o n u n a l b u me todo . Sara 
la c o t n u n i t a sclentHlca a deckJere 
c l i l ft g lun to p r i m a a l Santo Ciaal 
d e b t l lsfco de l ta ma le r la condensa-
la A n o i i p e i i a . In p r i m a ba i lu la . 
c w c a r e <ll splegBre perchfc d l u n 
Simla Gmol. per l ' appun lo . s i I ta l ia . 
E d o v e rtateda I 'unlcttf l d l q u e l su -
p e r a l o m o d l rubtd lo . grosso c o m e 
u n ha l t a r k i , m a s ln i toso e Uial&srra-
l i l l e c o m e i i n ' o n d a l u m l n o s a . 

L ' lmprssn n o n e l a d l e . Pe rd ie 
duvre rno adden l i a r c i ne l f a n t o a l c o 
i non r to d e l q u a n l l c h a governs la 
int i ier ln a Hvello m k r o s c o p i c o . 
( l i l e d l a i m i a l u l o . per tanto, a d u n 
g rande e s p e n o . A n ­
thony i-tia(jtrtt, autore 
de l siujgta su l c o m ' 
IHi r tamento de l ta m n -
le r l aa l l e basse l e m p e -
lu l i i ru d t p Paul Davka 
ha vo lu tn inser l ie n e l 
pudeniM> v u l u m e de-
d icu to a Ut mioixi Itii-
m uwMi) In Ual lano 
ne l ilm |w r I t ip i de l ta Bo l la i l B o 
r i ng l t km 

An lh tn iy Leggett c l i i w e r t e d i e 
a b l i a ^ a n d o la tempered ira d o i > 
l i i a i no aa i i e l u i n i I H H I W (asi. se in-
pW p lu o rd ina l? . del la mn le r la FVr-
i-l ie II B l ' l " l i * u n suo tavoo lo nel la 
e l ema c t impe lb t lone l i a o n l i n e e 
d i son l l nv . E n o n ne la mis le io . 
U l j i i l hlatema l ls ico. q u a n d o 6 sot lo-
jn i s lu a ta t l red i lamento , va l iK 'on-
i n i a d una q u a k i t e I r a n ^ - l o t i e d l 
l a w d i e lo rende , i n qua l c l i e m o -
d o . p l i l 'Hd lna to Ce ne r e n d l a m o 
oon lo , In quesh mesi esl lvl q u a l i -
ih>. ursl dal la oa luru, c i p rec ip i t i n ' 
n i u w r s o It Itceaer i-on le nost ie va-
M-liRtle d ' a c q i w . as i ie l tandoc l c h e . 
In urevs, s la im ridolie a co r robo -
r a n l l r u b f n l d i g h l t t c c i u . 

•[A imnsl i t lo i ie da l d isord ine de l -
le al io i n n p e r a i u r e a l t 'o id tne d l 
<|n»!le basse £ p ropr ia d i mo l t i altri 
* b l e m i I IS IL I " . o l l f e t ' l i e de i le noslre 
vnsd ie i t e par il gh i i i cc lo . p u n l u a l i i -
>n URHel l f. in l l i iv ia n o n tu l le le 
i rans lz ion i som> iiHual). E non lu l t l I 
s l s i ^ m o rd i tu i l * s o n o d e l inedem-
mi>l i [> i i ( Juund i i . nel la nostra c o i -
SH verso le \tavn- t empen t tu ie . j i l uu-
g l . inu) In p inss iml ta (l(Hh> jpm ; K -
solnici i l K - i i 2 7 ; l | i ( a d i a l d i s o l t o d e l 
|iuiit<) i h { 'Oi iHi ' tamcntr i del l 'ac-
< l i h i i . I " 'h I 'unt lne d i w o t a i l i l>en 
a l l t u hpo Ca inb la natura. Divenla 
i | i ta i i l is lk i> I ' n quulslasi ogne l io 
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Ecco il «supemtomo» 
sot lopasto a qneslo pamco la re Hpo 
d l o r d l n e , pecesempk) , I n l z l a a m o -
si tare La dopp la e I 'omiadrLl i toria 
naiura d i o n d a e d i par i icel la (^on 
a l to{g ia inent i p lu l loKio h izzun i . co­
m e entrare m t a s « da d u e pn i te 
con le in i i o ra i i eamen te . E r ihova is l . 
s u b l l a d o p o , I t i s a l a d a p r a n z o o i n 
camen^ da leho, se c'e qua leu no ad 
osservarto O i n s a l a d a p r a n z o e i n 
c a m e r a da le l lo ( e In b a ^ n o e Lu 
can t lna) se a d at tender io non c ' ^ 
nessuno. N d l a nostra vita quot ld la -
na no i , ogget i i macroscop ic l . non 
c l c o m p o r i l a m o 1'osl. Ma, ve k, assi-
c u i i a m o , e le t l ron i , l o ton l e c«n i al-
trn part iccl la mlcroscop lca a m a n o 
(are d i queal l scl ierzi . Schetzi da 
qnant i , li c b l a m a n o i t lsicl. Cu i no i 
c i sot l ra iamo a causa de l nosi fo pe­
so, OI>e r iduce quasi a a e m le no-
sue pmpr ie ta d i *mda, loce i tdo 
ente iKere in lo lo que l l r d i aHxreKiili 
d i part icel le maleoa l i . ClO d i e v t i le 
l>er noi . wi le anche, grosso n iodo . 
per le mo leco le e g l l a iom i T r o p p o 
pesanl i per i ioter dar l u o s o a e^•i-
den t l f enome i i i quaiuistk ' i . 

laalcoUcHEhwtaln 
Al l ied Emsiein. k> sapp iamo. 

Limava i ca1c\>li stalbaicL ?-. ̂ opra l -
lu l lo , [ inn era u p u da laisi fe rman-
da l seasff c o m m i e O w l non cesst^ 
ma i (to am>vellarsi sul la lisica quau-
I K i k i i c sul r a p p o n o m k ' i o m a c r o 

Lo cercavano da anni. Tanlo clachiamarto il "Sacro Graalu 
della fiska. Che esistesse lo avevano predetto due grandi 
scienziati, Einstein e Bose, settant'anni (a, Ora lo hanno 
«crealo» in laboratorio. E un nuovo stalo della materia: 
non solido, non liquido, non gassoso. Gli atomi, in deter­
minate condizioni, si fondono lino a foimare un unico 
«superalomo», cosl grande da potersi vedere col micro-
scoplo. Una materia mai vista prima nell'universo. 

MinrntHtice 
\ »uo] cont r ibu t l cost iu t l iv i In questo 
t a m p o , r l corda il suo p i u gra i ide 
b iogra to s d e n i i f k o . A b r a h a m Pais 
(Sonde e il signore..., Bollat i Bot in-
g l i ier i , 1986] l e t m i n a i o n o al l ' in iz io 
de l 1925. C o n la previsione d i uno 
s l rano l enomeoo , d i e da lu i e da 
Satyendra Bose d i e cont inuera a d 
anal lzzarlo, passera al ia stona c o l 
n o m e d i umdensaiione dt Base-
Einstein. In pra l lca. sosteneva Ein­
stein, se si abl iassa la temperatura 
a va lon m o l t o prossimi a t lo zsro, 
a n c h e u n gas d i par l ice l le pesanki 
c o m e a w m l dov73 in iz ia ie ad avere 
u n evtdenle c o m p o r t a m e n l o quan-
t i s i i ro In par tko la re se si Iratia d i 
bosoni , r is | iet leranno la statistics) d i 
Bose-Einstein e, a l d l so l lo d i una 
ccda temperatura, det ia "iemj>era-
lura d i degenetaz lone- . perderan-
no comp le tamen ie la lo ro indiv i-

d u a l i t a e c o m i n c e r a n n o a c o i n p t n -

laisi lu l t l a l io slesso m o d o , ne i lo 

siesso t e m p o D a n d o Vila a d una 

nuova fprma d i materia- O, se vole-

le. d i c o m p o n a m e m o collett lvo-

Dhwrdliw In easwma? 
F,' c o m e se a l l ' imp row iso u n hi-

reo serf ienle si ntrovasse in una 
p ia?&i dove i suoi soklat i scianiciivo 
d o p o aver ro i to le l i la. e on l inasse 
d i ricomporre I 'ordine de l p lo tone 
per riconilnciare, a l l 'umsono, la 
marc ia . O p i i sok l a l o sn ie t le la sua 
singula alt ivi la, perde la sua ident i-
la e diventa p a n e d i un un ico cor-
| K I Un supenut ldato c h e si muove 
in m o d o s incrono e cuord ina lo . 
Q u e s i i e, s ignon, una condensa-
z ione d i Bose-Einstein. C o n una d i l -
(erenza, r ispelto al ia condensazio-
t ie de l senienle Che la p r ima, pur 

avendo lo rma e g iandezza mac ro -
scopica, si compor te ra sla c o m e 
C4ida che c o m e par i icel la. O w e i o , 
c o m e u n qualslasi oggeuo quan t i -
stico. 

N o n tune le panice i le s o n o d i -
sponib i l i a perdere la propr ia iden-
ti ld e a dcevere ord in i da l sergente 
" lempera tu ia prossima al io zero as-
solultjn. V i sono panice i le (quel le 
do la le d i sp in semi- in lero, lo dlc ia-
m o a b e n e f i c b d i qua lche l is ico 
c h e c i segue) c h e n o n r t spondono 
alia statistica d i Bose-Einstein. ben-
si a quel la d l Enrico Fermi e d i Paul 
Dirac. Quests panice i le . deue l e i -
m i o n i . in ossequio ad una soda d l 
p r inc jp io del la mass! m a indiv idua-
tiia, que l lo che i l isici c o n pi i i ngore 
c h i a m a n o d i -esclusione d i Pau lK 
r i t iutano d i rr iegimentarsi m u n in-
s ieme rndisi inguibi le e si riuniscc^-
no in u n slslema soto se possono 
conservare una Loro totale e d un icd 
indiv loual i ta, Queste panice i le so­
no gli elettroni. i p ro lon i , i neut ron i . 
C i o e t u u e le panice i le d i c u i ecos t i -
lu i ta l a mater ia ord inar ia. 

L a s t r a d a p e r l a e o a t t a t a m a 

E al lora. c o m e fa a d esistere 11 su-
pe ra tomo , i l superpk i tone d i pan i ­
cei le d i c u i a b b i a m o da lo notizia 
al l ' in izio? Bel l , una scappato ia c'e 
A t o m i cost i lu i l i da u n n u m e r o par i 
d i (ermioni possono componars i 

c o m e boson i . O w e r o , c o p p i e d i i n -
p i a r l b i l i Indlvldualist i possono d i -
\en ta re , a basse temperature , d o c i l i 
un i ta contonn is te . D a n d o l uogo a 
una nuova tama d i mater ia . Sco-
nosciuta a l lun iverso . Perche a l Co­
smo, fuor i da l laborator i d i fistca. 
sconosciu la 6 ogn i l empera tu ta i n -
ie r io ie a i 2.7 gradi k e M n , 

Questo p red i cono , d a settant 'an­
n i , i cateol i . genla l l . d i A lber t Ein­
stein e Sa^end ra Bose. Senza c h e 
nessuno p e r t , i n lu t to questo tem­
p o . s i a r i u s d t o a «vedei la»veranien-
te quesla mater ia s l rana, un lca . ir-
regunentata e de l l u t to artif lciate-
Tan to c n e pit) d i u n o ha avanzato, 
ne l t empo , qua lche d u b b i o c h e es-
sa potesse, u n g i o m o , uscire da l le 
fonnu le e appar i te i n u n k i o g o Ian -
Siblle. 

No , n o n c h e non si abb la avuto 
sento ie, gla da l l i n l z i o , del la esi-
stenza e dcg l i sUsoi c o m p o n a m e n -
l i d i ques la m a t e i b condensata . In 
(ondo u n no lo setgenle c 'e net le-
n o m e n i d l s u p e r m n d u o b n c h e . a l 
d i sot to d i u n a certa temperatura . 
intervfene e met te i n rtga g l l elet l ro­
n i (pan ice i le c a t l c h e ) . obb l igan-
d o l i a marctans in m o d o c o m p a t t o 
e coerente. E u n al t ro sergenle c 'e 
ne i f enomen l d l superiiuidltd c h e , 
al d l sono d i una certa temperatura , 
mette in rlga a tomi d i e t io Hquido 
obb l i gando l i a compor ta i s l c o m e 
u n p lo tone compa t to , anco tche 
quant lst ico. Sia de t to per Inciso, r e ­
i k i super t lu ido ha u n m o d o d i c o m -
por iars l b l u a n o per d a w e r o . Leg-
gere l a t t i c o l o d i O t l l L m n a s m a a e 
Geo ige Pickett sul to Scientific Ame-
nam de l g ingno 1990 per credere. 
Se lo mett i i n u n bicchlere, infat t l , 
que l l i qu ido inguar ib i lmente q u a n -
l is lco, nsale spontanemente le pa -

tet l e s i versa d a so lo . 
Se po i to mett i i n bol t i -
g l ia chiusa, lu i se l i e 
Intischia e zampi l la 
luor i c o n u n maestoso 
e f fe t to fon iana. 

Eppu ie ne g l i e l a -
t ton i d e i materials su -
pe icondut to r i , ne g l i 
a t om i deU'el io supei'-

i l u ido possono esseie def ln i l i una 
pura condensazhne di Bose-Ein­
stein. II fatto £ c h e quel le panice i le 
s o n o t roppe e t roppo v ic ine le une 
alle al t te, per non cteare el lett i d i 
d is lu rbo e d ls lmggeje la per ie l ta. 
s incronica coerenza d i quel la for­
m a d l mater ia, I p lo ton i d l e le t t ion i 
superondul tor i e d i e l io supet f iu ido 
somig l iano al l 'eseic l lo d i una qua l ­
slasi repubb l ica del le banane: c o n 
p o c h l c h e m a i c i a n o d a w e i o in or-
d i ne e c o m p a l t i mentre la gran par­
te de i soldati va avanl i un p d per 
c o n l o suo Tutt a lua eleganza, coe ­
renza d i c o m p o n a m e n t o e po lenza 
h a n n o invece i p t o l on i d i eseici t i 
addeslrat i c o n spir i to p n i s s i a n o E 
inlal t i , f in dal l tn iz io Einstein e Bose 
aw isavano c n e , se la si voleva otte-
nere, quesla maier ia nuova del l 'u -
nivetso, occone^a raltreddaie un 
gas a tomlco . Per avere una mater ia 
n o t i t r o p u o densa. e d evitare g l i ef-
iett i d l d is tu ibo. La c o n d i z k m e . lo 
avrete in lu i to . # laci le da raggiunge-
re sulla carta Ma e un ' imp tesa tut-
I 'al lro c h e faci le o scon la la In pra l l ­
ca . leri, l ina lmente l a n n u n c i o . 
Que l le cond iz ion i sono stale l ina l ­
mente o t tenu ie . A n c h e se so lo per 
IS second i . Insidl ic ient i all u o m o 
per veri l icare nuove. straordinarie e 
imp ieved ib i l i p iupr ie la . Ma sufh-
c ien l i a l l 'un ive iso per lare cono-
scenza c o n u n nuova materia. 

BloatJca 
NottolconiKato 
all'mitanasla 
Cont ia r i a quals ias i i o r m a d i eu ta-
nasia e c o n t i a i i a n c h e ' a l l ' accan i -
m e n t o terapeul icoH inteso c o m e 
•prerogat lva* d e l m e d i c o . S o n o 
q u e s t e d u e de l le i n d i c a z l o n t c o n t e -
nu te ne l d o c u m e n l o su l la l i ne d e l ­
la v i ta a p p n i v a t o ier i d a l C o i n i t a t o 
naz lona le d i b ioe t i ca ( C u b ) . [I d o ­
c u m e n l o par te -da l l a cr i t ica de l la 
r i m o z l o n e d e l p r o b l e m a de l la m o r -
te t l p c o de l nos t ra t e m p o " , c o m e 
h a sp iegato i l p ies iden te d e l C n b 
FVancesco D 'Agos i i no , e c o n s i d e r a 
I 'eutanasia ngravemente i l l eg i l l ima 
In tu t le le sue l o r m c , s ia q u a n d o la 
richiesta par te da l m a l a t o aia ne i 
(enta l iv i d i burac iat izzaFe questa 
p rocedura- . 

WlndowsSS 
viola 
rairtttrust 
La Microsof t , guk ln ta da B i l l Gales. 
ne l m i r i n o de l l 'an l i tn js t a m e i i c a -
n o . La ragione? L ' o rma i larnnsissl-
m o n u o v o s istema o p e r a l K t i W i n ­
d o w s 95, c h e v e r r i v e n d u l o I ra b fe -
ve ass ieme a d u n p r o g r a m m a c h e 
consen l l r a I 'accesso a i servizi i n re-
te d i «Mictosoft Network* . D i p ro -
pr ie ta s e m p i e de l lo stesso Bi l l Ga­
les. I n s o m m a : g l i acqu i ren t i de l 
n u o v o s ls lema d o v r e b b e r o avere 
I 'accesso a d Internet s o l o c o n u n 
d e t e n n i n a t o service, D a n n e j j y a n -
d o A m e i l e a n O n l i n e , CompuServe 
e g l i a l tn . T u t l o questo . s e c o n d o i l 
d l p a t t l m e n t o d i giusl i?la d l W a ­
sh ing ton v to lerebbe le leggl an t i -
m o n o p o l k ) . La repl ica de l la M ic ro ­
soft ( c h e v e d e I ' e s p o s l o - n o n e a n -
c o r a una denunc ia - c o m e una 
pess ima pubb l i c i t a a l ia v ig i l la d e l 
l anc io su l merca to d e l W i n d o w s 
95 ) s 'e l im i la ta per o r a a d u n a rac-
c o i l a d i f i rme indir izzata a l D ipa i t l -
m e m o d i O i u s i i z i a . 

Barrier* eoralllna 
prav*ngono 
I'affetloserra 
C o n t t a r i a m e n l e a q u a n l o ( ino ta 
c r e d u t o . le b a n i e i e co ra l l i ne assor-
b o n o I 'an idr ide ca r i l on i ca p resen-
le ne l l 'a r ia at traverso la totosintesi 
e n o n ne p x x l u c u n o d i nuova , 
c o n t r i b u e n d o cost in m o d o note-
vole a preven i re I 'el felto serra. ckiO 
il su r r i sca ldamento de l g t o b o i e n e -
slre. E questo il sornrendente r lsul-
tasto d i u n a r icerca c o n d o t t a d a l 
1993 a l 1994 d a d u e ist i lut i spec ia-
l izzat i g iappones i c h e i l lus t rano i 
par t i co la r i n e l p ross imo n u m e r o 
de l la rivisla -Science". I d u e labora­
to r i govemat iv i s o n o an iva i i a que­
sla c o n d u s i o n e m isu rando , per la 
p r i m a vo l ta i te l m o n d o e attraverso 
specia l i s t ramentaz ion i , la p tess io-
ne parc ia le d i a n k l r i d e c a r b o n c a 
ne l le a c q u e d i super i ic ie a t l o rno 
al ia b a n i e r a curalUna d i Sh i rano. 
v i d u a al l ' iso la merkd ionale g l appo -
nese d i O k i n a w a . Le m is tnaz ion i 
s o n o state ta t le ad in le iva l i i d i d u e . 
i re g i o m i per u n a n n o intero. 
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I d u e c o s m o n a u t i russi Ana to l y So-
lovyev e N iko la i B u d a n n h a n n o la-
v o r a t o i c r i p e r c i n q u e o i v f u o i i c t e l 
labora ior ie . o rb i la le Mir a l ia r ipara-
z ione d i u n a but ier ia so la ie Du­
ran te rescurs ione, la M i r e r imasla 
sg t i am i la : i n passalo in c i r cos lanze 
a n a b g h e a b o r t i o era rimastn s c m -
p r e u n c o s m o n a u l a 
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