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FISICA. Non e sohda né liquida, né gassosa: creata nuova materia mai vista nell'universo

W Lo hatno visto marciene, I su-
peratng, compatkd come un plo-
e i sokdati perettarmente adde-
suwan, per quindic lunghi secondi. 1t
tempo sufiiclente per studiare un
nuervo o di materia, mal esistita
[wima in tulta {a slora del'unbver
so. £ per confermare be previsioni
che il ledesco Alben Einstein e l'in-
diank Salyendra Naih Bose hanno
efabotuto seianla e pil anai fa.

A wedeve: milivd) e miliardi di
normall atomi di rubidio gassoso
mess| in riga dalla rigida termpera-
wira (appena P70 mitiadesimi di
grado sopra lo zer assoluto) € o
ganizzani in ypa forma cosl esotica
od elusiva, sono stati cinque Hskel
quunlistic] del Jaint Instinse for Lo-
ety Astropiysics di Boukdar, in
Colorado. Che ne hiangio dato nati-
g In unh articolo che appare oggh
suMa rvista Science. Nel medesimn
mpo un aliro gruppo di deercalo-
i, direiti da Randalt Hullet, della R-
e Driversity di Houslon, in Texas,
ha ordanizzale una conberenza

sampa per annunciare che an-

cft'eass ha otteniuto ume
ziowwe di Bose, anche se con ahd
alomd 8 con wn altro metode. Sara
Ja comunita seientifica a decidere
chi & giunte pAma al Santo Grial
dulla lisica delta materia condensa-
1a. A noi spetla, In prima batiuta,
cercare <i splegore perché di un
Santo Grog), per Mappundo, s tealta.
E dove risleda 'anicdd di quel su-
peralomo di rubldio, grosso come
un Ballerks, s sinwoso & inaflerra-
bise come un'onda luminesa.

L'lmpresa non & tacile. Perché
duvrern addenirarci nel fanasico
mondo del quanii cha govema la
nateria & Wvello  microscopico.
{Chlecdiaine aiuto, pertanto, ad un
graude espesa,  An-
thony fagpedt, autore
del saggio sut com-
potamento della ma-
leria alle basse tempes
ralune che Paul Davies
ha volute inserire nel

vulume de-

dicite & Lat reaveg Kt
o4 uscdo in hatiano
vl 1042 per # tipi defla Bollall Bo-
ringhieri

Anlhm\y Leggeit ci uwverle che
abbassanchy T temperatira dil>-
bignno sspedtanei nuove fasl, sem-
e pid ordiate, della maderia. Per-
chi il gebo b ut suo fvodiio netlls
el compelizione ira ordine &
disonline, E non ne fa mislero.
Oy sbabemia Hsico., quando & sotio-
i @ cateddamenio, va incon-
fm ad una quakihe Transizioie di
faw clie lo vende, in gualche mo-
<o, pit ondinate. Ce ne rendtameo
Cunky, i guest mesi estivi, quan-
ke, arsh dalla walura, ¢i precipitie-
i versa it reezer con e nostee va-
schetie d'acqua, aspettandoct che,
in hreve, slano ridoike a comobo-
eanti cubeni di ghlaccio,

|4 ransizione dal disordine del-
ke uhe wnperaiure olfordine di
et basse & propeks di malti sltd
stslennd fisicie, olire che detle nostre
vivscheelte par il ghisccio. puniualiz-
o Legden B wibovia non e e
Iransiziuni sors nguali. E non it §
ststesert orrlivtaké s el medest
e lipws. Quando, trelia nostra cot-
5 VO e basse temperalsre, giut-
gamo i paossimith dello 2era os-
solite ¢ hen 273 gradi al di solto del
it <li congelaments deilac
ik, el lordine diventa di ben
alo lipo Cambla naiura. Oiventa
yuaenbistico. Un qualsiasi oggeito
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sotloposta o gueslo panicolsr: lipo
lf ordive, per esempio, Inlzla a mo-
strare |4 doppi @ contrddittona
natura di onda ¢ di padicella. Con
niteggimmenti piullosio Dizzand, co-
me entrare i Ccasy da due pore
conlemporaneamente. E vibovarsl,
sublia dapo, it sala da prango o in
cameri da letin, se ¢'é qualcuno ad
osseyvario. O i sala da pranzo £ in
camera da lelle (8 in bagno e In
caniina) se ad atendero non c'é
nassuno. Nella nostrg vita guotidia-
na nol, oggetll macroscopich. non
cheomportiamo vosl. Ma, ve ko assi-
curiama, eletironi, foton e ogni al-
tra patticells microscoplca amano
fare di quest schewzi. Scherzi da
ouanti, | chiamano i fisicl, Cui not
i soliraiamo » Chusa del nostro pe-
s0, Che viduce quasi a zer: le no-
stre praprietd di otwa, lacendo
emengers in 10l quelk: di aggregali
di particelk: malenal. Cid che vale
per noi, vale anche, grosso mods,
per le molkecole & gl alomi. Troppo
pesanl per poter dar luogo a evi-
dentt lenomen gusntistic,

1calcoll i Einstein

Allben Binslein, by sappiamo,
amnava i calcoll staliglic). B, sopral
futhee, neaty era tpoe da farsi fermare
dal serso comune. Coml non Cesso
mai i arrovellorsi sulla lisica guan-
Tisic o € 30l rappora imic ey Inack.

Lo cercavano da anni. Tanto da chiamarlo il =8acro Graab
della fisica. Che esistesse lo avevano predetio due grandi
scienziati, Einstein e Bose, settant’anni fa. Ora lo hanno
«Creator in laboratorio. £ un nuovo stato della materia:
non solido, non liguido, non gassaso. Gli atomi, in deter-
minate condizioni, si fendono fino a formare un unico
ssuperatomo», cost grande da potersi vedere col micro-
scopio. Una materia mai vista prima nell'universo.

§ suai contributl costrutiv In questo
campe, ticorda il su0 R grande
biograio scientifico. Alwaham Pais
&anile & il signore..., Bollati Bodn.-
glieri, 1386} lerminarono aliinizio
del 1925, Con la previsione di unc
strano fenomena. che da lui e da
Satvendra Buse che continuerd ad
analizzario, passerd alla storia col
noine di condensazione di Bise-
Kinstein. In pratica. sosteneva Ein-
stein, se si abhassa la temperatura
a valon molto prossimi alle Zero,
anche un gas & panicelle pesanti
come atomi dovra iniziare ad avere
un evidenle comportamento qua-
tistico. In particolare se si Iralla di
bosond, Tispetieranno la statlsiica di
Bose-Binsiein e, al di soito di una
certa temperalura, detla slempera-
lura di degeneraziones, perderan-
no completamente la lovo indivi-

dusalila € comihcerating a Compo-
Larsi i alle stesso modo, nelle
stesso tempe. Dando vila ad una
nuewa fprma di matena. 0, s¢ vole-
te, di componamento collettiva.

Disordine In caserma?

£ come se ailimproviso un fer
reu sEIgETle sioritrovasse in una
piazza dove §suoi suldali sciamang
dupo aver rolto le fila, e ordinasse
di ricomporre 'antine del plotane
per rcominciare, all'unisono, la
marcka. Dgni soldalo smelle la s0s
singola altivita, perde ia sua identi-
13 & diverna parte di un unico cor-
pa Un superoldato che si muove
in modo sincrono e coordinato.
Quesla &, signori, una comdensa-
zione di Bose-Einstein. Con una dii-
fevenza, rispeltor alia condensazio-
ne del sergente. Che la prima., pur

Cosi le particelle
sl fondono

per formare
un'unica nuvola

Nelia materia slto stato solido
ifigura 1) g8 wtownh 50m0 come lo
patfe ta billardo quando o frovano
bloccate nel triangolo. G abond,
clod, stanno ferml, 'uno contes
Faliro, secondo une Schea
mgoiare o sampre ufusle 4
stesst. Alouni solidi nno

- shruttore semplic] ¢ aitaments

simmetriche, altrlinwece strutture
complasss ¢ Meno simmatriche.
inun gas (Ngurs 2} g1 atomi sone
come palle su un tavalo de billardo
dapo i colpo d'nixie dolls partita:
sl munveno Mber, scontrandos!
I'una con I'sttro ad sits velocith.
Anwovo stato, H condensato &
Bosa-Elnstein {fguen 31, 3 dverse
da qualpins) sitra forma dedla
matstls mal 0SaeTvata
nell'universe, | singol atoml
Dardono La loro entith o non 3l
riesce pli a distiigwiers Bpumic in
culun stomo finlace & e comintia
un altyo. n sostanza gi atoml
formang una sorta dimmata ¢ of
comportanc ssattaments come s¢
feaatto wn'unica strutiuea.
Iicateaton avevano gl
immaginato che g stomi, portati
Iwmﬁﬂ
basas, sl sarebiero moust conl
lentamente da generars UNR NUOYR
forma di materis. Solo ord perd
v Huscitl a craare in labocratorie
condizion! tall da far siche gU
ol o fondano tra loro.

Ecco il «superatomo»

avendo forma e grandezza macro-
scopica, 5l comporterd sk come
onda che come particella. Ovvero,
come un quatslasi oggetto quanti-
slicn.

Non tuite le paniceile sono di-
spomibili & perdere la propria iden-
tith e a ricevere ordini dal sergente
“lemperatura prossima allo zero as-
solulon. VT sone panicefie (quelie
dolale di spin semi-intero, ke dicia-
mae a beneiicie di qualkche fisico
che ci segue) che non Aspondono
alla siatistica di Bose-Elnstein, ben-
sl a quella di Enrico Femi e di Paul
Dirac, Queste particelle. dette fer-
Mioni, in ossequio ad una sorta di
principio detla massima individua-
lita, quelio che i fisici con pio vigore
chiathano dv «esclusiong di Fauiis,
rifiwtano di inegimentarsi in un in-
sieme indistinguibile € si riuhisco-
no in un sislema soko se possono
conservare una loro iolale ed unica
indivigualita. Queste particelle so-
no gli elettroni, | protond, | neutroni.
Ciod uale ke panticelle di cui @ costi-
1uita \a maleria ordinana.

Lastrada peria coeslstenza

E allora, come fa ad esistere il su-
peralomo, il superplotone di parti-
celle di cui abbiamo daw notizia
all'inizio? Beh, una scappatoia c'e.
Alomj costilili da un numero pari
di fermioni possone comporntarsi

come bosoni. Owero, coppie di ine
guaribili individualisti possono di-

, & basse b docili
unita conformiste. Dando luogs a
una nuova forma di materia. Sco-
nosciuta all'universo, Perche al co-
smo, fuori dai laboraton di fisica,
sconostivia € ogni temperatura in-
feriore ai 2,7 gradi ketvin,

Questo prediconn, da sextant'an-
ni, | caicoli, gendali, di Afbert Ein-
slein e Satyendra Bose. Senza che
nessuno pend, in tutto questo em-
PO, sia fiuscho a vederlar veramen-
{e quesia malenia sirana, ynica, ir-
regimentata e dej tutte anificiale.
Tanio che pith df uno ha avanzato,
nel lempo, qualche dubbio che es-
sa potesse, un diomo, uscire dalle
fomele & appaxire in un kaoge lan-
gibile,

No, nen che non si abbla avute
sentore, gid doliinizio, della esi-
stenza e degl siani componamen-
i di quesia matesia condensata. In
fondo un nolo sexgente ¢'@ nei fe-
nomeni di supercandtizion che, al
di soito di una certa 1emperalura,
interviene € mebe in riga gl cletiro-
nt (panicelle cariche). obbligan-
doli a marciare in modo compatta
e coerente. E un altro sergente ¢'é
net fenomeni di supedividitd che,
al di sotio di una certa temperatura,
mette in riga atomi di elio liquido
obbligandoli a componarsi come
un plolone compatto, ancorché
quantistico. Sia deito per inciso, l'e-
Yo supertiuido ha un modo dicom-
pottarsi bizzaro per dawwero, Leg-
gere l'articolo di ORI Lounasmaa e
George Picketl sulio Seienific Ame-
rican del giugno 1990 per credere.
Se lo meiti in un bicchiere, nfatti,
quel Hiquido inguaribilmente quan-
tiskeo, risale spontanemente le pa-

el & si versa da soko.
Se poi o meki in batti-
glia chiusa, Wi se fe
infischia e zampilla
fuor con un maestoso
effetto fomana.
Eppure ne gl elet-
wont dei materiali su-
percanduttor), né gli
atomi dell'eliv supey-
fluido possono essere definiti una
paa condensazione di Bose-Ein-
stevn | fatto @ che quelle pavicelle
50T troppe e boppo vicine e une
alle altre, per non creare effeuti di
distarbo e distruggere Ja perfena.
sincronica coerenza di quelia for-
ma dl materia. | plotoni df eletironi
superondutton e di elio supesfiuido
somigliano all'esercito di una qual-
siasi repubblica delle banane: con
pochi che marciano davwero in or-
dine e compaiti mentre Ja gran par-
te dei soldati va avanli un pd per
conlo suc. Tult alira eleganza, coe-
renza dicomporlaments e palenza
hanno invece | plotoni di eserciti
addesirati con spirito prussianc. E
infatti, fin dall'izio Einstein & Bose
avvisavano che, se la si voleva otte-
nere, guesia Materia puova deli'u-
niverso, occomeva raffreddare un
gas atomico. Per avere una materia
not ireppo densy, ed evitare gli ef-
feiti di disturbo. La condizione. Io
avrele inluilo. & facile da raggiunge-
e sulla carta. Ma & un'impresa tul-
Valtro che faclle & scomaia In prati-
ca. ler, fipalmente I'annuncio.
Quelle condizieat sona state final-
mente atenule. Anche se soko per
15 secondi. insuificient all'vomo
per verilicare nuove, siraordinarie e
imprevedibili proprieta. Ma suffi-
cienti alluniveiso per fare cono-
SU£N2a CON Un TLovA malernia,

Conirari a qualsiasi forma di euta-
nasia € contvan anche rall'accani-
mento terapeuticor inteso come

tiva= det medico. Sono
queste due delle indicazioni conte-
nute nel documento sulla fine del-
la vita a ato ievi dal Corpitato
nazionale di bioetica (Cnb). Hl do-
cumento parte «dalla critica della
rimoziane del problema della mor
te tipico del nostro fempoe, come
ha spiegato i presidente dei Cnb
Francesco D'Agasting, € considera
l'eutanasia wgravemente ilegitima
i tutte le sue forme, sia quando la
richiesta parie dal malato sia nei
tentativi di burocratizzare questa
proceduras,

Windows 98

viola
I'antitrust

La Microsoft, guidata da Bill Gates,
wel mirmo delf’antitrust amesica-
wo. La ragione? L'ormai fainsissi-
mo nuovo sistema operaliva Win-
dows 85, che verd wendulo lia bre-
ve assieme ad un programma che
consentird I'accesso al sevvizi in re-
te di Microsoft Networks. Di pro-
prictd sempire dello stesso Bill Ga-
ies. Insomma: gli acquirenti del
nuove sislema dovrebbere avere
laccesse ad Internet sole con un
determinato service, Danneggian-
do Amesican Online, Compliserve
e gl aliri. Tutio questo, secondo il
dipartimenio di stlzia dl Wa-
shington violereb i anti-
monopiio. La replica del a Micro-
s0dl (che vede 'esposio - non & an-
cora una denuncia - come una
pessima pubblicita alla vigilia del
lancio sul mercato del Windows
95) 5’2 limitata per ora ad ufla rac-
colla di firme indirizzata al Diparti-
veitt ofi Gitstizia,

Barriere coralline
prevengono
'effotto sorra

Contraniamente a quanle finora
creduto, le barrieve coralline assor-
bono Vanidride carbonica presen-
le nell'ania attraversc la fotogintes
e non ne producono di nuova,
contribuendo cosi in modo note-
vole a prevenire I'effello sems, Ciol
il suniscaldamenta del globoterre-

questn il sorprendente risul-
tasto i una ricerca condotta dal
1993 al 1994 da due istituti specia-
fizzali giapponesi che illustrano i
particolan nef prossimo numero
detla rivista «Sciences_ § due labora-
fori governakivi sono arivali a gue-
sta conclusione misurando, per la
primia volta nel mondo e attraverso
speciali strumentazioni, la pressio-
ne parziale di anidride carbonica
nelle acque di superficie atiorno
alla bawiera coralling di Shivaro,
vicina alllisola meridionale giappo-
nese di Okinawa. Le misues2ioni
sono state fatie ad infervalli di due,
tre giorni per un anno intero,

Astronaut] Mir
per 8 ore fuorl
dal ishoratorlo

[ due cosmonauti russi Anatoly So-
lovyev ¢ Mikolai Budann hanno ln-
vorak ieri per cinque ore fuoi del
laboratorio orbitale Mir alla ripara-
zione di una hatteria solare. Du-

rante l'escursione, la Mir & rimasta
sguamila: in passata in circastanze
analoghe a bordo era imasto sem-
pre un costmonauta.

CHE TEMPO e
[
: f . TEW REEAN FTALLVA Halla Anuuale Semesinle
Il Centro nazianale di meteorologia e ol PERATY e + iniz edit. Mo Il
matologia aeronautica comunica le pre-  Bolzang 78 32 LAquila 17 29 g numert +__imz._edil, L. ét;‘.;.unn . THEANH
i i N i nunar $enza iniz. edil. — AR L. 130000
visloni del tampo sull Italia. . Yerona 22 33 Romalrbe 20 32 ___B nuiner senza iz edid. L 20400 L._tdfhinm
| SITUAZIONE: sull'ltalia 5i va consolidan-  Trieste 73 30 RomaFiomic. 20 08 " Estere Domiak: etk
do un campo di relative alte pressioni;,  Venezia 22 31 Campobasso 17 91 gg::lnrg:: llZ ffi{': Hm: E 1{51: mq
SERENG VARIABILE tuttavia debali infiltrazioni di ariainstabi-  Miane 37 34 Barl EREE Por abbonarsi: versamento. sul ¢ & o 11 553800 msan
ie tendono a interossare le regioni algi-  Toring 19 30 Napok B a1 iArcaﬂSg-:‘ e(\i'l:r c‘ﬂelll:llli::ll]ee IMPE\F”' 13 10 XT Roma appsare
ne. Cungg 18 28 Polanza 18 a2 Deesso o ! Tifte putlichane
Gendva 22 27 S M. Leuta 21 25 Aot e+ - Hh
TEMPO PREVISTO: sulle regioni alpine  Bolugna 2% 33  ReggioG. T2 9 oy i Bevaabe | SR oHIL - ,-.f_.uilu.‘: RYRNTAT) q._-}\ o
e oy : - erlabe TS
/ nuvolosila variabile con possipilitd di Firenze 18 32 Messina 25 30 Finesaes 1s pag 1 laswiwodo L4 ¥oanim A
i i i i - Pi Firsestin 1 i, I [EATLIRTT ] [ R
- PIOGGIA isolati rovesci o temporali. Sututte leal-  Pisa 18 26  Palermo ) T L o e g 1| ottt
COPEl ire regioni. ciglo S5&rend o poco nuvolo-  Ancons 17 290 Calania M\ 33 Bedazmnd | SHHNN FOAN7 Tegat 4o Soe-Appaih feinah |00 g
86, con sviluppo di nubi a evoluzione  Perumg T 29 Alghera 17 30 L SHVNE A PR Doportged. T 0N Fataen g buthe 30 10 L 1L s
. L - Concessionann per b pulil b itg nagonghe 111 9 Ililll TEus ey
diurna sulla dorsate appenninica dove  Pescara 1730 Caglian 15 29 o R T TR A
i i i I i i EICHN U )
saranno possibili brevi manifeslazieni R,
temporaiescha. mmmum-.‘u-m Vi Beaell 2 Tl uz 0TI L! 4T T
Exl: Bk 30021 Yia b 2 1 Teloin] L] e
X TENMPERATURE ALL'ESTERO e Bana 2 - V4 Vi 10 Tel 1 w1l I
I prassoc arzi Fia. Pl 51 (AN Jyqirne |7 Pt nsg N EREETL CE
TEMPERATURA: p he stazionaria S Bl 511 b S T 17 g 15 -
NEDBIA Amslerdem 21 29 Londra 19_s2 SIATTn -
VENTI: deboii di direzione variabile. con Aehg 71 28 Magrid D] I‘e-lw.uwl]ml e Ialka 1imy ks o A .:.I‘I:(I,::,I:-“I]“‘“I‘WII b
i i di Boring 17 32 Mosca 9 A S s Sl e aan LT
finforzi dibrezza lungo e coste. Elrur:rles 21 33 Nizza T ll .-l ‘mrrgs[ PR TR TR AR, I."..I " j
MARI: iuth guasi calmi o poco Mossi. Copenaghen 11 21 Parigi S
Ginevta 19 356 Sioccolma B9 A
HelSinikn & 20 Varsawvia 1732
Lishona 18 26 Vienna 16 30 L
NEVE MAREMODSSO supplemenm quotlalano diftusn sul 8K gtig Mazo
unilamente gl grornale | Uity
. .. . ) Dretlore Givseppa F 4 Il
T S S Iscriz &l n 22 del 22-01-84 reqistro stampa det tnbunalg  Roma



file:///tavn
file:///entare
http://HHMil.fi
file:///-i.y
http://iaim.il
http://lirtX.iin.Hi
file:///ijiiirn

