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30.000 metri cubi 
in 13 impianti 
«Serve un progetto» 
• Prendeteuncampodicaicioregolametna-
re abate, con I immaginazione una linea di 
quattro metrl otteirete cod un paralleleplpedo 
II cui volume ftdi 30 milametncubl Ecco.lanli 
sorK>oaplritkiliradioatliviprodottllnlialia Ma 
turatmente non WHO concentrati in un untco 
luogo ma in Implanll spare! sul tenitono in site 
M di una slstemazlone definHiva die regga nel 
tempo S tratta di rtfluli prodolll in passato dalle 
attMta energetiche prodottl attualmente da 
quegil stessi Implant! postl In stato di custody 
pratetttva passJva e dagll Impteghi medlcl. Indu
strial! edirtcetca prodottiinluturadaquestiul 
tlml Impieghl e dalle atovita di smanteliamento 
delle centrall nuclear! led I Anpa (Agenda na 
zkmate per la protejlone dell ambiente) nel 
CORO dl una conferenza slarnpa ha chlesto 
I awto dl un progatto nazlonale per la geWlone 
del rirkiti radtoaHWi che indrvkUil esattamente 
obietlM azloni responsabillta tempi e risorse 
necessarle 

A destare preoccupazkme sono in particola 
re 12 000 mem cubi dt nliuil di rteraa ca«egrjria> 
(scorie la cul radtoallrvtB decade dopo mi-
gliala di arml) per cui si conta una radJoattlvita 
di 9700 Tera bequerel pad al 90% di quella 
compleasiva SI agglungono altrl 23.000 metn 
cubi suddwisi tra rifiuU. ospedalieri (ractkmtivtti 
dl pochi mesa o anni) e nfiutl di seconds cate-
goria (alcuni secoli) die -dice I Anpa «i tro 
vano In strunurs progeuate con una previsione 
dl durala di esercW dt 20-30 anni e non come 
depcdltldllungo periods- Valeadlte-hapreci 
saw Mario Signorino presklenie dell Anpa- che 
4 tempi stanno per scadere la maggior pane di 
questi deposit prowuon e stata costruita negli 
annl 60> Nella •mappav dei 13 principal! «ma-
gaEzInu per rlfluti nuclean splcca II centro Nu-
cleco (Gnl-Enea) della Casaccia (Roma) che 
dellene II ptlmaW di quanUta dl riilutl radioattM 
(6900 metn cubi) Nell Impianto Enea-Eure 
texdlSalugglafVercellt) Inwece £concenlrata 
la massima radmatnvita (7 091 TBq su un (dale 
dl99O0BTq) 

All Intemo dell ex-cenlrale nucleate dl Caor 
so (Piacenza) si novanno 220 lonnellate di 
combustlbile non trattato (90% del tolale) Ci 
Bono pol sHuazionl ctie - dice I Anpa - -non d 
spondono ai piu avanzati crHerl di gcstione In 
dlcall dallautonta. di conttolkx Ira cui I 1770 
metri cubi di rlfluti di seconda categoria In tgiv 
ce« o poul di ccniento armato presso la ten 
Irale del Gangliano. C e poi il problema del po
lo Enea di Tnsaia (Matera) dove sono stoccale 
In serbatol schermatl sott acqua 1 7 tonnellale 
dl combustlbile llquido dl pnma e seconda ca 
legorla 

La quanlila di nfiutl nuclearl aumenlera net 
pnosknl annl quando nenireranno dallim 
planio dl SeHafield In inhilterra I circa 7 000 
metd LUW dl combustlbile iiwiati dall Enel pet 
1 operazione di«ondlzlonamenttn (separazio-
neuranloeplutonio) Questafotografla-dte 
Sfinorlno - nrai mdica petft che «ci si trovl In 
una pmgla Incontiollata Lavecchianotmallva 
del Otmatgradoluttohahinzlonalo Orasitrat 
la di correre al rlpan per mettece line a quests 
gestione frammentaria spianando la strada alia 
nuova normailva che entrera In vlgore il pnmo 
gennato 9fi- La soluzione per I tccnici Anpa 
sta nel realtoare un unfco depoato nauooale 
per i nliun dl tena categorta unsitopeitosmal 
timento dehnitivo dl quelli di seconda e prowe-
dere al trattamenlo della maggioi parte dei nfiu 
tl atoccaU in Italia alio stato originate -I nlluti ra 
dloflttivl - ha delta ancora Signonno - non pos 
wno essere annullati per decrelo ne tantome-
no dlmenticntl Occotre pluitosio k> stoizo e 
I impegno di luttl gll atlon coinvolu per una so-
luJione soddlsf«ente sia In termini tecmci che 
politicu La pubblsca opmlone non puo &sere 
lasciata alloscurodi una situazionecherichie 
de una particlare attenzione' 
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Scienze&Ambiente 
Le sostanze create per sostituire i Cfc sono dannose? 
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I gas nituigia-palude 
I Clorofluorocarbun danneggiano I ozono Ma anche t 
loro sostituti non si nvelano amici dell ambiente Gia si 
era scoperto che alcuni di essi davano to stesso contn-
buto dei vituperati Cfc all'effetto sena Ora. in un artico-
lo pubblicato suH'ultimo numero di Nature, alcuni 
scienziaj^affermano che questi nuovi gas distruggeran-
no piano piano le zone umide della Terra, habitat di 
molle pianle ed animali in via d estmzione 

•MOAN 
• Un allra ombra al ptoietla sulle 
sostanze chimiche scelte pet sosti 
luireicloiolluoiocatbiin (Clc)che 
danneggiano > ozono La ncerca 
pubblicata su queslo numero di 
Naluie indica che i sostituti dei Cfc 
non sonocosl am K.I dell ambiente 
come si nteneva 

Tre dei dodici nuovi composli 
noli come idralluorocarbun (H(c) 
e dnxloidluorocarbim (Hclc) 
sce'ti per sosttulre i Clc costituisco-
no una mmoccia per lesistenia 
delle "weilands» lezoneumide gll 
stagni i pantani le paludi jnsom 
ma i leneni satun d acqua Le wet 
lands si trcnano in ogntcontmente 
e costituiscono spesso I habilat 
natutale di molte specie di piante e 
animali in via di estinzione Queste 
zone sono scelte spesso dagll uc 
celli migtalon pet irovare acqua e 
npato nel corso diill inwmo e del 
Id primavera 

I danni a queiii ecosislemi sono 
anecaU datlaudo tnfluc«oacetiLO 

(Ha) che si produce quando tre 
sostituti dei Clc (Hcfcl23 Hcfc 
124 e Hcfc-1 Ma) interagiscono 
con I atmostera II Tia precipita al 
suolo con la pioggia Nella loro n 
ceica pubblicata oggi su Nature 
Trac^ Tramp e tre colleghi della 
•Atmospheric and Envirotnentai 
Research lnc> del Massachusetts 
mosttano attraverso un modello 
matematico che la concenlrazio-
ne di Tia nelle acque superficial! 
delle rone umide pud lagglungere 
livelli tossici nel giro di qualche de 
cenmo 

Se questi acidl non saranno n 
mossl flsicamente o chlmicamen 
te» sostengooo -ia kno concentra 
zione potrebbe aumentare di di-
vetsi ordini di grandezza tispelto 
alia concentrazione media neilac 
qua piovana» 

I Clc sono compostt di smlesi 
non esislenh m natura e hnoapo-
co tempo la erano ampiamente 
uulizzati in processi indostnali co

me la produzione di plastlche e di 
schiume isolann Erano un impor 
tante costituente dei sistemi di re-
fngerazione e di ana condizionata, 
dove agivano come agenti di raf 
treddamento erano uulizzati come 
aerosol e usati anche come pro-
pellenlL 

Ma sttetU limiti alia loro podu 
zione ed utihzzo sono stall impost! 
dal Protocollo di Montreal del 
1987 pill volte emendate quando 
si £ scoperto che erano coinvolti 
neua diminuztone dell ozono sua 
tosfcrtco che piotegge la Terra dai 
raggi ultravioietU provenienti dal 
Sole 1 Clc sono relanvamente Iner 
ti hanno scarsa piopcnsione a 
league con aitn composti chimici e 
restano per mesi e anni in aUnosfe-
ra Raggiungendo spesso la stra 
tosleta I raggi del sole allora pos-
sono altaccarli e liberare composti 
dorurati nemlcl dell ozono In ag 
giunla moili Clc contribuiscono al 
I effeito serra 

Con la lirma del Ftotocolto di 
MontreaL m cui le nazioni della 
Terra si sono impegnate a conge-
lare e poi a ndurre I uso dei d t en 
tro il 2000 e inmata la caeca ai lo
ro sostituti La scella tra i molti can 
didan e cattula sugti Hfc e suglt 
Hcic Sebbene questi ultuni con 
tengano cloro sono molto meno 
stabili dei Oc e cosl non possono 
raggiungete la stratoslera Molti 
tuttavia non erano felic I della scel-
ta in pamcolare degli Hclc Sono 
can La Du Pont 1 aaenda amen 
cana produttnee del 2S% di tutti i 

Cfc usaU al mondo ha calcolato 
una spesa non infenore a A miliar 
di di dollar percompietare lasosti-
tuztone Peralno gll Hclc danno il 
medcsimocontnbulo del Cfc all ef 
fettosena 

E stato anche sollevato il pro 
Uema dellacido tnfluoroacetlco 
un imporianle soltoprodotlo di Hfc 
e Hcfc La concenliazione globale 
di Tia nell acqua piovana enlro il 
2010 supeiera gll 0 16 microgram-
mi per litre ben sotto pero la so-
gla di imbizione della crescita del
le piante (100 microgrammi peril 
Iro) 

Molti ricercaton comunque 
hanno contmuato a indagare II 
dotiorTromp peresemplo hacal 
coiato che la concenliazione hxa 
le negli ambienli secchl pufi spes 
so essere supenore di A voile a 
quella media Inline Tramp e pas
sato a studiare I effetlo sulle zone 
umide Scoprendo che certo la 
concenliazione nelle acque delle 
delle zone umide dipende dal tipo 
di ecosistema dalla condizom lo-
cali dalla piovosila e da molti aim 
parametn Ma I modelh malemanci 
mostrano che la concenliazione di 
Tfa nelle zone umide poua rag 
gtungerei 2o3epersinoi 100 mi 
ciogrammi per Ittro nel giro di 50 
anni In condiziom particolan la 
concenliazione di 100 microgram 
mi per hlro potra essere raggiunta 
in appena 30 anni Ade^so t»so-
gnera verllicare quah efletti sulle-
cosisiema e ™ile smgole specie 
awa una sim lie concentraiione 
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DALLA PRIMA PAOINA 

Impossibile rinunciare a curare 
La sflda lanciata con il lenlalivo di 
superare lospedale psichiattico 
non 6 una slide che si pud conii 
derate conclusa nel momento in 
cui sono cadutc lo mura di ak um 
ospedali d allra parte Far ncade 
re sin iamilian e sul temlorio Id ge 
stlone dl una (.ondizionc grave di 
suHennza P di diletto di aulono-
mia none un modopolilicamen 
le rcsponsdbile e professional 
menle torrtito di dNrontrfn. il pro 
blema delle psicosi La prepaia 
zione pSKOlerapeuliLa degli o\x 
rntori e una pralica diltusadi inter 
venli ad olio Irvollo di complevula 
, di tosto domnillan ambulolo 
nail ein-.lmiluit uitermcdiedtue 
soslltum raplddnioillc la patina 
liia basala sul paiadigiua uifdno 
del larmaco t d(l conlcmmtnlo 
fiilto Livoiaic ion I [wzitnli ysi 
u i lK ic ion letoralamigtit chi<-dt 
tempo compoleiiZf. s|»cifiilit 
grandc capaulA di loinvolginicn 
to ( sen^u di ri's|x>nsalnlila I'm 
ihc le sinitiure psichldirnho esi 
•itf nil sono m gradn di oifrire lutlo 
(IfjallBmnggiotiinMdiquclluht 

ne hanno bisogno 6 un medj 
stnipiite di nascoiidcrr Id tcsW 
nellasabbid 

II lavoro da laic i: enormt Sul 
piano quanliliilivo i sonii deb 
bono crest ere Sul piano qual lull 
vodebbono migliorarc il loni rcu 
dimtnlo Unai.ultuiadilivclloi.di 
spossott psicolori|X.utini dive 
amcchirne il cluna oricntdrnc le 
stette quotidianc La lormaztont. 
degli operdlon devt tsscrt tonsi 
deraia la grande pnorilA pt i i 
prossimi venti anni e deve ba'.aisi 
in modo chiaro sullj tievita di 
compelenze di ordinp pu<.«l<ii(i-
co Ignorart les*.opencdi Freud t 
dl thi ne ha scgu lo It i r * u in 
psulii i i lnituni^) tomt ninur ut 
PdSltUlcltslsltll/ldtllllKruU in 
chirurgia Serve solo in re in. knit 
inkllt j d aggravait k painloitic 
gi^ tsislcnii coirispondi di lath) 
ad una rmiim i ingnwiht ihiit al 
progrcsso dclk toncisctiizi-i d t l 
lit Ultima Art nn nijiirKili siihni 
sli {slavdla si1] di v t i i Jnf lormi 
di }ietisii ro si II uomo 

(lulgl Cancrlnl 

La nuova teoria elaborata da un gruppo di ricercaton canadesi 

Un grande ammasso di isole vulcaniche 
Cos! nacquero i primi continent! 

U e i A M M M 
• Un gruppo di scienziati cana 
de î nliene di avere mdividualo il 
mcccanismo the ha latio emtige 
re i continent! dall umforme massa 
d atqua che ncopnva la Terra pri 
mordule La ttrralerma sarebbe il 
nsullalo secondo quesla teona 
dell dmmassarsi in miliom di anni 
d isolec imlettedionginevuicara 
ca Irasportile e spinle una contra 
I allra dal movimeiilo delle p alia 
lormi Ictlomihe Li leona sarebbe 
in smtoiiid rtuiiqiie ton il modello 
della tettonica d placche I ipotesi 
^eoloijica ormai univcrsalemente 

utemtatheinqiiddrain ununit i 
L,pie4<izioiie I esparviione dei fon 
d ill <KC miti Q la dcriva dei conti 
>K nil Secondo queslo modello dl 
II mini h- masse conlinenlati 
an hhero mulaio le loro posiziom 
ijrazienllapossibiliiadicompottai 

si come enormi blocchi galleggian 
il La prova della nuova ipotesi se 
condo gli studiosl canadesi Eduard 
bau/yei William Da\ns P John Lud 
den S la scoptrta di una laglia di 
grandi dimensioni soilo il Quebec 
spttemnonale the dalla superiice 
scende fino a piolondila di quasi 
ottanta rhilometri II centro del Ca 
nada dtonsidtrato tra le piu ami 
the masse tentatn t gll scienziati 
nlcngonotht la zona in questioix. 
polrcbbe essere il pnnto di giun 
zione dove 2 7 miliaidi dl anni pn 
ma due pezzi dell odierno Lanada 
lurono spinti insieme Ne! mondo 
sitonosconociita lOdiqueshnu 
clei piO antichi che i acologi chia 
mano tiatoni archeani formalisi 
itllomoa^'jmiliardidianailaes 
liiati in Biasile Sudafnca Afnca 
Occidenlale Auslralia India Cma 

Finlandia Siberia e appunto Ca 
nada I vialoni archeani-sonoin 
le^essanli non sob scienuhcamen 
le ma anche perchesonoassocia 
Ii con i maggiort giacimenti moo 
diali di muierali pregiali come ra 
mt nithtl oloediamanti 

La Terra che secondo gll scien 
ziaii ha circa 4 6 miliardi dl anni 
solo a part ire da 3 8 miliardi di anni 
la si sarebbe raiheddata fino a ren 
dere possibile lawio della alnviia 
vultatina clitt meitendo in cin_ola 
z one una ampia quanlild di va|io 
re dtqueo c dlln gds ha toncorso 
a lormare una densa aimostera e 
vasli oceaniche hanno inondato il 
piantta I uultani allivi nelle pio-
iondil^ manne secondo la leona 
condivisadagliscienzialicanadesi 
hanno riversalo enizioni magmdli 
cht sui punti di giunzione delle va 
ne pianaforme lettonichc che gal 
leMiavano sul nutleo mcande 

scente del pianela Come su un gi 
gantesco naslro trasportaiore que-
ste tsole in miliora di anni si sono 
sposlale hno a fondeisi nelle mas 
Se coniinentali Quesie a loro volla 
si sono poi separate o nunite dan 
do vita all odiema npartizione tra 
ocean i e con linenti 

(ill scienziali ntengono di avere 
individuato uno dei punu dove le 
due isole pnmordiali inditale to 
me Opalica e Ahitibi sisonoimpa 
stale una ncllaltra 2 " miliardi di 
anni la I punli piu antichi linoia in 
di\nduall erano in Scozia e al confi 
ne Ira la Finlandia e la Svezia nel 
golfodiBouna Quellodei canade
si * di 800 miliom di anni pill vet 
chio dl quelli eurapei La nceica 
pubblicala dalla nvista scienliiica 
•Nalure' Spartedelprcgeltocana 
dese Ulhoprabe per capire tome 
si ̂  lormato il contmenle amenca 

Tumor* aN'Mofago 
raddoppla 
In 10 annl 
II raddoppio m 10 anni dei cast dt 
un lipo di tumore all esofago I a-
denocarcinoma esofageo e le 
nuove terapte dellesolagite sono 
Ira i temi ptmcipali di cui dlscute-
ranno dal 23 al 26 agosto all unl-
vetsitadi Milano 660 specialist! dl 
34 nazioni impegnatl nel sesto 
Congresso della Societa Interna 
zlonale per le Malattie dell Esola 
go (ISDE) Ne hanno padato oggi 
Alberto Peracchia, direttore dell 
IsUtuto di chirurgia generate e on-
cologica dell uiuversita dl Milano 
che presiedertil congresso eilga 
stroenterologo Gabnele Bianchi 
Porro (ospedale Sacco di Milano) 
in una conferenza stampa cui han
no preso parte anche CUKJO Veno-
sta preddente della (ondazione 
Haliana per la Ricetca sul cancro e 
to pslchialra Costanzo Gala (um 
verslta di Milano) In particolare il 
cancro dell esofago sara oggetto 
di un senato dibalhto che si con
cluded il 26 agesto con una icon-
sensus conference- che dan) le U-
nee guida intemazionall sulla dla-
gnosi e sul trattamenlo (chirurglco 
e non) di queslo tumoie Perac
chia ha insistito sui due dtuersi tipi 
di tumore la cul inctdenza negll ul-
tuni annl ha seguito andarnentl op-
posn il carcinoma dell esotago in 
dimmuzione e I adenocarcinoma 
esolageo che ha avulo negli ullimi 
anni aumenti impressKHianti tl pn
mo legato alia smodata abitudine 
aglt alcolia ha la massima irtci 
denza m Francia (20 ^su 100000 
abilann/anno) L Italia e al 7 2 
dietro a quasi aim i Paesl europet 

Maratonatl anzfanl 
Artochlo 
latoroMMmorla 
Chi corre troppo e per troppo a 
lungo rlsrhietebbe di perdere la 
memona A queste conclusion! sa
rebbe amvata una nceica condol 
la dalllstitulo per la psicruama 
•Man Planck- dl Monaco di Bavie-
ra I ncercalon awebbero nscontra 
lo che i maraloneti anzlanl e i log
ger che corrono piu dl 120 chilo-
metn alia settimana e due marato-
ne all anno producono quantity 
eccessive dellormone da stress 
cortisolo che a svia volla danneg 
gia la memorla e accetera il meta 
bolismo e il pracesso di mvecchia 
memo La nceica condotta dalla 
dottoressa Isabella Heuser ha coin 
volto un gnippo di undici Jigger e 
un un gruppo di conuollo seden 
tano" cui sono state sottoposte se
ns nuinerlche da memonzzare e 
rkprodune dopo un certo intervallo 
di lempo 

TalMCopto 
ttallano 
suHoshutlla 
II5 agosto to space shuttle andra in 
orbita ponando a bordo ii telesco-
pio Itahano Uvstar per ncerche nel 
campo dell iillravioletto II leksto 
pio naliano raccc l̂iera dall di 
grande importanza nel campo del 
lultraviolettoestiemo scarsamen 
le visibile dalla Terra In pamcola 
re verranoshidiatipianeti nebulo-
se planetane e sorgenli galatliche 
di gas lomzzato Inoltre II9 agosto 
il lelescopio pona osservare la co-
meta Arrest 

MORBO GAUCHER 

A ottobre 
disponibile 
il fannaco 
• La Commissione unicadel far 
maco (Cut) ha acteleralo i tempi 
di regisnazione di un larmaco elli 
taee contra I moibo di Gaiicher 
una maldltia degeneraliva provo 
cata dalla carema di un enzima 
che provoca danni gravi soprattul 
lo al leijalo e alia milza Lo rende 
nolo in un tomunitato Adrians 
Ceci tomponenle della stessa 
commissione ncordando the il 
tarmaco saia disponibile -presumi 
bilmente- da otlobre e polianno 
lililizziirlo "nn.a un cenlin.no di 
pazienli sia bambini the adulti 
secondo le indnazioin do tentn 
spetialislii Atnialmenle grain. 
all intcrvenio dell assot lazione dei 
malali di Gai«:iitT un gnippo di 
pazienli ̂  nuti lo id ollenere I uti 
lizzazionedeltarmatoverith. indo-
ne le nolevoli capitals lernpeuii 
che 
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