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3,14 piu 
tre miliardi 
di numeri 

U d A A O M M 
• Uno studloso giappotiese ha 
deiinlio olire ire miliardi di posiito-
nl dccimali del pi greco slrappan-
do il record per il calcoto deli'inel-
labile numero a un college ameci-
cano. 

U> rifcrisce I! quotldiano taritan-
nico Times preclsando che fan-
nuncio del iraguardo raggiunto da 
professor Yasumada Kanada dei-
luiiiversiia di Tokyo Todal, e stalo 
dato da Roger Webster, docenle 
ailn Sheffield University. 

Grazle ai cafcoli eSeuuail negli 
ulluni s t i anni da Kanada la serie 
di poslzioni decimall del pi greco e 
cosl univoia a 3.221.220.000. li re
cord precedent apparteneva al 
professor Gregory Ctiudnovsky. 
delta Columbia University di New 
York, cite aveva calcalalo oltre 2,1 
miliardi di posizioni. II pi greco, 
d ie indica II rapporto Ira una cir-
conferenza e il suu diametro. e un 
numero Irrazkwale Irascendente 
< senza line) e coinincia 
3, M159265335... Per scriverb lulto. 
cosl come e sialo cateolalo da Ka
nada, ci vorrebbe to spazlo d) 
fltampa occupato da 100.000 pagl-
ne di quotldiano. 

I traguardi raggiunfl da Kanada, 
d ie (ra il 1983 e it 1989 aveva por-
latii lo posizbni decimal! del pi 
grucoda 10 mllionl a mezzo miliar-
do per «pum hobby-, come ebbe a 
dire a suo tempo. ha solo linl spe-
culativl e non e certo di Immediate 
utillla iiraiica. Ma Kanada non e li 
solo sludioso ad avere dedicalo 
gnin pane dell'esistenza al calcolo 
dul numero d i e abuni rilengono 
abbia addlrlttura pniprieta esoteri-

ClK'. 
I primi a impegnarsi neirimpre-

sa Intomo al 2200 a.C. crano stati i 
Iwulluiiesi cite avevoito dato al 
rapporto Ira una clrconfeienza e il 
suo diametro il valore di 3.125. Nel 
250 a.C. il tiro era slato corretto in 
Orcein e il vabrc era stalo portato a 
3,14285. relativamenle vicino dun-
qtie a qnelki oggi conoscluto e pari 
alia traiione 22/7, che pen la mate-
inalica modema rientra pero Ira i 
mimerl rttzionali. Nel tardb rinasd-
iw i i t u hi il matemallco olandese 
Uidolph win Ceulen a calculate 
urn csiillezza le prime 35 posizbni 
dwimi i l i del numuro che ventre li> 
cisu si i Ha sun lapkte alia mortc nel 
Kill). Nel 1874 i'lnglcse William 
Skulks iiTOva portnlo la serie di dc-
i i inal i a 707. sliagllaniki perc- la 
,127'inaposizione 

II panorama e cambialo com-
pletnmenlocon lawento del com
puter che nel 1973 permlsedi cal-
u i ln t i1 i l pi j j r m t lino alia milione-
sima iwsizbne e nel 1981 lino al 
doppiu I J I coisa. uwiamcnle, d 
di*lm.i l . i a mm Hnirc mai Cost, 
ilalla sci«)la media in poi. il mito 
itt.-l i imnem inagicu continued fie-
TK>r,iziniif i io|io goneazione, lin-
i-li<> l,i |nilcnzEi ck'i calcolalon mn-
drra infinil i ' ttavw'ii ik'soli i ikira 

FISICA. Libri e convegni: 1'origine del cosmo toma ad essere un problema scientifico centrale 
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Dov'e la porta dell'Universo? 
ntraoMieo 

m Cidchemipiacerebbeclawero 
sapere. sosteneva Allien Einstein, e 
se Dki ha uvuto una quale lie possi-
bililn di scelta nel (.n,>are II rnondo. 

Ola, come e nato 1'universo? E 
(Xirche e unto proprio con quelle 
straotdiiiarie caratteristiche d i p 
rendono possiblk?. t^g i , ad un os-
servatorc culbcalo su un pianela 
di [lerllcria di potsi quest a domaiv 
da? Potcvn essere diverso' E tosu 
e'ern prima7 

Kino ad Bkum anni la la curiosi-
ta di Einstein, e la cascata di do-
mande che si tra.seina dietro, etano 
ritemite proingntiva esi'lusira dclla 
melafisii-a e della reli^ionc. Oggi si 
scrivunu poderasi lavon densi di 
lormulc inatemolk he e si orijanii-
zano allollntl convegra scientillci 
sitll'argomcnlo. QiTne qucllo tledi-
calo al .Very Early UniwiM?,. all'n-
nivtrai |irimordialc.i.!ie. su IOIITO-
cazione ill Frauto Ottl imttero. im-
zia domenk'a a Cineta con la parte-
cipa/.ione di numerosi cosmologi 
ilaliani. nissi e ameikani Insom-
ma. I'orisine dell'mnverMj *• diven-
talo un autcnlic'f prohlemasLienli. 
lico AiiehtL se la soluzium.' ajioare 
quantu menu kmlsna. E le propo
siti. alnieno in puma batlula. sono 
moltp di pivi c spesso inulto jnii il n-
maginilkJie ili qncliu ik-llu aiiliclie 
rnitolnijie. 

Un hibro precise 
c, sulo ru'l IH2I eon la ele^.inie 

soliRione |iri>posL<i clal i|iovane 
Ii'inatn i ' nissci Ak'Kaittler 

Fncitinaiiii |»'i k' n|UJ/«mi a>-
^inoli^ielK; di EIILSI^HI. ehc l<< 
siLieu/,i (-.'I la puma uoli,i pm'i 
aviin/iiiel'iiiolehH'lii'.sia I univetw' 
inti'ro ,id i i i i ' l avLilo una slotia dl-
naink ,i Ml .wlu i iva Con tin prwi-
soii iKKi Ril (• •nilt' nel 1SMH ™n il 

lislco russo emigrato negli Usa. 
George Gamow, che la scienza 
avanza I'ipotesi d ie questo inizio 
coincida con l immane espkaio-
ne, il B4g Bang, di una piccola slera 
d i f uoco primordiale. 

Non mi piace, e troppo simile al
ia Genesi. Borbolla, ancora una 
volla, Albert Einstein. Per nulla sod-
dislatto che la sua meccaniea rela-
tivistica abbia prottotlo una sillatla 
tasmogonia. I motivi del malu mo
re di Einstein sono in quafche mo-
do tondati. Ma noo tanto peiche la 
narrazione sclentitica delle origioi 
cosmidie somigli troppo alia nar
razione bibllca. Quanlo perch*. 
tome nolera Stephen Hawking 
(flieve storia del tempo. Rizzoll), 
la relativity generale sembra conte-
nerc in se II germe della propria di-
stnizioric. Equelgermeslapropno 
nel Big Bang, nella singolarita da 
tu i aurebbe avuto inizio 1'universo. 
Gift, perche, come dimosliano Ste
phen Hawking e Roger Penrose 
verso la meta degli anni '60, se ala
mo retta lino in londo al modelto 
ilel Big Bang, diventalo nel frattem-
po il modello standard della co
smology, e nawolgiamo il lilm 
della sloria oosmica. ci imbattiamo 
inevitabilmenle in una singolarilS 
iniziale. Un punticino dove densi-
in, lemperatura. piessione divenla-
no infinki. E le leggi della lisica 
vengono meno. Lasciando. di iat-
lu. I'onere della prima mossa oni-
camenlealCn?alure. 

E' alloia. sul finite degli anni ' t i l . 
i he. per sfuggire all'apparenie ha-
rahiri della lisica relatiVistica. i co-
smologi miziano a studiare lorigi-
nu itesia dell'nniveiso. Nel tenlati-
vo di trovare una soluzione ^cienli-
lica al problema, intratlanile. del-

lorigine. O. se volete, nel tentativo 
di fare a meno di Dio per spiegare 
come & nalo I'univetso. 

1 tenlativi sono stall molli. E an-
che se, almeno per ora. non sono 
certo approdali al successo delini-
tivo. conviene segu'irll. Pach^ Tim-
piesa, scientlUca, ma anche filoso-
Hca e culturale. e senza precedenti. 
Si diceva dei molli tentativi. Troppi, 
per polerli ricordare lolli, Cosl c i li-
mileremo a ricordare una base co-
mune e cinque appioccl metodo-
logicidiversi. 

RalatMUe quant) 
La base comune ai tentativo 

scientilico di spiegare 1'origine co-
smica sta nella necessila di riconci-
liazbne le due principal conquiste 
leoriche della lisica del noslro se-
colo; la meccanica relativistica e la 
meccanica quantistica. Tutti i (isiei 
0 quasi, concoidano nel diie che 
senza una nuova leoria dello spa-
zio e del tempo che. come la relali-
vita, sappiaienderecontoikHevo-
luzltxte della malerla a graude sea-
la e che. come la lisica quanllstica. 
sappia rendere conto del compor-
tamento della materia a piccola 
scala, non risolveiemo mai il pto 
blenia doll origine cosn ika-

Ed ora, veniamo ai 5 approcci 
melodologki diversi. 

I. II prinio lo porremmo definiie 
di elusione dell'ipotesi deirorigine. 
E'i'approcciodiSlephen Hawking. 
Sccondo cui la vera condiilone a 
contomo dell'universo (lospazio-
tempo quadnmensionale) 6 che 
esso non ha contomo Non c'b sta-
la aicuna singolarita iniziale. Lo 
spazio-tempo non ha bordi e quin-
di non ha un vera inizb. Ripercor-
rere la storia dell'universo C un po' 
come camminaie inlomo alia Ter
ra. Si pud giungere al Polo Nord, al-

1 inizio della superlicie terrestre. 

Ma quel punto non ha nulla di spe
cials appatticne intetamente alia 
Tetia. Cosi si put) giungere all'In i-
zio de lb spazb-tempo, ma chie-
dersi cosa ci sia stalo prima del Big 
Bang e come chiedersi cosa ci sia 
un chikotnelro a rxxd del Polo 
Nord: la domanda S pr i "3 di senso. 

2. II secondo approccio lo po-
tteinmo delmire. al conlrario, di 
confetma deH'ipotesi dell'oiigjne. 
Secondo i suoi iaulori, e'e slato el-
lettivamente un momenlo in cui 
1'universo ha avuto inizio. Senza 
vtolare le leggi fisiche, s mtende. 
Come? Beh, atliaverso una enorme 
flultuaiione sponianea di quel par-
licolare vuoto che e i I vuolo quanti-
stlco. E' stalo Ed Tyron, dell l lunler 
College di New York, a ipotizzare. 
all'inizio degli anni '70, che 1'uni
verso e un Iree lunch, un pasto gra
tis consumato al tavoto della lisica 
dei quanli (Barry Parker, La crea-
zbne. FVassinelli|. Le cose slareb-
bero, piQ o meno. cosi. E' nolo che 
le fluttuazioni del «io1o quantislico 
ereano in continuazione coppie di 
part'celle virtual! con energia totale 
pari a zero. Che, in un amen, ri-
scompaiono. II tiostro universo sa-
rebbe una di queste llutluazioni, 
magari un po' piu grandtella. Eun 
po' pill lenace. Non sarebbe. infal-
ti, scomparsa, ritomando nel nulla. 
Bensl si sarebbe amplilicala con 
quel meccanismo che i cosmologi 
chiamano inllazbne In quesh ulli-
mi venti anni, come documenta 
Silvio Bergia (.Dal cosmo immuta-
bile aH'universo in evoluzione, Bol-
lali Boringhieri), la leoria della llut-
luazione quanllstica del vuolo ha 
avuto ullerion sviluppi. Lasciando. 
peid. irrisolio un quesito metalisi-
co, ottic d ie lisico. Si tratla. am-
messo che sia vera, di una creazio-
ne en n ih ib del tipo di cui parlava 

Tommaso I'Aquin^e? Secondo il 
russo Alen Vilenldn si. Perchf: quel-
la fluttuazione, ollre all'unlverso, 
avrebbe create anche b spazb e il 
tempo. E le leggi della lisica Se
condo I'inglese John Barrow, inve-
ce, no. Perche 1'universo non sa
rebbe mai poluto apparlre se non 
gli preesisteva. come legge di nalu-
ra, la meccanica del quanli. E, co
me sostanza, il vuoto ribollente dei 
quanli. 

3. II terzo approccio lo polrem-
mo delinlre dei molli momlt. E dei 
molli inizi. Secondo I'in^ese Den
nis Sciatna (Astrofislca e partkelle 
elementari, CUEN) questo nostra 
universo £ cost straordinario. cosi 
ben sinionizzato per consentire la 
nascita e I'evcluziooe di un osser-
valore intelligente, che non pud es
sere nato per caso. Cosl, delle due 
luna. O la lisica accelta l'esistenza 
di un Creatore. che all'arto di na
scita ha cortlerito all'universo le 
sue straordinarie condizkaii inizia-
li. Oppure accetla l'esistenza di un 
numero inlinilo di uniwrsi (non 
comunicanll). Ciascuno con le sue 
specifiche condizioni inizlali. Cia
scuno con la sua specilica origine 
fisica. Se esisle un numero inlinilo 
di universi, cessa di essere un mira-
colo l'esistenza di questo universo 
cosl adalto all'eroluzbne di osser-
valori intelligenli. 

Lo state starionarto 
4. Diamo ora conto di un atoo 

approccio, quello de lb stato sft> 
zionano. Che, a dispetto di quanlo 
possa apparire in prima batruta. € 
considerato dai fisici il piu eretico. 
E' l'approccio che fa capo all'ingle-
se Fred Hoyle e ad una ristretta cer-
chia di cosmologi iconoclasti (si 
veda Eric Letner. II Big Bang non 
e'e mai stato. Oedalo). Che bulta-

no a mare tutto il modelb del Big 
Bang. sosteneiKlo che If nostra uni
verso e etemo. Ed e manlenuto 
nelle sue condlzbni dinamiche da 
una generaziooe conllnua dl mate
ria. 

5 L'ulfimo approccio e quello 
delluniiieiso frallole, capace di au-
to-riptodursi. L'approccio e stalo 
proposto di recente dal russo An
drei Unde e basalo su quella teoria 
deU'inllazione proposta pet la pri
ma volla da un allro russo, Aleksii 
Starobinsky, che sara tra i p ro t^o-
iiisti del convegno di Gueta. La leo
ria si basa sulk; lluttuazbni del 
vuoto quantislico. Ma soslbne che 
solo le llutluazioni che, con un Big 
Bang, riescono a espandersi a ve
locity crescente per formare botle 
di volume enorme, obbligano il 
vuoto quantislico a generame del
le altre, Ciascuna con diverse ca-
ralteristiche fisiche. E, magari con 
diverse leggi fisiclie. Cosa, poi, sia 
awenuto all origine, sostlene An
drei Linde (Un universo inllaziona-
rio che si autoiiproduce, Le Scien-
ze, gennab 1995) e incerto. Vi e la 
possibility che piu univetsi-bolte 
siano nati contemporaneamente, 
Oppure che vi sia stata un univer-
so-bolla originario che abbia data 
il via alio scoppiellante svrluppo 
dell'albera degli universi-bolle. Ma 
tutto sommalo, sostlene Linde, ci 
non ha impotlanza. Cio d i e im-
porta e che viviamo «in una dimora 
cosmica che cresce. fluttua e si ri-
produce etemamente in tune te 
lorme possibili. come se lendesse 
ad adattarsi a tutti i possibili l ipi di 
vita.. C b che iinporla t- che, al 
conlrario di quanto lorse pensava 
Einstein. Dio si e Lasciala aperte tut-
te le opzbni pet creare esseri vi-
vemi a sua immagine e somiglian-
za. 

CHE TEMPO FA 

NEVE MAREMOSSO 

II Cenlro nazionale di meteorologia e cii-
matologia aeronautico comumca le previ-
s ion iabrevescadenzasu l l ' 11a I la 

SITUAZIONE: < campo di pressione alta e 
live I lata che si estende sul Medilerraneo 6 
interessato. pnncipalmente, sui settore 
orientaie della nostra penisola, da indltra-
zioni dr ana moderatamente Iredda ed in-
slabile provenlente OaM' Europa continen-
iale 
TEMPO PREVISTO: sul Triveneto e sulle 
regioni del versanle ad' iat ico cielo irrego-
larmente nuvoloso con residue preclpita-
ziom. addensamenti piO signit icativi, con 
associan rovesci o Temporaii, si avranno 
sull 'Abruzzo. sul Molise e suila Puglia. Sul
le reslanh legiom. cieio prevalenlemeote 
poco nuvoloso, durante le ore piu caide 
Oella giofnala la nuvolosita tender^ ad au-
menlare con possibili ia di locali rovesci o 
temporal! nelle zone interne e sui nhevi. 
TEMPERATURA: senza va r i a l ion di nl ie-
vo 
VENTI: ovunque deboN o moderati dai qoa-
dranii sel lentnonali Tendenti a disporsi da 
sod-ovesl sulle regioni Joniche. 
MARI; geneialmente poco mossi, local-
menlemossi i bacmnnendionah 
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