MATEMATICA

3,14 piu
tre miliardi
di numeri

® Uno studioso giapponese ha
definito oltre tre piliardi di posizio-
ni decimali del pi greco sirappan-
do it record per il cakolo deliinef-
fabile numero & un collega ameri-
cine.

{0 riferisce {! quotidiano britan-
nice Times precisando che l'an-
nuncio del traguardo raggiunto da
professor Yasumada Kanada del-
I'yniversith di Tokyo Todal, & stato
dale da Roger Webster, docente
alln Sheffiekl University,

Grazie ai cakoli effettnatt pegli
ultimi sei anni da Kanada la serie
di posizioni decimall del pl greco &
cosl anivata a 3.221.220.000. [ re-
cont precedente appaneneva al
professor  Gregory  Chudnovsky,
delia Columbia Univexsity di New
Youk, che aveva calcolato oltre 2,1
miliiardi di pesizioni. )l pi greco,
che indica il mppano fra una cir-
conferenia e il suc diametro, & un
numere [rrazionale rascendente
isenza lime) e  comincia
3,14 59265335... Per scriverlo wito,
cusl come & stato calcolato da Ka-
nada, ©i vowrebbe lo spazio di
stampa occupato da 100.000 pagi-
ne di quotidiano.

| traguardi raggiuntl da Kanada,
che tra il 1983 & it 1969 aveva por-
tater le posiziond decimali del pi
greco da 10 milionl a mezzo miliar-
do yer «pure hoblbys, come ebbe a
dire a sue tempo, ba solo fini epe-
culativ @ non & certo di immediata
utitila prafica. Ma Kanada non ¢ if
solo studioso ad avere dedicato
gran pare dell'esistenza al cakeolo
del numero che akeuni rilengono
abbia addinttura propriets esoteri-
che.

| primi a impegnarsi nellicpre-
sa Intome al 2200 a.C. erano stati i
Labilanesi che avevenw dato al
rapprorto Ira una circonferenza e il
sqo diametra i valore di 3,125, Nel
250 AL, il o era slato cometto in
Grecia ¢ il valore era stato poratd 2
114285, relativamente vicino dun-
que a quelio oggi conoscluto e pari
alla feazione 227, che per la mate-
Inatich moedemna rientra pevd (m i
wymer! razionati. Nel lardo nasci-
et it matemalico vlandese
Ludolph von Ceulen a calcolare
von csallezza le prime 35 posizioni
docimali del rumere che venne in-
ciso sully sua lapkie alia morte nel

1680, Nel 16T {inglese William
Slnks sveva purtalo la serie di de-
cimali a 707, sbagliandeo perd ln
27 ma pogiziane.

I panurama & cambiato com-
pletomente con I'awento del com-
puiler che nel 1973 permise di cal
colivne it i greeo fing alla milione-
sima posizione ¢ nel 1981 fino al
doppia. Ly coma, ovviamenle, ¢
destinala a non finire mai. Cosl,
dalla seoola media in pod. i1 nito
shel nango wagicw continuerh ge-
Terainne dopd geneaziong, in-
vl iy potenza dei caleolaton ron-
e infindte thoevern ke saliazien!.

Scienze&Ambiente

f% T - I T R

<

RISICA. Libri e convegni: Porigine del cosmo torna ad essere un problema scientifico centrale

Dov'e la porta dell

® Cidcite mi piaverebbe davwero
sapere, sosteneva Albet Enstein, &
se Dio ha svuto una guak:he possi-
bilita gi scelta nel crease H monda,

Oiy, comne & pate Yuniverso? E
perche ¢ nato propric con quelle
shaordinade  caratteristiche  che
rendone possibile, ogui, ad un us-
servatore collocalo su un pianela
di [’lerlle:ia di porsi questa doman.
da? Poteva esserc diverso? E cosa
o'ers prima?

Fino ad akeuni anm ia la curiosi-
ta di Elnstein, e la cascata di do-
mande che sitrascina dietro, erana
vitenute prosogativa esclusiva della
melafisicn ¢ della religione, Cygi si
scivono podetos lavoti denst di
fornule matemali:he @ si organiz-
zano affollatl convegni scientifici
sillargomento, Come quelly dedi-
calo al Wery Eanly Linverses, all'u-
riverso primordiale, clie, su convo-
cagione di Franco Occhionero, ini-
zia domenica a Gavla con la parte-
cipazione di vwnerosi cosmologi
ialiani, russi € americani. tnsom-
ma, Forgine delfuniverso & diven-
tater in autentico problema scienti-
fico. Anche se fa soluzione: appare
quantu meno kmntana. E e propo-
sie, almenty in prima batlola, soio
molte di it e spesso molte pann-
maghniliche di quelic delie antiche
mitologic,

n Inkzko precise

L solo el 1921, con i eleganie
sulizione proposta dal giovane
mdemation asse Akesander
Fricdimain per ke equazimi vo-
stitdogele di Einstein, che o
SOt e ke i volla s
it Tzane ipaesost che i apiversi
inferes ad o avelo una stosia de
namics e evehitivae Conon preci-
so iizio Fel é soloonel 1848 con il

fiskco russo emigrato negli Usa,
George Gamow, che la scienza
avanza i'ipotesi che questo inizio
coincida con limmane esplosio-
ne, it Big Bang, diuna piccola sfera
difucco primordiale.

Non mi place, & troppo simile al-
la Genesi. Borholla, ancors una
volta, Alben Einstein. Per nulla sod-
dislatlo che la sua meccanica rela-
tivistice abbia prodotio una siflatia
cosmogonia, | motivi del malumo-
re i Einstein sono in quakche mo-
do fondati. Ma non tanto perche la
narrazione scientifica delle otigini
cosmiche somigli troppo alla nar-
razione biblica. Quanto perché,
come noterd Stephen  Hawking
{Breve storia del tempo, Rizzoit),
la relativits generale sembra conte-
nere in sé il germe della propria di-
struziohe. E quei germe sta propriv
nel Big Bang, nella singolarita da
cui gvebbe avuto inizio Tuniverso.
Gid, perche, come dimosisanc Ste-
phen Hawking e Roger Penrose
versa la metd dagli anni ‘60, se dia-
mo retia fino in forkle al modelic
4l Big Bang, diventato nel fratiem-
po | modello standard della co-
smologiz, ¢ nawolgiamo il Hm
diell slogia cosmica, o inbattiame
inevitabilmente in una singolarild
iniziale. Un punticino dove densi-
ta, lemperatura, pressione diventa-
no infiniti. E le leggi della fisica
vengona meno. Lasciando, di far-
e, Ponere dedla prma mossa oni-
camenic al Crealone,

E allora, sul finire deglt anni "60,
che, per sfuggire allapparente ha-
rahiri della fisica relatmastica, i co-
smologi iniziano a studiare T'onigi-
ne stessa delluniverse, Nel teniat
iy {fi powave una soluzione scienti-
fica al problema, intratiabile, del-

l'arigine. G, se volale, nel tentativo
di fare & mene di Do per spiegare
come & nato I'universo.

1 tentativi sono stat taolli. E an-
che se, almeno per ora, non sonG
certo approdali 3l successo defini-
tivo, conviene seguirtl. Perche im-
presa, scientilica, ma anche filoso-
lica e culturale, & senza precedenti.
Si diceva dei moiti tentativi, Troppi,
pet polendi ricordare o, Cosl ci li-
mileremo a ricordare una base co-
mune e cingque approcet metodo-
logici diversi.

Rolaiivita o quant!

La base comune at tentalivo
scientifico di spiegare l'origine co-
smica sta nella necessiia di iconci-
liazione le due principali conguiste
1eariche della fisica del nostro se-
colo: la meccanica relativistica e la
meccanica quantistica. Tutti i fisici,
o quasi, concordano nel dire che
sEnza una huova leoria dello spa-
zio e del tempo che, come Ja relali-
vitd, sappia rendere conto dell'evo-
{ugione detla matetia a grande sca-
la & che, comie la fisica quantistica,
sappia rendere conto del comgor-
tamento della materia a piccola
scala, non risolveremo mai i pro-
blema dell'origine cosmica.

Ed ora, veniamo ai § approcel
mewndologici diverst,

1. Il prirae o poremmo definine
di elusione dell ipolesi defl origine.
E" "approccic di Stephen Hawking.
Secondo cui la vera condizione a
contome delluniversa (1o spazio-
tempo quadrimensionale) & che
ass0 1100 ha contomo. Non c'd sta-
ta alcuna singolaritd iniziale, Lo
spazio-ternpo non ha bordi e quin-
di non ha un vero inizio. Ripercor-
rere la stona dell'universe & un po’
come camminare intome alla Ter-
ra, 5i pud giungere al Polo Nord, al-
linizio della superficie temestre,

Ma quel punt non ha nulla di spe-
ciale: appartieng interamente alla
Tera. Cosi si puo giungere all'ini-
zio deflo spazio-tempo, ma chie-
dersi cosa i sia stato prima cel Big
Bang & come chiedersi cosa ci sia
un chilometro a nord del Polo
Nord: la domanda & priva di senso.

2.1l secondo approceio o po-
tremmo definive, al conwario, di
conferma dellipotesi defi 'origine
Seconde i suc fauton, c'é stato et-
fefthamente un momenlo in cui
Puniverso ha avute inizio, Senza
vicdare le leggi fisiche, s'miende.
Come? Beh, athaverss una enorme
fultuazione spovanea di quel par-
ticolare vucto che & it vuoio quanti-
stice. E stato Ed Tyron, dell Hunter
Coliege di New York, a ipotizzare,
all'inizio degli anni "70, che I'uni-
verso & un free lunch, un pasto gra-
tis consumato al tavoio della fisica
dei quanti (Bany Parker, La crea-
zione, Prassinelli). Le cose stareb-
bero, pil © meno, cosi. E' noto che
le fluttwazioni ded violo quantistico
creann in continuazione copple di
particelle virtuati con energia totale
pari a zero. Che, in un amen, ri-
stompaiono, Il nosio universo sa-
rebbe una di queste flutruazioni,
magati un po' pid grandicella. Eun
po’ pill lepace. Non sarebbe, infal-
%i, scompaysa, ritornando nel nulla.
Bensi si sareblie amplilicata con
quel meccanismo che i cosmologi
chiamano inflazione. In questi uiti-
mi venti anni, come documenta
Silvio Bergia {Dal casmo immuta-
bile alfunivers, in evoluzione, Bok
lali Botinghieri}, la teoria della fiut-
tuazicne quantistica del vuolc ha
avuto ulterion gviluppi. Lasciando,
perd. jrisollo un quesito metalisi-
co, ot che fisico. Si tratla. am-
messo che sia vera, di una creazio-
e &x nihiks del lpo di cul partava
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[P.Gre]

niverso?

Tommaso I'Aquinate? Secondo il
russo Alex Vilenkin sl. Perche quel-
la fluttuazione, oltre afl'universo,
awvrebbe creato anche lo spazio e il
tempo. E le leggi deila fisica. Se-
condo Ninglese lohn Barmow, inve-
ce, no. Perche f'universo non sa-
rebbe mai potuto apparire s& non
gli preesisteva, come legge di natu-
ra, la meccanica dei quanti. E, co-
me sostanza, il vaoto ribollente dei
quandt,

3.1l terzo approccio lo potrem-
mo definire dei rolfi mondi, E dei
oty inizi. Secondo linglese Dén-
nis Sciama (Astrofisica e particelle
clementari, CUEN} questo nostro
universe & cosi straordinario, cosi
ben sinlonizzato per consentire la
nascita € Vevoluzione di un osser-
vatore intelligente, che non pud es-
sere nako per caso. Cosl, delle due
I'una. O la fisica accelta l'esistenza
di un Creatore, che all’atio di na-
scita ha conferito alluniverso le
sue straordinarie condizioni inizia-
li. Oppure accetta Vesistenza di un
numero infiniio di universi (non
comunicanti}. Ciascuno con ke sue
specifiche condizioni iniziali. Cia-
scuno con {a sua specilica origine
fisica. Se esiste un numero infinito
di universi, cessa di essere un mira-
colo Fesistenza di questo universo
cosi adaito ali'evoluzione di osser-
valori intelligenti.

Lo stato stazionarlo

4. Diamo ora conto di un altro
approceio, quello deflo stalo sia:
zionario. Che, a dispetio di quanto
possa apparire in prima batruta, &
considerato dai fisici il pid eretico.
E V'approceio che fa capo all'ingle-
s¢ Fred Hoyle e ad una ristreita cex-
chia di cosmologi iconoclasti (st
veda Eric Lemer. Il Big Bang non
¢'¢ mai stato, Dedalo). Che butta-

no a mare tutto il modello del Big
Bang, sostenendo che it nostro uni-
verso & etemo. BEd ¢ manienuto
nelle sie condizioni dinamiche da
una generazione conlinua di mate-
Tia.

5 Lulimo approocio ¢ quello
dell'universc rratiole, capace di au-
to-riprodursi. L'approccio & stato
proposto di recente dal russo An-
dred Linde e basalo su quetla tearia
deliinflazione proposta per la pri-
ma volta da un aliro russo, Aleksej
Starobinsky, che sard ira i protage-
nisli del convegno di Gaeta. La leo-
ria st basa sulle (luttuaziont del
vuolo quanlistico. Ma sosliene che
solo le Auttuazioni che, con un Big
Bang, riescone a espandersi a ve-
locita crescente per formare botle
di volume enorme, obbligano il
vucto quankistico a generame del-
le altre, Ciascuna con diverse ca-
ratteristiche fisiche. E, magari, con
diverse legal fisiche. Cosa, poi, sia
avvenuto all'origine, sostiene An-
drei Linde (U universe inflaziona-
rio che si autoriproduce, Le Scien-
2e, gennaio 1985) & incevo. Vieha
possibilita che pii eriversi-bolle
siano nati contemporaneamente,
Oppure che vi sia slata un univer-
so-bolla originario che abbia dato
i! via allo scoppietiante sviluppo
dell’albero degli universi-bolle. Ma
tutle: sommala, sostiene Linde, ¢i
non ha imponanza, Ci che im-
porta ¢ che viviamo «n una dimora
cosmica che cresce, fluttua & s mi-
produce etemamente i Wwhe e
forme possibili, come se leoddesse
2 adattarsi a tutli i possibili tipi di
vita«. Cid che impora & che, al
conbrario di quanto lorse pensavi
Einstein, Dio si & lasciata aperte tut-
te le opzioni per creare esseri vi-
venti & sua immagine e somiglian-
za.
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