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Fra 2 anni sapremo l'eta dell'Universo, dice Duccio Macchetto, direttore del programma Hubble 

Saturno 
si arricchlsce 
dl quattro 
nuove lune 
H tataacoato ipuUte HubMa I n 
•esparto qaattro nuovi MtaHW dl 
SMunHK dtrartane coal 2 2 1 * I una 
M plaiMtt pKi ( I fMdlMnM M 
alatama aolara. I quattra mart 
aatalltt, cha non hanno ancora 
no*w. ma aotoH codtoa 
S / U H / 5 1 , 2 , 3 * 4 , ton* atati 
•nooartl gratia a ana rata paaUana 
rial plMMta rtapatto alia Tana, can 
f l anaHl pf allcirnarrta IrtvUtbll 
parch* «ueHo.Qiw«w«vlachail 
bagHon dagR anaM olfuacM la 
vMana oal sataMHI cha ri raotano 
aoenrto. U poddaaa dl tagto 
itealltMMMIUvwmca ocm U « n t 
cbca «d * ttala annpn tmiRata 
pat acopilta n u n * lun* aataimHia, 
atadaTarraUpnttradal lfiSS. 
anno In cul HuWam acopi) TKano, 
II prima sat«Mte>alail*Ho*pKlo, 
ooma a anvnuto net 1960 con I 
aaivoto d d VomCM L Ova dal 
quaHto taMNtl acopaiddaHubUa 
al travano all'lntamo aWanalk> F; 
un t a r n aapana at dl fwrl dl 
quaato anallo a II quarto * a 6.000 
kmaldtopra Naaaunnolaaaina 
an dkMnatro supartara al TO km. La 
praaaana buona occaalaN par 
acoprirs ami tataMU d Sabmto, 
afruttando la pari Hon* dl tagto 
dagK aneHI, mm al vorHkhorli eh* 
nol 2036: naHa protdn* da* 
apparbtonl dl tafHo, mri 2009 a at* 
302B, Saturno •! trawra trappo 
vtelrto al Sola par potar a 
oaaarvato bono da I a n * , 

Ad un passo dal mistero 
A Caprara, Hack 
e Braccesi 
II prentio 
"Cortina Ulist«» 
Mart-hartta Hock, II « n eartoga 
Maaaandro Braccaal«II 
gJomaUtta <W Contort date Sara 
Olovannl Caprara hanno vlnto con U 
Ibro -Mia wopaita del (tetania 
MUN«" . AmaMo Mondadorl 
adnora, lavanUnmvahn* eoWom 
t M Pramln aurapao dl <HvHlgazione 
adanDrtea -Cortina W i n . . 
L'antunclo 4 atato dato lad a 
Cortlnadal prnMOentadeHa glurta, 
I aatroftalco britannlcofs maeatro 
dl Stephen Howkrnf) OanM 
Sciama. II Nora a atato ocolto 
nN 'Inlwno « una I O M « 3 1 tftol. 
con un voto unanhna delta elurla. 
Hack. Caprara a Braccad hanno 
reallQfltoun lino da laggora ma 
sndw da tfoglare. 264 paglno, 
rtccNttlmo dl (otogmflo, dlMgKl a 
•grand (tanto da kiaMklo rwlla 
coHanadclUhd MuatratDII tosto 
irincRoreOal -Cortina- rtaaco adaro 
un unmaglne aggtomatadel 
alrtsma aolaie. rhncendo a 
comprendan ancha la ultJmtolm* 
Intormazlonl (ornlte dal rtcarcatorl 
eha lavorano con K toloacoplo 
spAllaia Nonchelotiielmmeelnl. 

Dopo secoli che I uomo si inlerroga stil fondameritale 
problema dell'eia dell'Universo, Duccio Macchetto di
rettore del programma scientifico del telescopio orbi 
tante Hubble, promelle che fra circa due anni saremo 
in grado di nsolvere la questione II che quando awer 
ra, rappresentera una svolta fondamenlale per I astroli 
sica E in altesa che il *misIero venga svelato, I'occhio 
acuto di Hubble cere a !e ga lassie piu Ion lane 

DAL H09TBO IHVIATO 

R O M O M S S O L I 

ai CORHNA OAMPEZZO La pro-
messaefatta due anni Be almas 
simoeunodeipiugrandiproblemi 
aslronomici di queslo secolo sara 
nsollo E a risolverlo sata lui Due 
cio Macchetto con II sun gruppo dl 
ncercdlcxi dell Istilulo di Ba lb mora 
i l te lavora su e per i dali dell Hub
ble Space Telescope il lelescopio 
mandalo ad esplorare 1 Universe, p 
610 km di allezza al di (uon del ve 
lo spcaco dell aimosleja La pro-
messa di Macchetto e fatta a Corti 
na dove il professore e tra i prola 
gomsii della 29' edizione dello slo-
nco premio dl dwulgazione scienli 
fica Cotlma Ulisse« dedicalo que
st anno all aslronomia L enigma 
da svelare nguatda una rnisura 
che e a sua volta lo stmmento piu 
impoitanTe se non I umto per mi 
surare 1 ela dell intero universo la 
coslante dl Hubble Che baiebbe 
\xn nienl allro che il ntmo a cui si 
es|Mnde I Universo 

Danque, prafaaaor Macchetto. 

M piwnatta. d m amd • Mpre-
mo l '«n dairuraVono. Come 
poo t « M cod alcufo. Son* oo-
con che I'aomo tanta dl riaohwe 
qiwatoproliloina~ 

Bbe faro un attodi modesha Di 
ciamo che non to posso garanhrt 
alcenlopercenlo masiamosulla 
strada giusta Ci sliamo lavcaando 
in Ire gruppi a Baltimore f a l a l 
tro con la panectpdzione d i una 
ventma di italiani E c e compeli 
zione perche senhamo il rraguar 
do vicmo II nostro emppo vuok' 
airrvaici prendendo come puniu 
dl rilenmento le supernove cio*1 

leslellecheesplodono Altr i lecc 
leidi slelle con un rilmo di lumi 
nosita che permette di conoscer 
neladislanzA Le misuresonodil 
licili perche per scoprlre il valore 
esallo della costanle di Hubble bi 
sogna sapere a quale velocita i i 
al Ionia na da noi una galassia con 
le sue supernove e cefeidi Ma en 

'irano in gioco molli (allon nonul 
Jimo il lallo che anche la noslra 
galassia si muove E come pren 
dere la velocila dl un duoi tero 
btando su un altro eiicodero Per 
ora le misure che abbiamo ost il 
lane uncord Iroppo atlorno al IS 
per cento Sono oscillaziont-die 
dureranno ancora un paio d anni 
poi dovrem n IO amvarci 

Dunqaa, quastt torn I due anni 
eke faranno complci* una *w l -
tafondarnentateadastroltekaT 

Bhe due anni che decidono dl 
una delle due conoscenze fonda 
rneniali dell asirohsitaconterupo 
ranea La costanie di Hubble ap 
punlo e la quanhta di massa lota 
le dell Universo Se noi nuscissi 
moacapirequanta massa ce nel 
t univetso sapremmo il suo desti 
no tra J due possibih o 
un espansione inlrnita Eino alia 
mortelermica Iredda ounasorta 
di npiegamenlo su se stesso con 
unesplosione finale che potrebbe 
dar vita di nuovo ad un allro uni 
verso PerlatasiontediHubble ci 
siamoviuni per lallro parametro 
dobbiamo aspcttare il 2000 per 
cosrruire un nuovo stmmento da 
applicare ai telescopi orbitante 
una "Advanced camera»che vena 
monlata in oitiita di i j l i asltonauli 
e che permetlera dl vedere le fa 
iimse cefeidi lontdne per esem 
pio nella Chiomadi Berenice ma 
supraltullo di poier dire qualcosa 
di piu sicuro su massa lot ile del 
1 universo Perche permetlera di 
vedere ijli oaactti pill flcbili r n da 

ra la possibihla di fare calcoli ora 
impossibih 

Professor Macchetto, H tettaco-
pi* HubWe cotta quad duecen-
to M H * fl auo paao In oto. quan-
do tecondo M d potra dae-va 
lava ta pana ipendera tantl sol 

a-* 
Secondo me quel momenio e gia 
venuto LHubblesiegiapagalo E 
ancora di piu si paghera Ha di 
sirutto certezze in asliohsica e ha 
aperlo nuovi dubbi nuove do 
mande nuovi campi di ncerca 
Nella scienza il progresso e rap 
presentalo proprio dalle nuove 
osservazioni dai nuovi dati che 
distruggonolevecchieteone que 
slo e il massimo che si puo clue 
dere ad uno stmmento Ha mo-
strato per la prima volla mostruosi 
fenomeni galattiu che sono mollo 
probabilmenle buchi nen ha lo 
lografato galassie come mai si so
no viste ninde lontanissime Cosl 
lonlane che ogtri possiamo di 
sporre di immagini d i galassie in 
lormazione nel passato remoto 
dieci dodici mil lord i di anni ta 
Hubble ha moslraio gli eflein della 
cadula della cometa Shoemacker 
su Oiove e la fine della tempesla di 
sabbia su Marie con il relative ab-
bassamento della temperatura dl 
T gradi da quando unavenhnadi 
anni la vi passo la sonda Voyager 
E poi slelle doppie stellecanniba 
li galassiechesi^contrano misle 
riosi archi che attraversano galas 
sie Si sono iisti dischi di materia 
che daranno Vila a sislemi solan 

attorno a stelle vicine pensi che 
abbiamo Irovato 100 slelle con 
quesh dischi su un Hruppo di 200 
osservale nella costella?ione dr 
Onone Hubble e sialo un inve-
slimento progetlalo per almeno 
IS anni di lavoro Sta lavorando 
bene e le lecnologiespenmcnlale 
II sono gi£ slate ulilizzale su altri 
satelliu 

Ld ha parlato d»H'«Mvanced 
camera- Farete aKro bricolage 
con II tttoscopki orMtariM? 

Nel 97 prevediamo di montare 
due nuovi stnimenh uno spetlo 
grafo bidimensionale (inolto piu 
elficace per caput d ichecosaso 
no fatle le stelle meno lummose) 
e una camera infraro^a clke stu 
diera le galassie piu lontane nello 
spazio equindi nel tempo 

O dki un'antlclpaztone sul praB-
alrnl programml dl rlcerca.^ 

Alia fine dell anno punteremo il 
telescopio per ben 200 ore in una 
zona del cielo dove ora da tetta 
non sembra esserci nulla solo 
vuoto Non ci sono segnali ne ra 
dio ne mfrarosso ne raggi x nul 
la Ecco con una lunghissima os 
servazione noi ci aspetnamo di 
Irovare propno II le galassie piu di 
stanti Saianno probabilmenle 
quakhe migliaio con una luce 
debohssima Le vedremo tome 
erano miliardi di anni ta po todo 
po la nascita dell limverso Luc 
cluo aculo di Hubble dovrebbe 
nuscire a vederle scrulando nel 
ncro prolondo del cccm > |ier 
duecento ore 

Una rtHretetrtailOM 
dtHtnrlelail 
dlfonMUone 
o^sbtttmatahm, 
fllttidaj 
HbrovhcMon) 

Astronomia 
Ma il cosmo 
e vecchio 
o giovane? 
aa Nel l930s ipensavacheHlm 
verso avesse 2 miluui i di anni A 
pensarci pare incredlbile Nel 
1930 Einstein aveva giaannunciato 
da vent anni la sua ceona sulla rcla 
trnfa eppure si pensava ad un co
smo relatrvamenle giovanisstmo E 
a dirlo fu un giovane genio califor 
mano Edwin Powell Hubb le-che 
dara poi il suo nome al lelescopio 
oibltant« - basai.dosl sui dan alb-
ra eccezionali ncavati dalle oiser 
vazioni compiule dal Mount Wil 
son Fuiono i geologi a anentue I 
cosmologi la Terra dissero negli 
anni 40 ha almeno 4 miliardi e 
mezzo di anni Dunque lUniTCrso 
deve essere piu anlico 

Dopo la guerra la cosa fu chiara 
ancheaghastronomi i leosmode-
ve essere nato con una grande 
esplosione - 1 ! Big Bang - Ira 11S e i 
20mil iardidiannila 

Ma in mm questi tenlatrvi resla 
un dubbio un pioblema lmsolio 
Un problema che ha il nome del 
giovane (allorai gemo calilonna 
no la coslante di Hubble U co 
slanle msura in praiica la velooia 
con cui I Universo si espandt Ora 
delto molio rozzamentc se I Lint 
verso si espande rapidaniente al 
lora e giovane se si espande lenta 
mente allora e veccluo Quindi e 
dalla coaanle che dipende I eta 
del cosmo Editutngliuramiaggei 
t ichelopopolano 

Bene propno per misuraie la 
costante di Hubble un gruppo di 
ncerca ha punlato it telescopio oi 
bitanle Hubble (che cosa signifies 
a voile essere un gtnio ) verso 
lonlane galassie per tertare delle 
slelle dawero spec tali lecepheidi 
che permellono dl calcolare esal 
tamente ia foro 'elocita di allonla 
namento Cosl Wendv Freeman 
ha puiltato I Hubble verso lam 
masso della Vergine c in particola 
re verso una sua bella galavsia a 
spiiale la Messier 100 Induemesi 
hascrulato<100lXWelleevihain> 
v i lounavent inadicapheid i 1127 
ottobre dell anno scorso la s'nten 
za viene resa pubblico lammasw 
della Vergine ^ trova a Sb mil-oni 
dl anni luce dalla Tena lacostanle 
di Hubble quindi ha un valoie dl 
circa 80 da chesideducechi I |i 
mversohatrdgl iHt 112mliardidi 
anni Tac1 In un sol colpo si ran 
nngiovaniti di 7 e passa miliardi di 
anni M a j iamo fiici I proicti noni 
fin.ta ItpiofessorOucin Macihtt 
to nelluiiervista qui a fiancip pel 
esempio 

TERAPIA COHTRO L'AIDS 

Sperimentato in Francia 
un cocktail di molecole 
Risultati incoraggianti 
• I l ^ i ' un dm IMIKCSI l iannool 

k mil ' nsuli ill iiiollo incorac^jian 

n d i un ir ill urn nli ' spc nnil nidle 

'.nil \uK II l u l l i inti i l t (onsisic 

lu l l C V I C E I / O I U diduc l l i nk iu l i 

un H I I M I il< ididanosinai t un 

iiilini i | ihsi i i i hvdr.jssmrca I 

• i- c K I I U un lullllillioEsk 

I J il i somniiiiistuiti |«t Ire-

H U M i 1J pi^icni i infclli ma n TI 

iili.ni i c m lam ill eil ha |»irtalo 

id linn m milcsl i ndii/itpuc d i l lo 

si il > i id i l i vn l.liiesl< k duh iar l 

/•••in i l . I pml U di rH l-utlil ilclla 

• IIIIK i \- rsil in i d Siiuir iJieu 

in i il< Ha {'<• I l ini i i iniqii i I'ciT) 

muiiil di Hi s|x<ilak (III IOIII 

fNi i fm I H M vintiingin eltdlu ill 

mi p i/u nil t r i l l i l l si s o n o i i r i k • 

II in i oi i lni i i loi i l l i i im i l l i d i l l ISI 

un • s in i i ip I Is i JII ISI lo t ik i k i l l 

parncelle virali pcesenh nel sanguc 
|x nfenco F la prima ^ ilia che ar 
m i t m i a nsullaii cosi imporlanli-
ha dnhiaralo il prot Luchl soltoli 
n< ando luttavid che si tralla di n 
sullali prelimmari L ultima grande 
i •.(ii'nenza I a.ssocidzione dl AZT 
t 1T( aw ia permevso una ndiizio-
iii di II altivua viralt di I 7 log men 
ire noi abbiamo ragginnto una n 
CIU/KITH d i2 addinnura l o J l o g m 
n nicasi" 

lAistuiliodovra essere pubhlna 
IDS I I H i t our l l i l of Aids di San 
l id i i i isc n 1 lest clinic i sono slati el 
l i i i i id i idsegui lodel l iv i in i i i indol 
i< pracd i mementodildottor lor 
m \ i l i i l v o n i I lviirti (Mibhlitdtii 
siilLi riMsta l l t c L i m e t - mdiscus 
s.1 . i i i l i ir i l i nelcami-odelld ncerca 
i n i i l i i n scientfic^ 

Nei Pirenei, i resti di 300 mila uova 

Dove nascono i dinosauri 
I M A t O O O 

• i I djiiasriun conlirmdno j d iff i 
scinaro E <_ontiri!i<mbo id ollnr 
sorpresc ai{li studios di lu!li" il 
mondo Lancerx.1 niqu<.^iK.^s(i 
& eutopcd ed £ SI-LIU cldlxiral,! <11 
un gruppo imislo di ncercdlini 
frantesi e spafinoh Onclln i h t £ 
vciuito fu-t o 0 un hHQcinic^ o -inst 
djamento di dmoMLin nHJrf p.irii 
frante'ip dei Pirern i ! rtsli son >di 
grande imporiin? i non sokMssn 

dl dlliOSrti.irO lllrt rflld". WNMHl 
iinv? 

I ie|>en"i jtmi> sp^rsi Kintyi un i 
rca di CIK. I 1 S t l i i bm i in qn-nir <n 
area chr ur> icnipu I' rin,Hd | " 
l>abi linen I: im,i ^xmd n k l in n. 
d sono fidinintnil il l Client d i l k 
WA\ I jruhr sdKtfi!! d iuvs in os 
s*i Eintri" nu lniunl( \wh IIPII 
mcrkk appdrti i» itit .i I?UA iin di 
nitviLLn) fLhlirniok dj h nt\ L 
schoklri |)uillusk> n rnplrli di pn 
toleJi.ii.innk 

La s^(>|Xi1a O u o m l nutnU 

nature 
Una selezaone degll articoll della 
nvlsta scientific a "Nature 
proposta dal 
New York Times Services-

di.suiiM d il d'rfu r 11 s mz dtt l u 
nivirsiT ^Liionitm id i M-idr U <h 
illn su II t >lli.tilii Mil jHinii. n.' di 
\uiwt, nt ' <IKI>I I t i lKsIl ^ Hi tut 
I) s LI lurtLliJ \t"U i iliiii nti Ipn 

-II US, Pr l lot |ILl- d I I If MI|>|M)riL c. 

ri< La \U n i Jit il i Inn i k nid in 
|k til. >N>1 IIHHLMIK lln III! II lO IS 
solutdimni-; --J. t , n.In irk? iu I di u. 
in i.nmnfo d i l l lint i i,\ < t̂ in; \t 
L Huv i snsliMKil lultor \\\is 

stUKkStdk disLmlh d i l l ltMVil nidi 
IK itim. <lc«li IK-H Hi i d ilk nnd i 
k d i p L i ^ ^ m d i d i ' i r ' i i mini tlr 

L pus^i p tHr tNum nwt ill i i ^ 

st ro tint h f quel ( l ie resta delle uo 
v i dopio la nast ila dci pic-coli dmo-
Mi in Al di la delle suppasizMni 
i. odd dirothe i.omunque i ruer 
te.lort hdnii<» am. lie Irovalo molie 

>vd mien TT? I nirmanKnti ct 
n t uno rhc p-irlRolannenle ink 
ressank che ilfinraiido lia uw 
sir? lo i re^n di 21 nidi e uqm nido 
tonticm da uno a sure uoia II 
dnmeiro mr*di<> dovi^d essere di 
JO (m i on il LILJSCIO soHilivsimo il 

di s<mo di I " millimeii] II do'lor 
Sfin^-t hsu iequi|K. nil n^onoehr 
quesk new* debkmo I i Inro v i 
p fa \ im nz,i kilo stjLicirdo dmore 
\xik i ilU'iilodciaienilon 

f hit sro . i fa p^risan1 - M nmno 
ml ld i t i to lo pubhlK ilo d i l setli 
m in lie- t h t lulld I irea Josse un 
u m i pfttpnolt n t i i n p t ' rh mdifi 
i i/itm-t Nt nt i s t l n v K h e i ditto 

sdLHI iblUdllO StLltlh quosHi luoi^tt 
l ^ r l ^ i a r t tK lmn iLn lc duraiilt 
k EaMilpMhludivi (kllc diterst sld 
qioi i id ipom. It uuvi 

DEMENZA SENILE PRECOCE 

Nuovo gene deirAlzheimer 
scoperto da ricercatori 
italiani e canadesi 
• RneK ilon l l ik • L t.inidKsi 
hanno idtn.ifu.dlo rin ^uoiit pmt 
responsabilt d i l l i m i l i l l i d di W 
Z\K imt ( dt 11i|io I imiii in ad < sor 
&'•< prettKC U ^ o j n i t i . l i i s-in 
publiliL-Lia os^ id itll i HMsia w n n 
liJh.1 N ilure e I l ia I ill i niall^ 
zando il palnin mm tfimtito di 
una Jdmi^li i d t l Nord II ill t L di il 
(.mil | din nh i HUH. mi diw t n 
donfi dd un u p p o f nnili in : nyi 
nano dtlla rt^iom dt ] Y 4L> * b 
sludio t si ito t ondokn d si s>n.L|̂ » 
tan idtst uiordm t\ > iU Wh r Hi 
slop t d-riirhiit ilon tk II umvi i^la 
di Fntn^i S-indi'> \-t\n I trnj 

\mad i i i t i I k iH tk i l d Nat mi is t 
Siivi i Pi H t mm 

II qent t h t t si ,[• idnitiln "iioM 
liriHti snl (mmovj in i I ed r simik 

\ qtn Ik stO|)trtn i Uifitiu J i y l i 

S1I.SM Tk.tH.alon sul n o i i u ^ i m n 
N 114t.n1 k t i i iallLidJioii isoiioi" 
s|io isdb Ii della ton ip irs 1 d mi 1 
i?rave t p r t i o u d t n x r ^ i sono 
sl-rtt i h i H\U\U fsn s< 111I11 di I pi ' 
ltromost>nii I-I, t di li|H J u r i 
inos-mi i I 1 

NH pnrno i iso In *.omp « M 
della dunenz i *iv\nm u ^ n In 
r*> anni nitnlre k il itr L/I 11 k i 
setondoiinnp pioiit. m 11 MI it ii 
lia w iv> 1 ' i t f o 111111 I Mna kioM 
Innno spies ilo i.h« I , -*.<\ n,k 

indf ta tht b l u l d i i nd i M / lm im i 
puo iss*n. < HISI I 1 d \ ilk , 1/1 111 

d l jMll \},t][ i h i . H M u l Hl^ Ul dllll 

n nil 1 r'lmiosoiui f j lompnasn 
JH d n ri.ali PiK\t misini di d inn • 
i k l Jeu lluti n i n o H i I is(f j i pm 

lOmtl-rJl JlMllSlH * i x I k Wil l i MIL 
t u r i n I MdKuntr t i n to l j I V I in 
II1I1 K I I I i U>0 mila pusoiH 
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