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A Baltimora un’ala del «Centro della scienza» ¢ dedicata ai numeri. E tutti vanno a giocarci

Il primo Luna Park
| della matematica

51 1inntola «Beyond numbers» al di la deinumen Eune-
sposizione permanente dedicata a uno degh argoment
put difficilt da mostrare la matematica L'espenmento
& stato tentato dat Musea della scienza del Marvland a
Baltimora negh Stati Unin Sfidando le critiche, gl orga
nizzaton hanno voluto privilegiare 'mterattivita a scapi-
to della precisione | ragaza) possono cosl disegnare il

= Immagmate una vasta baia in
cul penetra { oceano Atlantco Su
uno del lab della baia una lunga (-
la ¢ grattaciel fuccicant ned sole
Sul late ove termina ba bala un us-
gomare con giardini procod) chig-
schi e ristoranti preno di gente Sul
into i fronte ai grattacieli una colh
oa con der veochi canmond oblo-
centeschi puntat sulla eftd Ta cina
di Baltimora Restava un ampwo
spazio a dl izione afianco del

la collina Uno spazio molo ambi
10 sia dai punto di vista urbarushco
chedelp

AesAggic.

A Baltimora hanno deciso di co-
4trgind 1l Maryland Science Cen-
e (1l Museo delle Scienze del
Mardland) un museo mdemissi-
mo e complelamente Interatiivo

Al intemo ded Sclence Center si
trovano un grande tealro un pla
nelano un negozic € una biblicte
ca, e espasizioni permianent sono
dedicate alla fiswa, alla astrona
mia alla chimica alla biologia
Grande successo haono | pocol
teatnni in-cw addeth ded cenbro for
niscono splegazioni e compiono
espenmenh anche a richiesia

Una mosira Rinerante

Al terzo piatw) ) dirigentt del cen
o hanno peusato di realezare
Und €sposiIoNe permanente dedi-
cata ad uno degli argomenh pid
difficali da rostrave Ta matemaica
La mostra s @ aperta it 18 giugno
scorse divenierd presto yna mo
stras lunerante che girerd pex gh Usa
nei prossim fre anm THolo delia
gspasizione Bevond numbers (al
di 1A dei pumerd anche se di numpe-
1i rvon se ne vede quasi nessuno al
la mostra} Una grande scommes
sa che ha richiesto grand) vest
Ewrm (si dice un milione di doila-

Ho avuto Ya possiild d) wisitare
| esposizione  con  Cathy
consulente matematico & inse
gnante clemeniare Ho g accen
nato alla questione dalle interattna
B altre due caratienstiche della

Beyond Numbers:
saltano subito agh ocihi La pnima
2 la grande attenzone alla mate
malica contemporanea v sono
immagini e oggett] che nguardano
nsultahl otlenut nella ricesca in
quesh ultm due anm La seconda
& che & stato prwlegialo | aspeito
del rsolvere problenu a scapic
della precisione delle spiegaziom e
perainc detle definizion Insomma
& & punlato sul far comprendore
alcurs fenoment deila matetica

Indendo dalla staria der pro-
lems slesst e dalia precisone di
linguaggio
Una scelta che & stata ottenuta
da un compromesso tra ko slalf del
Centro e | matematict dell unnversi
ta partendo dallwlea che u ruolo
che un cenire del genere ave
e & guello di stimolare di genera
re deress di formure splegazioni
ma senza esagerave privilegiando
Vifareet gumiﬁre tispettc angore
eccessivo Ln compromesso cntl
cato dal Wasfungtor Posi il lamo-
so gomale di Washington Tn un
aricolo a piena pagina del 9 ago-
sto scorso David Leonhardt dopo
aver descrilto | esposizione e aver
ne tessulo je lodi viene a quelle
che sono secondo lu le note do-
lent «La debolezza deha espost
zione & che ¢ troppe aderenie ai i
tolo va woppo al di 14 der nurmen
viene mostrato come la malematr
ca sia legata all arte alla planifica
zione urbanisica  alle peevisioni
del tempo al vole degli uecelll ma
na persona che volesse una spie
gazione pid prolonda dey conceth
malemanc resterebbe delusa Un
compromesse 1 1 dingenb del
Centic che volevano che ta esposi
ziohe restasse accessibile e ) pro
fesson che volevano un 10r ri
gore malematico  Sebbene Listin
to del dingenti del Centro & buano
sembranc essere andall un po
troppo in ias
La mua oprmane & che net caso
specifico le <rtiche non sone maohb
vate e la scelta dello staft del Cen

tro & quella gusta Una esposizio-
ne di malemahca serve per formire
micemazion e stmol: a1 wisitaton
per spingerh a niflettere informars
sludiare

Se 5 vuole 51 possoND NCever:
ultenon spregazion negh spaz n
CUUI $I LOMPIOTD espenimenti mate-
malci h cul sono a disposizione
Mmatenah Pe! eserciz appyofondi
menh relerenze ibhogeafiche 1
Cenlro @ attrezzale per visie da
parte di studenti che vt possono
pemottare € utifzzare | matenah
espastrcon girespert del centra

La esposizione & dmisa in tre se-
zion) temabche collegate tra koo
sDiscovenng patterns» (La scoper
ta i slutiuve) N CUl Si SCOPIONG
relazions e strutiure Le attnotd pro-
poste vanno da espenenze delta v
ta di th ) grormu alla na v
camminare in una spirale di Fibo
nacct dal disegnare il propno pae-
saggic fraitale ad analizzare e

uindi & costruire ) Mosawel arabi

ell Alhambya npercomendo le ox
me dellamista olandese MC
Escher ¢he ha un grande spazio
nella esposizione Bisogna dite che
unia cura panicolare & dedicata a
legam: tra la matemabica e arte
Molte sono le opere di arbsh espo-
ste

| pompler] & l'Apolio

Nella sezone  <Sohang
blems: i nsolvere problem) avisi
talor = chiede di risolvere | proble
mi che sono lom propost Ad
esemnpio come posizionare diec
slaziotn di pompien per megho
servire una cittd prograrmmare la
popha mattinata e fare il confron
to con Il progettare una missone
Apollo ' Playing with Abstrac
fons {glocando con le asirazio-
nil il sisitadore ha la passibalita di
QINCAFEs CON [AOZIammL Interativ
al computer ncostruire modeme
superiici malemabche ncostruire
miodelh ¢ fare espenmentt 5i pos
sono vedere le inmagini der recen-
hssimu fitrn "Mool Knote e lnside outs
realizzak dal Geometry Center del
| Universitd di Minnesola 1l pimo
su nodi 1} secondo su come rove
sciare la sfera «da dentro a fuon.
sENZa tagh né strappi

Osservando le persone di tubie le
etd che sgiocanow con | esposizio
ne stha | impressione di un grande
miteresse Duando la mostra inize
ra ad andare n lr_.um per gh Usa ver
rannio studiat gl effeth che la mo
sira awa nello shimolare | interesse
peria matematica E ritomerd ta di
scussione tra maternatic e non sul
ngate da usare nelle mostre dima
tematica

AMBIENTE. Nuovo record nel cielo sopra il Polo Sud

Cresce il buco nell'ozono
Ora & grande come 'Europa

Cresce ancora, come previsto e temuto, 1l buco nella
colire d ozono che protegge la Terra Per fortuna €
sempre il continente ghtacciato 1 Antartide a fame le
spese ma il nuovo record denunciato ien daglh speciatl
st ¢ dice che, comungue, stamo arnvat ad uno squar
cio che ha dimensiont paragonabili con quell dell Eu-
ropa Le previsioni aument ancora per mezzo secolo

poi un lento recupero

STEMMIN BRANARDELL]

m UINFYRA Come preasto come
temuie Il bako nello strate dell o
zono aumenla le sue ditensiom
Ao dopo anno

Con | awicinarsi della primavera
austrah. (oftobee) 1 fisci che st
dianu § atmosiera si trovano a con
statare il momenio =tlour guello in
cu ke particolad condizioni atmo
sfemche rendono la «lepleziones
come viene chiamato Y byce nel
| ozuno pi ampla

Cos} quest anno s1 & visto che e
sue dimension| vond radiopplate
negl ulitrd 12 mesl ora ko squar
ciow & grande quanto | Eutopa o
ca 10 mhom di Cislometn quadra
11 Clo¢ come quasi ulla | Antarh
do

A dare la notuzra anche questa
volta ¢ slaly [Omm | Geganizza
zom mondiale della motcorolo
@& con wade a Omevra i quarier
generak delt lotia intenyszicnale
cunire QUosta dranimalice [eno
meno di inguEnamento di ongine

i

umatia

Daila fine di lughe per tio 1wo
sl ¢ anche in quesle scorcio
setterabre 1 Ivelh di ozonc in An
tartide sono dungue diminut sen
sibilbmente S ¢ amwalt addinttur
ad un ntmo dell | percenlo al gior
10 secondo guanto nlensce la
genzi francese di slampa France
Presse -l calo non era slato mai
cosi rapidos ha detlo Rumen Boy
kov consighere specidle wll azo
o dell erganizzazione Nella n
giane polare guest anne | ozono &
dunmie det 30-35 per cenlo n
spetio al 1957 e al 1958 Ma | An
tartide on & | ubw.d zona dove si
assolligha 1o strato anche su akcu
ne regioni dell Europa e dei Nord
Anerica t ivelh di questo gas sono
scest ba it 10 e ql 13 per cento 1p
cer perod dell anng

W0 PURIO I perentialc hc
seoide corfsponde all 13 0 fors
addmuura all 1 5 per cento i g
th radtaziont uliranoletie che rag

gungono {a superficke (enestes
ha spiegato Bojakov Secondo o
wenziald questa crescita di radia
zwont sufla Terra fa aumentare del
doppi anche ke probatubita di s
lupparemelanomi cioé tumon alla
pelle ecataratte agh occh

Se il protocolic di Monibteeal del
1987  (laccordo nternazionale
che prevede la nduzione mondiale
dell uso di pradott chwmicl che di
stniggong 1ozono) non verisse
apphicate Europa e Nord Amenca
sarebbeta colpin dal 35 per cento
10 | de radiazion: ultraviolette Se-
condo 1Omm lath ia diminuzio-
ne del gas sard sempre pi raprda
R prossumi 10 arm e s aved un
calo ultenore tra 1l 5 & 1 B per cen
Lo« lwelh di vzono neominceran
no a crester. ma non pnma del
2050 2070 ¢ solo se hath nspette
ranng le regoles ha ammonito Boy
kov che ha partalo allawgiha della
prima gomala ntemazionale del
1Oy (fissata per W 16 setiembre)
deduala alla preservazione della
coltre dhozone Peri pnmi decenm
del secoio mfath w1 prevede la
massina concentrazione nell alla
atmosfera delke sostanze clorate
prodatte dall uomo o capac di d
struggere Ja sothhssina coltre
ozono che protogde la viia sul no-
stra piznela Dopo guel pruo ja
concenirazione doviebbe dimmul-
0 1 ermctendn cost la neoshituzio
e razwe alla radgione solare
della ¢ oltre proletiha

i Museo delle scienze del Maryland a Baltimora

Mercoledh 13 settembre 1€

995

Un tema ricorrente sul quale i matematici recentemente sono tomati a discutere

Serve il rigore o bas

m oLa matematica ¢ carattenzza
la dall uso di dimostrazion ) rgor-
se? |l ruolo della dimostrazione
matematiLa & analogo al ruolo del
| espenmento nelle scienze natura
h? Quale relazione intercorre tra ia
teona ed il ngore™

}non addett ar lavon hanne de!
la matemnabca un opimone che la
rappresenta come un nseme di
delmion leorermn e dimostzazio-
Py O nenc Lomprensinl m cut
ben poco v @ da discutere Date
QUESIE DICTNESSE COMC. & possibile
che 1 malematicl s mettano 2 d
sculere della loro discrplina® Siin-
lerghing sul rucl della dimo
strazione it malemanea  sull me
portanza del ngore nelie dimostra
ziont sulle possibili connesscn
lra la matermalica € le altre scienze
spenmantah’

In realti la comumtd matemat
ca ha semnpre discusso di quesh
problen anche se nulia se ne sa al
di fuon della comunita stessa Mol
to recentemeiile la discussione sul
ruolo ¢ la natum della matemalica
& NProsa <on fntovalo igore per
opera & un aficolo scnto da due
matematicl amencant Arthur Jat
fe Harvard Unwersity e Frank
Quunnt Virgwia Polylechmical Tiko-
lo dell anicoio «Matematk.a leon
ca verso una sintes cullurale tra
matemahea e fisica leoncas Larh
cole onginake & state pubblicate

su! Bulletn of the Amencan Ma
thematical Society Vol 29 nume-
o | {lugho 1983) pp ) 13
Imziava 1 aricolo con queste pa
wie -La matemalica modema &
caratienzzala dall vbilezo d dimo
strazionl ngorose (Juesta pratica
che & 1 risultate di mughana di an
di perdezicnanento le ha conlen
10 una chiarezza e una affidabulits
che ron sono nseehtrabih nelle al
Ire sctenze ma bz rende anche len
la e diffictke la matematica € pro
babilmente la pib fortemente disc

della maletiatca nonché swlup
pare un contesto per una discus
SIONE COostUtva su queste tenden

e

Una splegazione detlagliala ha
nichiesto Luso di «Theorelical nfe
nto alla matematca In tabanc sié
ullizzato Wl termune teoncas nella
magdioranzs der case Spleganc
Jaffe e Quinn che «MNoI utlzzere
mo | espressione malematica feon
g per !l lavoro speculativo ed intu
o menire c1 nfernemo alla fase
dedicata alla dimoskazione con

phnata fka le attratd uatm
Molle le questom sollevate nel

Spressione malematica ngorosa

lungo artcolo «Drvolta mvolta al
| inteme della comumitd matemat
ca akcun grupp o iIndwdul hanno
tentato di dedicare meno aitenzio
oe a1 dettagh formak delie dimo-
straziorn 1 rsultalt sono stak alterm
@ falora dsastrost Fppure oggi n
alcum selton s fa nuovamente
sirada la tendenza a basare la ma
temalica su f4gionament! matn
preitosio che sy dimosbazion: n
gorse Da unceno punic divisla é
Il solito discorse chw non ha fam
hantd con la stona lende a npeter
fa ma potrebbe anche trattars de

L ne particolare nell ary
cole viene dedicata al legame ra
la teona ed 11 ngove nonche aile
vecchie ¢ nuove relazion fra la
malemabca e lafisca avantagg e
agh svantaggi che si sonc avuh e
che possono denvar: citando al
cuni esemp che hanno suscitala
una vivace discussione nella co-
munilad malematica mondiale In
efietti la pubblicazione dell arico
lo ha susCitalo raoite reaziom ¢ la
rvista amerncana ha chieslo al ma
lemalicr 4 iware ke propne osser
vazionl In paricolare é stato chie
sto a Willam Thursicn uno der

Prmo passo vErso camb 1
fondamental nel modo incut 1l sa
pere matemalico viene O¥ganmizza
to In ognicaso & ogg di vitale im
portanza nesaminare Il ruclo delle
dimostrazioni nella comprensione

| programmi della

DHLLA SETTIMANS

Gibson dal passato
con Braveheart,
Costner naf futaro
con Waterworid,
il film piv costase

1<l ¢ s1 partava neil ar
ticalo con accent criticl direttore
del Msn (Mathematicai Science
Research Center) a Berkeley Lsa
uno del pru famost matematei v
vent dvinviare | propn comment

a intuizione?

La nsposla i Thurston <On
Proof and Progress n Mathema
tes (Sulla dimostrazione ed il pro-
gresso in matematca) e ata pub-
bhcata nel volume 30 numero 2
{aprile 1994) pp 161 177 Moly
#ltn matemati & fisicr hapno n
vialo le doro osservaziom Tra gh al
m Mandelbrot e Thom entramibn
cHatr i causa Nessun matematco
tahane ha wmviato osservaziom
Estste in ltaha una nvista umica nel
SuC genere una mista di cultuea
matermnabica «Lettera Pristermns over
Prstem sla per Progeito ncerche
stonche e melodologiche  pamo
numero rel marze 1991 & pubbh
cata dalla Unwersita Bocoon di M-
larg La redazione ha ntenuto nte-
ressante cercare d comvolgere an
che | matematic! e gh studiosi ita
Lam nelle questhont sollevate da
laffe e Quinn 51 & quindy prowvve-
duto a irvduire in italiano 1 articolo
2 »0no stale elaboraie una sene d
domande da porre alla comunita
matematica laliana Il numero del
la evista con | articslo in talano &
le domande wviene pubblicato n
occasnone del congresso che si
svolge ogmi quattra annl delt Unio
ne matematica tahana (Umi} che
siene quest anno a Padova

Fra qualche mese 5 avanno le
FsPOsIe 51 SPEra NUMEerose ¢ s
potra lracciare un bilancio dell in-
2ativa L1 Emn

a
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