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A Baltimora un'ala del «Centro della scienza» e dedicata ai numeri. E tutti vanno a giocarci 

II primo Luna Park 
della matematica 
Si intitola «Beyond numbers* aldiladeinumen Eune-
sposizlone permanente dedicata a uno degli argomenti 
piu difficili da mostrare la malematica L/espenmento 
e stato tentato da! Museo della scienza del Maryland a 
Baltimora negli Stati Uniti Sfidando le crUiche, gli orga 
nizzaton hanno voluto pnvilegiare I'lnterattivita a scapi-
to della precisione I ragazzi possono cosl disegnare il 
propno paesaggio frattale 

• lmmagmale una vasta baia in 
cul penetra loceano Atlantico Su 
uno del lati della baia una lunga li-
la dl grattacieU luccicaJiti nel sote 
Sul latoove terminals baia unlun-
gomare con glanlml piccoli chio-
schlerlstoranli pienodigente Sul 
iato di fronte ai gtatiaciell una colli 
na con dei vecclil cannoni otlo-
ccnleschipuntatisullacitta la cilia 
dl Baltimora Restava un amp-o 
spazio a dlsposlzlone atlancodel 
lacolllna uno spazio molro ambl 
lo sia dat punto di vista urbanishco 
che del paesaggio. 

A Baltimora hanno deciso di co-
9n>M II -Maryland Science Cen
ter (II Museo delle Sclenze del 
Maryland) un museo modemlssl-
mo e compteiamente intetatlivo 

All Intemo del Science Center si 
trovano un grande tealio un pla 
nelano un negozlo e una Wbltote 
ca, le csposrzionl permanenn sono 
dedicate alia fisica, alia asMono 
mia alia chimica alia biotogja 
Grande successo hanno I ptccoli 
teamnl Incui addetti del centro for 
nlscono splegazloni e compiono 
espenmentt anche a rlchieslB 

Um motfi* Htotmnt* 
AI terzo piano i dirlgenti del cen 

no hanno peiisato dl realnaare 
una csposteione permanente dedi
cata ad uno deglt anjomenti piu 
dllltcill da mostrare la matematica 
La mostra si e aperta II 18 glugno 
seorso direittera presto una mo 
stra Ilineraniechegiier4pe»gli Usa 
nel prosslmi Ire anm lllolo della 
esposizione Beyond numbers (at 
dltadeltiumeri anche sedl nume
ri iron se ne vede quasi nessuno al 
la mostra) Una grande scommes 
sa d ie ha richiesto giandi investi 
menti (si dice un mlltone dl dolla-
ri> 

Ho avulo la possibility di visitore 
I esposizione con Cathy Brady 
consulente matemaHco e inse 
gnante olementare Ho gia accen 
nato alia questione delle interattrvi 
ta altre due caratlenstiche della 

esposizione -Beyond Numbers. 
sarlano subilo agh occhi La prima 
e la grande attenoone alia mate 
mallca contemporanea vi sono 
imroaguii e oggettl che nguardano 
nsultati otlenuti nella ncerca in 
quest] ultimi due anm La seconda 
e che e slato pnwlegialo I aspelto 
del risolvere pioblemi a scapilo 
della precisione delle spiegazioni e 
persuio delle defimzioni Insomnia 
si 6 punlato sul lac comprendcre 
alcuni tenomeni della matetica 
presclndendo dalla storia dei pro-
blemi slessi e dalla precisione di 
hnguagglo 

Una scella che e stata ottenuta 
da un compromesso tra lo slaff del 
Centre e i matematici dell utuversi 
la partendo dall idea che il niolo 
che un cenno del genere pu6 ave 
re 6 quello dl stlmolaie di genera 
re interessi di forrure spiegaziom 
ma senza esagerare pnvileeiando 
il fare e il guaidaie rispettoalrigore 
eccessivo Un compromesso tnti 
cato dal Htas/rirveron Post il lomo-
so jpomale dl Washington In un 
articolo a piena pagina del 9 ago-
sto seorso David Leonhardl dopo 
aver descrilto I esposizione e aver 
ne tessuto le lodi viene a quelle 
che sono secondo lui le note do-
lenli nLa deboiezza delta esposl 
zione & che e troppo aderente al l>-
lolo va troppo al di la dei numen 
viene mostiato come la malemari-
ca sia legata all arte alia piatuflca 
zione urbanistica alle prevaionl 
del tempo alvotodeglluccelli ma 
una persona che volesse una spie 
gazione piu prolonda dei concern 
malematici resterebbe delusa Un 
compromesso Ba i dingenh del 
Centra che volevano che la esposi 
zione restassi accessibile e i pro 
lesson che volevano un maggior ti 
gore matemanco Sebbenelistm 
to del dtngenti del Centra $ buono 
sembrano esseit andati un po 
[roppo in la< 

La mia opmione e che nel caso 
spetilico lecrtiiche non sono moti 
vate e la scella delta stall del Cen 

tra e quella giusta Una esposuio-
ne di malematica serve per fomire 
infocmaaoni e stimoli ai visilaton 
per spingerli a nlleltere intormaisi 
slodiare 

Se si vuole si possono ncereie 
ultenon spiegaziom negli spazi in 
cui si lomptono espenmenti mate-
mallei in cut sono a dispositions 
malenali per esercizi approfondi 
menu relerenze bibliogiaiiche II 
Cenlro e attiezzalo per visile da 
parte di student! che vt possono 
pemottare e utitizzare i matenali 
esposti con gli esperti del centra 

La esposizione e diwsa in tre se-
zioni temauche cotlegale tra kno 
•cDiscovenng patterns* (La scoper 
ta di slmrture) in cui si scoprono 
relazioni e strutture Le attrvita pro-
poste vanno da espenenze delta vi 
ta di lutti > giomi alia pos»biliia di 
cammmare in una spirale di Fibo 
nacci daldeegnaieilpropnopae-
saggio iialtale ad analizzare e 

3umdi a cosmnre i mosaici aiabi 
ell Allwmbra npercorrendo le or 

me dellamsta olandese MC 
Esther che ha un grande spazio 
nella esposizione Bisogna dire che 
una curd particolaie e dedicata ai 
legami tra la matematica e I arte 
Moite sono le opeie dl arusti espo-
ste 

HxmptarUrApoHo 
Neila sezrone >Solving pro

blems' (nsolvere problemi) aivisi 
talori si chiede di risolvere i proble 
mi che sono lora pioposli Ad 
esernpio come poslzionare dieci 
slazioni di pompien per meglio 
servlre una c\\fo programmaie la 
propria inattmata e tare il confron 
to con il prooeltare una missione 
Apollo In •Raying with Abslrac 
lions- (giocando con le aslrazio-
ni) il Msitatore ha la possibilita di 
•Biocare» con piogrammi mteratlivi 
al computer ncostruire modeme 
superitci malematiche ncostruire 
modelli c (are espenmenti Si pos 
sonovedereleuumaginideirecen-
lissimi litm "Not Knot* e 'Inside out. 
realizzali dal Geometry Center del 
I Unlversita di Minnesota il primo 
sui nodi il secondo su come rove 
sciare la slera tda dentro a fuon« 
senza lagli n6 strappi 

Osservando le persone dt tune le 
eta che •glocano" con lesposizto 
ne si ha I impressione di un grande 
interesse Quando la mostra mlzie 
ra ad andare in giro pet gli Usaver 
ranno studiati gli eftetti che la mo 
stra avia nello stimolare I interesse 
per la matematica E ntomcrd ta di 
scussione tra matematici e non sul 
ngore da usare nelle mostre di ma 
tematica 

AMBIENTE. Nuovo record nel cielo sopra il Polo Sud 

Cresce il buco nell'ozono 
Ora e grande come l'Europa 
Cresce ancora, come previsto e temuto, il buco nella 
coltre d ozono che protegge la Terra Per fortund e 
sempre II continente ghtacciato I Antartide a fame le 
spese ma il nuovo record denunciato len dagli speciati 
sti ci dice che, comunque, stamo arnuati ad uno squar 
cio che ha dimension! paragonabilt con quelli dell Eu-
ropa Le prevision! aumenli ancora per mezzo secolo 
poi un lento recupero 

snu •AMIMLLI 
• • (,lNtVKA Comeprpvisto come 
tcmulo II buco nello strata dell o 
zoiio aumenla le sue dimensioni 
iinno ckipo anno 

Con I awiclnnrsi della piimaveia 
au'trak. (ottobrc) i llsici che stu 
dlonu 1 atmostera si trovano aeon 
stalaro l| tnomenlo <lou- quello in 
cui k- partkolari condlztoni atmo 
slcnche rendono la •deplezion— 
(omevtone chlamato il buco nel 
I ozone piLtampia 

COB! quest anno si e vlslo che le 
sue dimensioni sono raddoiiplatL' 
negli ulltml 12 mesl ora lo isquar 
CHH e grande quanto I Eutopa cti 
u i Klmiliomdichitomelnquadia 
li Cioc come qua^ tuna I Anlarti 
de 

A dare In notutia aiKhe questa 
volto c slaia IDmm I (ttgankza 
zioni mondlale della mcteomlo 
gut con •rt.'de- a (jinevra II quartior 
gniernk' delllt lotla Intemnzionnle 
HHitro i)iiosto dninrmjln.(i leno 
meno dl mtiutnnmenlo dl onglno 

I 

umaiia 
Dalla fine di luglio per tuno ii(o 

slo c awhe in queslo scurcio di 
seltembie I Itvelli di ozono in An 
tartide sono dunque dtmmuiti sen 
sibilinente St e omvali addmltun 
adunntmodell I percenlo dl gior 
no secondo quanto nlensce 1 a 
genzia Irancese dl stampa France 
Presse "II calo non era slato tnai 
cosl rapntc- ha detlo Rumen Bo| 
kov consiglieic speciale sull OZO 
no dell organizzazione Nelb n, 
gione polare quest anno 1 ozono 6 
dimintiilo del 3W1 per i tnio ri 
spetloal 1957 e al 195B Ma I An 
tartide non & I utiica aina dow M 
assolllglialoslrato anche s u a t u 
ne regioni dell Europa e del Word 
America i livelh di queslo gdssono 
scosi tra II 10 e iM3 percenlo in 
tempenodi dell anno 

•Ogm punlo in penenluok ih t 
sceudc corriiponde all I i o fora 
addintlurn all 1 S per Lcntii in piu 
di rarliazionl ultravioletie (he rag 

giungono la superficie terrestre-
ha spiegato Boiakov Secondo ta 
scienzialo questa crescita di radia 
ziom sulla Terra (a aumentare del 
doppio anche le probability di svi 
lupparemelanomi cioe tumon alia 
pelle ecataratteaghocchi 

Se il protocollo di Montreal del 
IHS7 (laccordo mtemazionale 
che prevede la nduzione mondiale 
dell iso di prodotti chimici che di 
struggono loiono) non venisse 
applicato Europa e Nord America 
sarehbero colpiti dal 31 percenlo 
inpiudrradiaziomultraviolerte Se
condo 10mm itilatti la dimtnuzio-
ne del Ras sard wmpre pid rapida 
nci pro^simi 10 anm e si aura un 
calo ulrenore tra il5eil 6 per cen 
lo «l liveltidl ozono ncominceran 
no a cnscHtc ma non pnma del 
2050 2070 c solo * tutti nspette 
ranno le regole» ha ammonitoBoi 
kov cht ha parlaloallavigilid della 
pnma giomala mtemazionale del 
!Onu (hssala peril 16setlembre 1 
dedinla alia preservazione della 
coltre di ozono Per i pnmi decenm 
del secolo infatti si pievede la 
massimri concennazione nell dlld 
atmosfcra delle sostanze clorate 
prodoite dall uonio o capaci dl dl 
stnifsiere la sotlilissiina coltre di 
ozono che protegge la vita sul no
stril pianela Dopo quel picio la 
conci nlrazKine dovrebbedlmniui-
n | pimLttendncosllancostLtu^lo 
nt arable alia radiazione solare 
itellaiollreprolotllva 

HMUMO delta Miennitel fthqtairi • rMtkmra 

Un tema ricorrente sul quale i matematici recentemente sono tomati a discutere 

Serve il rigore o basta Tintuizione? 
• •la matematica e carattenzza 
la dall uso di dimoshazioni ngoic-
se^ II ruolo della dimostrazione m 
malematica e analoao al niolo del 
lespermienloiielfescien^enatura 
II' Quale relazione intercom; tra la 
teona ed il ngore'" 

I non addetli ai lawm hanno del 
la malematica un opinions che la 
rappresenta come un inaeme di 
delmizioni leoremi edimosbazio-
in piu omenocomprensibili incut 
ben poco vi e da discutere Date 
quesleprcmesse comcepossibile 
clie i malematici si mettano a di 
stulcre delta loio disciplina7 Si in-
lerroglnno sul ruolo della dimo 
strazione in malematica sull ini 
portanza del ngore nelle dimostra 
zioni sulle possiluli connessioni 
Ira la matematica e le altre scienze 
spenmenrali7 

In realta la comunita matemati 
ca ha sempre discusso dl questi 
problemi anche se nulla senesaal 
di (uon della iiiniunita stessa Mol 
to recenleraenle la discussione sul 
niolo c la natuia della maternal ica 
(• npresa i on rinnovalo vigore per 
opera di un articolo scntro da due 
matematici amencam Arthur Jal 
fe Harvard University e Frank 
Qumn Virginia Polytechmcal Tito-
lo dellarticob .Malematica teon 
ca verso una sinter cullurale tra 
matematica e lisica leonca» Larti 
cob ongmale e slato pubblicato 

sul Bulleltin of the American Ma 
thematical Society Vol 29 nume-
rol (luglio 1993) pp ) 13 

lmziava 1 articolo con quesle pa 
role "U matematica modema e 
caratterizzala dall utiluzo di dimo 
suaziom ngorose Questa pratica 
che e il risultato di mighaia di anm 
di perlezionamento le ha conlen 
lo una chlarezza e una aflWabilai 
die non sono nscontrabih nelle al 
irescienze ma ta rende anche len 
la e difficile la matemalica e pro 
babilmenre la piu lortemente disci 
plinata (ra le attmta inrellettualr» 

Molle le questioni sollevate nel 
lungoarricolo 4>iw>ltainvolra al 
I intemo della comunita matemati 
ca alcunigruppioindividuihanno 
tenlato di dedicare meno attenzio 
ne ai dettagh iormali delie dimo-
strazioni lnsultalisonoslaliallemi 
e ralora disastrosi Rppure oggi in 
alcuni sctton si ta nuovamenle 
strada la tendenza a basare la ma 
temaiica su ragionamenti mtuitm 
piuttosto che su dimostiazioni n 
gorose Daunceitopuntodivisiae 
il solito discorso chi non ha (ami 
llama con la stona tende a npeter 
ta ma potrebbe anche Irattarsi del 
pnmo passo verso cambiamenti 
fondamentali nel modo in cui il sa 
pere marematico viene oiganizza 
to In ogm caso e oggi di male im 
portanza nesaminare il ruolo delle 
dimostraiioni nella comprensione 

della malematica nonche svilup 
pare un contesto per una discus 
sione costnituva su queste renden 
ze» 

Una spiegazione detlagliala ha 
nchiestolusodi"Theoielical»n(e 
nto alia matematica In italiano si e 
uiiliizato il termme "teorica» nella 
maggioranza dei cast Spiegano 
Jafle e Qumn che -Moi utilizzere 
mo I espressione malematica teon 
ca peril lavoro speculattvo ed mtui 
tivo mentre ci nleriremo alia fase 
dedicata alia dimosnazione con 
I espressione malematica ngorosr 

Atlenzione particolare nell am 
colo viene dedicata al legame Ira 
la teona ed il ngore nonche alle 
wecchie e nuove relazioni tra la 
matematica e la fisica ai vantaggie 
agh svantaggi che si sono avuh e 
che possono denvaie citando al 
cum esempi che hanno suscitalo 
una vivace discussione nella co-
munilii matematica mondfale In 
effetti la pubblicazione dell amco 
lo ha suscitalo molte reaziom t la 
rivista amencana ho chieslo ai ma 
lemalici di inviare le propne osser 
vazioni In particolare & stalo chie 
sto a William Thurston uno dei 
matemaucidicuisiparlava nellar 
ticolo con accenti critici direttore 
del Msn (Mathematical Science 
Research Center) a Berkeley Usa 
uno dei piu famosi matemalici n 
vend diinviareipropncommenti 

La nsposla dl Thurslon "On 
Proof and Progress in Mathema 
lies (Sulladimostrazioneedilpro-
gresso in malematica) e stata pub-
bticata nel volume 3D numera 2 
(apnle 1994) pp 161 IT7 Molri 
aim matematici t IISICI hanno in 
vialo le loro osservaziom Tra gli al 
tri Mandelbrot e Thorn entrambi 
citati in causa Nessun matematico 
iraliano ha mviato osservazora 
Escste in Italia una nvisla unica nel 
suo genere una nvisla di cultuia 
matematica "Lettera Prislem" o » 
Pnstem sia per -Progetto ricerche 
stonche e raeiodologiche pnmo 
numero nel marzo 1991 e pubbli 
cata dalla Universita Boccom di Mi-
lano La redazione ha nlenuto nte-
ressanle cercare di coinvolgere an 
che I matematici e gli studiosi ita 
liani nelle questioni soltevate da 
laffe e Qumn Si e quindi piowe-
duto a Iradurre in italiano 1 articolo 
e *mo stale elaborate una sene di 
domande da porre alia comunita 
matematica ilahana II numero del 
la rmsta con I articolo in italiano e 
le domande viene pubblicato in 
occasione del congresso che si 
svolge ognt quatuo anm dellltnio 
ne matematica italiana (Umi) die 
silienequestannoaPadova 

Fra qualche mese si avranno le 
nsposle si spera numerose e si 
potra tracciare un bilancio dell ini-
ziativa Dlf BJJ 


