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GAS BUCA-OZOND
L'Ttalia
contrara

a limitazioni

| minigtn deil ambiente dei 150
paesl frmatan del protocolln sulla
protezione dello stvalo 4 ozono st
o nuntit e & Yiennd per et
e ch meere a putdo NUOV Misure
di protezione della caltre 4 ozono
L Itatia i quesic contesto sembra
giocare i parte del watives Se
condo quanta allerma Cluseppe
Onofao di Greenpeace -la defega
sone governativa ilahana sta bloc
Cand la posstbilia i migliovare
pratocotio su due puntt | bkomuro
i metile chie & un potente distrut
Iore dell ozeno & gh Hoke D bro-
mnuro dt mettle  dice ancora Ono-
frio impegato come peshcida €
fumigante in agncolium non &
rodoito n llaha ma & ublizzato
rgamente nella praduzione sem
cola Mentre 1 paess nordeuroper
SPINZonG pet una sua eliminazio.
ne net paest mdusirializzat pos:
Ziane che convenge Con una pro-
a Usa di una eliminazione to-
tale al 2001 4 lalia & al momento
Indhsponbile anche ad una soly
Fione di mediazione (elminazio-
e 1otale wa L 2001 ¢4 20053

DALLA PAIMA PAGINA
Morti o reclusi

Drcomumta Losiddene larapeuti-
chw chiuse protette fyon dalle
Jegg v dalie regole dove 1a perso-
na wietholes toma ad osser oggel
ta di o sorta di violenza o divio
lazione dy gue digith di cinadinan
2a a iempo alfermatl Comuma
che lacendo leva sulla debolezza
del «ossicos sul suc bisogne acn
tico i appaitenienza sulla suA tra
gua nmecessta di omologazione
whivdono fin dal principio ala
possibiiga di percor singolan ¢
strutturane regoke e culluee cofny
nitane dove |ospiie desiderato
toma acl esvere | mdmduo perfet
tapente ammansito Aylenta che
anlo atteaverso la negazione d
agil lnsogno personale e la priva
tezen 1 < b gl viene alidate gr
rantsce | eflicienza il buon anda
menia e 1 aitorefetenzialiia del
suc precoto Wiiuto Aulordd i
ne ¢ he per poler attusre Il neatto
del castige non deve fr alteo «ho
manlenere |l ossiLos & cosLenza
olr.{ detlien
W mspeto pee il sassk o mipo
e slrategle nuove Sithtegie & ra
gueshy Ja osiddetta siduzione del
nies che invitano o superare
agiv pregiudizie elico e teciiun e
st lgono anche la comvivenza col
stoss o ¢ he eonhnua ad usare la
droga Convivenza tuit ativo che
pasiva ¢ orihcy tesa a ndure il
rachic i dannt reversibilt wlla
rafult § provocall dall use dh dro
ﬁn ¢ dal COmpotament! scoalis)
1akds e di contagio a imitare la
derva suclale ma anche gh effety
dostahihzzant | oTganizzaziene
six lale cho mescatn droga e com
porfament slimentane a guada
ROEe oMo 10 0gNI Casa € tine
1o lontano o mede la fme ragica
del Qe che sempre incombe
s pat el
o Salrite inendake
A 55 Trvan
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Mercaled 6 dicembre 1995

Informazione e linguaggio: concetti applicabili alla biologia molecolare? Parla una genetista
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Quando la metafora diventa realta
Un convegno tra filosofla o scienza

Se guardiame Ia storda della sclenza ¢} acCongiamo chve it
fenoment non & MUovo. Lind discipting -prends in prestito- un
cencatto udlazato fno a quel momento per v campa della
raaith completamente divatec ¢ 4o iliiizza con prafits
Eonararilo nuovi Camis of icerca finchs... FARche ren
funzions i cosibane £ quanto sta aceadendo conil
concetto di dnformazione che, mutuasio dalla cibemelica, &
partire daglt annl Cinquonta ha svolio un ol determinants
nalle scienze della vita ¢ che ora sta mostrando | suol Semitl.
Di questo tema 81 & partato net corso diun comvegno che sl &
svolto slcunl glomi fa al'universits La Saplenza di Rome: &
concetto diinformazione nafe sclenze della vits- Blolagl,
Zonetist, fisicl, Alosoh della sclenis ¢ (ingulsi hanno
corcato dl capire il percorso di quelo che & stato definito un
weanoetio nomade., che migea in nguasggi disciplinan
aversl camblanda agnl volta di senso, Conll concetio di
Anformazione= cf trovinmo ti fronte - ol d dotto ad una

Dna diun organismo |a fungions o contendtore
deil'aigonitmo necessario o suficients pecio svolgimento
della stona videle programimata del'organiemo stesso S1d
scoperta che, imvece, i Dus & ambigug, in fluses, regolato de
sognallinternl & sxroeni. Ma Fsver scambiaty Je matafors
con b realta ha provocato dennl sedd. rilushens cive tutto sia
seritto vl nostrl ganl, anche R compartamivio criminale.

La genetica senza parole

La teona dell miormazione st oocupa di come tra-
smelttere al megho un messagao ma questo al biolo
{0 poco importa A luninteressa sapeve quale signifi-
cato assume 1 informazione a hvello delle prateine
Ma alcune scoperte sul Dna hanno messo m discus
siape | analogia con 1 linguaggio Il parere di Clara
Frontall del laboraioro di biologia celldare dell Ishi-

tuto superiore d) sanuta

MARINA MARRAXX]

o Cuando ntones agh anng 50
nfleiton della noorain biokega so
R shall puntalt sulls shuturs mle
colare della matera vivenle hcon
celto dumlarmazione ¢ ¢ sphos al
Himemo delle soenzy della vite Lo
me chiave dh letturs i grado
spiegate 3l funz enamenle sics
del mondo vivenle Mol pi i
urty semplice metaiora pa syoloal
ruolo di modelio 1 base 1 qualc
terpretare la 1ealla o sLaprgnd
nuovl aspet Al punte (e oggl
GQUESIO BTN Ve conmieder i 4
valte come | pemn (i unt e m
Inologica urifiante Ma ~ono mol
ta non essere d accordn Csopri
fuitey non & Chuaro ing o i
Lae metalora pussa contiiugre ad
essore leconda g a Blod s ng
lecolare contempor inca Ablia
s ¢ nesio o Clara Foond ol oi [ La
Doralino d brologdia co il e el
Habitubes superwre dusania i Bo
ma di fare unt po §ChdRerza su

con lolietveo di oltmizzare 12
trasmisslone i nlonnazione n
e B0 Lanale i presenza o mmo
re besa wilizza una defimazione
dells quanntd di informazione ge
nrrala da wna sorgente che §a wso
i un certo numero di simboly per
codiliare uh messaggo Dunqgue
la teora dell informazione s o¢
cupa »olo del problema di come
travmeitere al megho un messag
wo mdipendeniemente dal falle
che essn contenga une poesia o
un bollemno di guenra Al nologo
nvicL nteressd capire quale si
it e assuma Linfarmazione a
e llo delle proteine e i base
adl essa devond: funzwnare Cue
sl 1 iferensa & impontanie ¢ tra
seur fla purta ad uithzzare con
cul dedia leona 1 mamera 1m
propna fialt volondo uibzzare
I lermule di Shannon e Wewver
nell analis del Dna bisogna intro
churre de i numet al pasio de quetle

questo argomenty ¢he nilly formula sonc delle pro
Qual & 1 tipo o infovmaztone @  babilila ma non essle nessun
cul fanta riferimanto | blalogi? niede per deterrunars lah valon

Parlando i mform szione e sso
sl pensa alla leona propusla da
Shannun o Weaver (Pt €ra Dale

F quosle perehié | numeso dieom
bihazion possibih nelia costruzio
ne dr un genorpa & talmente cle

vato che th gh orgaiisrn vivent
€ Vissutl ne COShiLISCOTo una Par
le molto esigua Questo fatto lon
damentale ot preclude Ja possibl
14 di misurare delle frequenze e di
atinbure a queste un sigmhicalo
diverso da quelle cophngente
Da quanto ksl dice sembrerebhe
civy al biologo intevosst saio Nl
Enificato dell'informazions,
pluttosto che 0 S0 meccanl-
smp o trasmissione. Eppure
gron parte detla BRologla male-
colare sl Interessa propre &
auesto, & del modo In cul @ im-
magazzinata I'informazions nel
Daa, che ha b che vadete con il
Inguaggio & con un Insleme di
regole grammatical,
Sicwramente | analogla con v i
guaggl umat verbali cicd hin
guagd articodatl in parole comela
1e Wra 1010 da regole grammaticall
& sintattiche 51 irova in tuita 12 bio-
logla molecotare  Bisogna pre-
metlere che [informazone dvon
abbvamo parlato inora & imma
garzinata nel Dona sotto lorma de
infarmazionge chimica i modo
p semplke di rappresentare
queslo tipo dymmagazzinamento
¢ dlymmaginare una cofland fatta
di pesle di quattro dwersi colon
che 5 susseguono sul flo moun o
dive che fon é né penndica odé
casuale ma specifica Le perie so
no 1 quattro hucleohdr dentbeat
dal nome della base azotata che
potano € s hematkaments ind
calicon le itwzial Alge S1capsce
allova come venga spontaned 1 a
nakogia con un hnguaggio che un
izt soltanlo quaktty lettere per
o ung sequenza ) Dra puis es

soro effeliramente st sulla
carta o nel computer come una
sequenza molto lunga di quesh
quatire sunbok Quando negh an-
o 60 venne msolio 1l problema
della comspondenza tra le «paro
les {le plette) dell spformaz one
genetca € quelle degh amminoa
cldi da essa codifical stebbe una
convalida del modello della In
gua applkato al Dna perché
qualensa ¢t mello simde ad una
crittografia era stata svelata dalla
ade iteaziong. dv un cod e dicor
nspondenza |i <nguaggio chimi
cta sembrava scntto in modo jog)
cae mespretabile coerente conl
modo IN Cul N Stess aviemmo
pensate d codificare un informa
zone A sconvoldere queslo qua
dio olimisico sono Intervenute
neyh anm 70 diverse nuove acgu
sizion iegate soprattutto alia pos
sitnlta di sequenziare i Dna e allo
studho dLorgatusm it complesst
Studhando tall organismi s1 & nma
st sorpresi dall enorme ssprecos
di Dna che s osserva nes loro ge
TIoml NON sol0 | geni sONO spazia
it ira lore da lunghissimu trate che
non codificano per proteme ma
ger siess) hanno una sowpren
dente strultura a mosawo lineare
dove a b poezioni sschiltes a ln
plette st altemana tratt di mighata
i nuclectidi che non sena codif
cantt (ntromy ma che non d
mene vergone irascritl per essere
toly solo syccessivamente Anco-
ta ogl ¢ aperto ¥ dibatlilo sul s
gmficale da sltnbwre 2 queste
eslese porzion non codificant

Ma allora, queste nuove scoper:

te mettono In chsl Yanslogla

con i inguaggio, o addinttturs 2

rendono fuorviante?
La domanda € molle peranente
perché no nonr abblamo pessuna
ragione di presupporé che le e
gion nan codificarh del genoma
& 1R DIQARSMC COMPlesso Rano
serite N un nguaggio che conti
nuiame ad immagmare allabet
co Per esse credo che analogia
con 1l hnguaggio s1a ancora i
da costuire Cefie cosi come net
linguaggo parlato esistono parole
ambagis al cur significato e nox
malrperte desurmbile dal conle-
sl questo & vera anche nel Dna
Mail Dna che no abbwame consi
derato finora come una strutiura
lineare & una molecola Indimen
sinale dotata d nolevole flessis
ha @ ¢ [a si che punti anch=
moho lontant possatio trovars v
cinl nello spazio tndimensionale ¢
interagire fra loro Viene costaca
dere | analogia con Y linguaggw
propramenie detic perché i un
hbwo ad esempio non succede
mal che una parala scnbia a mela
del capitolo 2 abbia if suo sigmifi
cato precisato da un altra parola
che compare nel capiiclo 10 co-
me avwene nei caso del Ona
ceversa nelle regiom codificant
(intraty  compres} 1 analogia
regge peiché la scansiehe (1a et
turax) viene eseguita inearmente
lunge la molecola cotiunque sia
nmegata Resld da valtitare se un
ampharnento del paradigma in
guisticn possa formare der modelh
ulth allo studho di utto it chie & 3l
di fuon di lalk porziony e che non
SApPPIGMo Neppure 52 Sia sentloin
caralten alfabebicr o deogealic
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UNA CURIOSA TRORIA

Metano, causa

del mistero
delle Bermuda?

w Un bapak glacimento di gas
metanG che fa perd nbollre le ac
que del mawe potrebbe essere al
1ongine delle mistenase spanzioni
dinawt e acrel nella famigerata 20
na del Tnangolo delle Beymuda

Secondo quanto ripoviato dai
quotihano brtannico Daiy Madl 1
ncercaton di un equipe Inteynazio
nale che ha ndagato if fenomeno
aviebbero indwvidualo come causa
e disastn grosse bolle dh gas che
s acuumutang nelie profondita
dell Atlantco e spimgono verso la
supetficie enoymi masse d acqua
crearxlo perturbazion: @ voetict i
provaist e vagahit L égipe & stata
guidata dal dattor Julian Pearce
scrive [t Doy Mar (che pend mon
spectiica di quale istituto 1 dotior
Pearce faccia parte) E sarebbe
propita Peare ad aver elaborato
questa teona

A volte smega al gomalista
Pearce 1 gas huohesce ¢ prends a
saliee in grosse colonne di balle
che creano un effetto paragonabn
le & quella d Uva bottighe dr gasso.
sa appcha slappata € agtata «La
superfiie deli oceano nbolle e e
RV DGR POSSERG Pt tenere la
nea di galleggamento inabissan
dost m pochi attmie  secondoe
Peare menve ) vellvoh vengono
shallotiatl fra  wnatiese  correnn
ascensionall ¢ mpeowvvisi vuot d a
na nelio spazic aeret npmediata
mente supenore

Rilgvament effettuatl nelt arco
degh uinm) due anm a pordo della
nave gceanografica Jmdes Restlu
ton soito il comando ientfico du
Pearce che ha prelevato © analiz
zalo Lampiory ded fondo maring
aviehbeto dunastrato | esistenza di
gross deposii di sghiscow di gass

Con nghigccio di gass chiatisce
Pearce s indica un composto d
arqua ¢ metano che filascia Il me
tane wm grandy quanbla -Mon pud
essere yna coincidenza  conclude
Peam:e che it fenomeno delle spa
nziom Interess: esattamente | area
1D ¢l st trovano 1 pid yash deposih
i ghiaccio d gas mal trovatic

Nessuno per la ventd ha mal
assistite al fenomenc descnito da
Pedroe oE ia cosa & cunosa  dice
Vincenzo Artale oceanogralo del
|Enea  wisky che quella 7ona &
esirernamente soneghata  anche
con (auto & sateffin Tra (alto
perche Je nav vengano Inghiothte
st dovrebbero crear vortici enoe
™ di qualche chifomeiros come
Mal 1ion SoNG stal miarst?

| moviment convettpa notmal
mernite  avengono ai Lohirano
| acqua che s raffredda in superf
ce tende a scendere formando des
MEVIMEnt Circolan In questo caso
invece | movimenti andrebbeto dal
forido del mare versc ia supethoe
In agie caso perd la stratiiicazio-
ne dell acqua oppone resisienza a
questo tpo dv mowmentt Per s
perare 4000 metn Cincs che sepa
rafio H londo detl oceano dalla w
perficie dovrebbe gquindi esser)
ung specie divuleano
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