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L'ltalia 
contraria 
a limitazioru 
aa I mtnlstn dell ambiente dei 150 
paesi ftmiatan del pmtocollo sulla 
protezione dello stralo d ozono si 
sono nunm ten a Vienna pet tenta 
«• di moltere a purilo nuoro misure 
ill protezione della coltre <t ozono 
L llalia in questo conlesto sembra 
gmcaie In parte del •catiivc Se 
l onto quanta aflenna Giuseppe 
riiiofno di (jreenpeace -la delega 
iionp govomatlva ildliana sta bloc 
cando la possibility di mlgllorare il 
protticollo su due puntl llbiomuro 
di mettle die e un potente dlstrut 
lore dell ozono e gli Htfc II bio-
muro dt melile dice ancora Ono-
(do impiegato come pestlcida e 
fumlgante in agncoltura non e 

Cmdotto in llalia ma c utillzzato 
irgamente nella produzione sem 

cola Mentre i paesi nordeuropet 
spingono pu una sua ellmlnazio. 
ne nei paesi mduslriallzzdti posi 
zmne che converge con una pro-
posln Usa di una elimlnazione to-
tale al 2001 i Italia e al momento 
liwiisponblle anche ad una solu 
7inne di mediazione (eltminazio-
mlolale tra il20Uletl 2005) 

DALLA PfUMA PAOINA 

Morti o reclusi 
Di tomunilfl cnslddetle terapeuti-
thu chluw pmlette luoii dalle 
leggi e dalle resole dove la perso
na •debole- toma ad essen oggel 
to dl ogni sorta dl vkilenia o di vio 
lazlone di quel dlrtth di eitladman 
m da tempo allermatl Comumta 
the tacendo leva sulla debofczia 
del "tossicn- sul suo bisogno acn 
ttcodinpnartoncnza sutlasuatra 
gita itecesslta di omologazioiie 
ihiudono fin dal pdndpto alia 
possibility di peicorsi Angolan e 
^Initturano regole e culture comu 
nitane dove lospitc desidtrato 
toma ad essere I mdinduo perfel 
tatnenle ammansito Autonta c|u 
solo altravcrso la negazioiie dl 
ogni bisogno personate e la pnva 
leita i l l (hi fill vlene atfldato ga 
ranttste lefllcienza llbuonanda 
meiiiii e 1 aiHoreierenziBllia del 
suo piccolo Istiluto Autonta mfi 
ne i ho per poier attusre il ncatlo 
del tastlgo non deve fur altro i hi 
mantenere il «tossn.oi- a costienza 
dcldellttn 

II rispetlo per II >lossk»" impo 
txi strategic niiovc Slrategie c im 

Smli; la iiudddetta -iiduzlone del 
IIIKW the InviWtm g superare 

ogiu pregludlzu) ctKo e (ccnito e 
«.i Ignnn antlie la tonvrveilZd col 
HtosMito-(heu<jnlinua ad usarela 
druga ConvlvEnza tultaltio che 
jiawiva e nt rtliia tesa a ridune il 
riartlio dl dannl iireveralbili alia 
ulul i ' | pruvocali dall uso di dro 

t ddi ciBnportamenti ncoalti-) 
i arts e dl ctwagio a limitaie 1<I 

ftcriva sotiale ma ant he gli eliclti 
do&tabilizzanti I organiz*azione 
sotiale cho matato rtroga e com 
portamenti alimenlami a gudda 
RliafD tempo in ogni Caso e ttne 
re luntano la mode la [me tragus 
del gioio cht sempK! locombe 
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Informazione e linguaggio: concetti applicabili alia biologia molecolare? Parla una genetista 

Quando la metafora dlventa realta 
Un convegno tra fllosofla e sdenza 

S* guanMtno la i tmti M M «d*n» cl aocorflamo ah* n 
fMwmww non t nvom. Un* AolpHiM-prand* In praMlto'w 
CMcatto uHlzzito Dm a qutl momMito pw un empa M i a 
I M H * oompMamaiM dMcao • to uHla* con praflito 
•tnaramlB mnwt campt i l nWca An«M_ H I I C M am 
fudon*pliiG<Mlb«n* tqimMoata«c«ad««to«onH 
connltogl •InbnnailMw- tb*. MutuatodaH* dBanMttca,a 
partln da | l anal CMquanta ta «aoHo i n nwlo daNnilnanto 
n«a« adanw dalla vita • «h» ma Ua moMnMo I twH MmMi 
U quuto taaia al * partato n«t cono « un CHMpu oha ri * 
•wHto alcaal gMiM la aHlnhantti La Saphnta « HUOMB -41 
C0nc*tto«hn^nnt(lNnnMtoiclM»(Mla*a> Hatotl, 
•MmtMLIMd,"l«Mfl iM*tctHU**tlniun«rwi» 
carcato dl caolra II pwcono dl ouaHo cM * atalo daHnlto un 
tancatto nomada., cha ndpa la Hn|uat0 dlwIpN—i 
dht^cMnWandoa|nlvoltadlaaRao.Conll«nnc«ttodl 
•Wfoimailoni-cltravlMmalfnmto-alauMta aduw 
matahwa oaatttinlva (ch* Mraduce, tit*, «Mtannl*«to0* 
tank* taddow non aatataaa) aatwnamanto [acond*. Ma 
qaattl concattt. « • rwo. »ou«M patdaro la mwnorta daia 
Ion ontfna matabrtca a ihcMano cod di -collMaar* willa 
iMtta. I concatlo dl krtMntaitona ha awtoquMt* 
carattartMkha; ad un carta panto ri a tcamUaM) h> 
Unananto «*n la taaHa. MM frattompo, I dad data fanatic* 
tnolMolara hanna camblato to iwrtia canoatanta aal D M . 
mattands la oW la taoria Intonnatloaala ctn aaa«0M al 
Dna dl un oraannww la fouJona dl coatantlBra 
doH'algorttnw nt«a«aario * oiiHIdanto paf la »ol0in«nto 
delta atoriavttatopropatntnatadall'ofganlanMialaaM Ha 
•coparto cha. rnwet,« 0n» a ambbjw.ln IIUMO. n*Mato da 
•agaall M*f* a wtwnl- Wa ravancomblato la laatatwa 
con la italla ha ptovocato daaal a«d. rHJualana ohatutto ala 
aerttto ml mntri (anl, ancha II oomportamanto orimlnato. 

La genetica senza parole 
La leoria dell informazione si occupa di come tra-
smettere al meglio uti messaggio ma questo dl biolo 
go poco imporla A lui inioressa sapere quale stgntfi-
calo assume 1 informazione a livello delle protetne 
Ma alcune scoperte sul Dna hanno messo in discus 
siope I analogia con tl linguaggio II parere di Clara 
Frontalt del laboraiono di biologia cellulare dell Isti-
tuto supenore di santta 

aa Quando mtunio agli anni 'ill i 
TifleUon<lellaricctx.dirtl>iol'igiaso 
no si ah puntali lulla \mjtluro mule 
coUre della materia VITOIIIP ikon 
celto di inlormozioiit (• i splo-ui dl 
lmiemodellestien?( dellaMt.ito 
me chiavc di leltuM m gtad<j di 
splegaie il funz {>Tt̂ inenlo sit^so 
del mondo vivcnlc Motto pifl di 
unasem[>lic( metatora hos\xi[toil 
niolo dl modello in base il quali. 
mterpretart la lealld e st'ipn*nt 
nuovi aspetli Al punlo t hi oggi 
que l̂o lemunc viem L IHISKII r ilo i 
volte tome il penio ill \m\ Ki ni 
biologica uoilitdntt Mil MHIO i iol 
tia nonoiscrt daL\unlo < sopnl 
tuttononethiaruhiuj I<1H puiilo 
Lib mctalord J>O*MI rontumart rfd 
essen letonda mll.i biolofin mo 
letoUitc tonttmpor int.i Abhid 
mothicslo iiClaidFr. nlitidi IL i 
ooralimo di biuloijiii tillul imdtl 
I IsJitiilo supermie di samia di Ho 
ma di larp un pu ii i ti ,in:7i,\ sii 
queslo ar&Limentu 

Qual * tl tlpo 01 HilwmazhHW a 
cut lanno rltortmanto I UMogl? 

Pariaiido di inform uionc -.pisso 
si pen^a alia leona pn>posla da 
Shannon e Weaver tht i ra nata 

MMIUU 
ton lobiettivo di oltimizzare la 
irdsmiuione dl inloimazione lun 
Ho un tanale in presenzadi mmo 
n 1-isa ulihzza una dedniiione 
del In quantita di inlorma^tone ge 
nerata da una sorgente che la uso 
di un certo numf ro di simboli per 
todilitare un messaggio Dunque 
la tcona dell informazione si oc 
cupa solo del piobfema dl tome 
trasmettere al meglio un messag 
gio ijidipendenlemenle dal latlo 
the esso contenga una poesia o 
un bolloilmo dl guena Al biologo 
nvttt interessa capire quale si 

gintk ilo assunid I inlurniazione a 
livtllo ilelle proline the in base 
ad essa devono lunzionare Que 
•.I i dilferenid 6 importanle c tra 
5tur ula porta ad utitizzare ton 
ctlli dtlla leoria in maniera im 
pnipru Inlalti voltndo utiliziarc 
It lormult di Shannon e Weivpr 
ntll.mulisi del Dna bisogna intro 
durredtinumehalposlodi quelle 
t be ntlla formula sono delle pro 
iMbihU ma non esule nessun 
modo per delerminare tali valon 
F questo perch£ il numcroditom 
bmazioni possibili nella coslmzio 
nt di un genorna ^ talmente ele 

vato che tutti gli orgamsmi viventi 
e vlssuti ne coshtuiscorio una par 
le molto esigua Quesio ratio (on 
daraentale ci preclude la possibili 
14 dl misurare delle Irequenze e di 
atmbuire a queste un significaio 
diverso da quolloconimgente 

Da quanto M dh* awnbMrabba 
cha al btoto(olnt*tew>aato »«|. 
gnlllcato dairkitarnattoM, 
plutloato caa II tuo maccanl-
«mo dl immlMlona. Eppure 
i n n part* doHa MModa nwhv 
cotare al htarasu praprlo dl 
ounto, e dal nwdo la cut 6 Im-
mataulaata I'lntommtone nal 
Dna, cha ha a die vadaft con U 
IhgiMgcto a con un kialcna dl 
regato&nmmttlMH. 

Stciifamente 1 analogia con I lin 
guaggi umarii vabali cio* hn 
guaggi arlicolati in parole corrda 
le tia loio da regole grammalicali 
esintattiche siuova intutta la bio
logia molecolare Blsogna pre-
metlere che I informanone di cm 
abbiamo parlato linora e imma 
gazzinata nel Dna soito lorma di 
mlormazione chimica II modo 
piO semplice dl rappresentare 
quesio tipo di immagaziinamento 
e dl immaginare una collana talra 
di peile di qualtro diversi colon 
the si susseguono sul (ilo in un or 
dine che non e ne periodico oe 
casuale ma'specifico Leperieso 
no i quattro nucleotidi identilicati 
dal nome della base azotata che 
podano e scbemalicamente mdi 
call ton le miziali Algc Sicapisce 
allora come venga spontanea I a 
nabgtaton un linguaggio che uli 
lizzi soltanlo quattro letlere per 
cui una sequenza di Dna puo es 

sore efleilivaincnle scntta sulla 
carla a nel computer come una 
sequenza molto Lunga di quesn 
quattro simboli Quando negh an-
ni 60 venne nsollo il probtema 
della comspondenza tra le "paro 
le- (le tnplette) dell mformaz one 
genetica e quelle degh amminoa 
cldidaessacodifican siebbeuna 
convalida del modello della lin 
gua applRaro al Dna perche 
qualccua di mollo simile ad una 
cntiografla era state svelata dalla 
<letdrazlorie" di un cod te di cor 
nspondenza II "linguaggio chirm 
co. sembrava scritto in modo logi 
caeintetpretabile coerentecon il 
modo in cui noi stessi avremmo 
pensato di todificare un informa 
zmne A sconvolgere quesio qua 
dro ottimistico sono intervenute 
negli anni 70 diverse nuove acqui 
si?iom legate 5oprattutto alia pos 
bibilitadisequenziareil Dna e alio 
studio di organism piu toraplessi 
Studiando tali onanismi si e nma 
sti sorpresi dall enomie «spreco» 
di Dna che si osserva nei bro ge 
nomi nonsoloigemsonospazia 
Il lia loro da lunghissimi IratU che 
non coditicano per proteine ma i 
gem slessi hanno una sorpren 
dente struilura a mosaico lineare 
dove a brevi porzioni iscritte- a In 
plette si altemano train di rnigliaia 
di nucleotidi che lion sono todifi 
tanti (inhom) ma che non dl 
meno vengono trascntli per essere 
tolti solo successivamente Anto-
ra oggi e- aperto il dibatlilo sul si 
gnificalo da dltnbuire a queste 
tslese porzioni non codificanti 

Ma alua. quttte naow scoper 
ta mattono In crtal I'Matogla 

eonlUmgmgtfo.oarMlrrnurila 
rcndonofMivlanto? 

La doraanda e molto pemnenie 
perche noi non abbiamo nessuna 
ragione di presupporre che le re 
giom non codificanti del genorna 
di un orgamsmocomplessosiano 
senile in un linguaggio che conn 
nuiamo ad immagmare allabeti 
co Per esse credo che 1 analogia 
con il linguaggio sia ancora tulta 
dacostruire Cerio cosl come nel 
linguaggio parlato esistono parole 
.mliigu' il cui signifitdto e nor 
malmente desulnibile dal conle-
slo questo e veto anctie nel Dna 
Mall Dna chenoiabbiamoconsi 
derato finora come una struttura 
lineare e una molecola uidimen 
sionale dotata di noievole (lessibi 
Ma e cio la si che punll anch" 
molto lontam possano trovaisi vr 
cmi nello spano tndimensionale e 
mieragirefra loro Vienecosiaca 
dere I analgia con il Kr^uaggio 
propnamenle detlo perche in un 
hbro ad esempio non suctede 
mai che una parola scntla a mela 
del tapitolo 2 abbia II suo sign if i 
cato precisato da unaltra parola 
che compare nel capilolo 10 co
me awieoe nel caso del Dna Vi 
ceversa nelle regiom codificanti 
(introm compresO 1 analogia 
reggepeichelascansione (la del 
tura") viene eseguita linearraenre 
lungo la molecola comunquesia 
ripiegala Resla da valutare se un 
ampliamenlo del paradigma Im 
guistico possa fomire dei modelli 
ulih alb studio di tutto cic. che e al 
di fuon di tali porzioni e che non 
sappiamo neppure se sia scntlo in 
carartenalfabeticio deografiei 

UHACUMOSATtOMA 

Metano, causa 
del mistero 
delle Bermuda? 
• Un banale giacunento di gas 
metano che fa pero nbollire le ac 
que dei mare polrebbe essere al 
I ongine delle mistenose spanzbni 
di navi e aerei nella famigerata zo 
na del Tnangob delle Bennuda 

Secondo quanto rlpoitato dal 
quotidiano bntannico Daily Mail i 
ncercaton di un eqmpe inlernazio 
nale che ha mdagato il fenomeno 
avrebbero mdividuato come causa 
dei disastn grosse bolle di gas che 
si actumulano nelle ptolondtta 
dell Atlanlico e spingono verso la 
supetfcie enomii masse d aequo 
creando peiturbazioni e vorttcl im 
piowisi e vaganti L equtpe c stala 
guidala dal donor Julian Peaice 
scrlve il Daly Mail (che pero non 
specifica di quale islltuto il donor 
Peaice faccia parte) E sarebbe 
propno Pearce ad aver elaborato 
questa leoria 

A volte spiega al gionialista 
Pearce il gas fuonesce e prende a 
salire in grosse colonne dl bolle 
che creano un effetto paragonabi 
le a quello di una bottiglia di gasso-
sa appena slappata e agitata «La 
superiicie delloceano nbolle e le 
navi non possono piu tenere la Ii 
nea di galleggiamento Inabissan 
dosi m pochi atumi. secondo 
Peaice menlm i vellvoli vengono 
sbalbttati fra tnarrese correnli 
ascenslonali e impiovvisi vuoti d a 
na nello spazto aereo unmediata 
mente supenore 

Rilevamenti effettuati nellarco 
degh ullimi due anni a bordo della 
nave oceanografica Joides Resolu 
tion sotto il comando scientifico di 
Peaice che ha prelevato c analiz 
zato campioni del tondo maruro 
avrebbero dimostralo I esistenza di 
grossi deposit! di -ghiaccio dl gas* 

Con "ghiaccio di gas» chiarlsce 
Pearce si itKjica un composto di 
arqua e metano che rilastia il me 
tano m grandi quantila 'Non pud 
essere una ^oiraidenza conclude 
Pearce che ilfenoraeno delle spa 
nziom interessi esattamenle 1 area 
in cui si trovano i pill vasli deposit! 
di ghiaccio dt gas mai trovati" 

Nessuno per la venla ha mal 
assistito al ienomeno descntro da 
f^aite -E la cosa dcunosa dice 
Vincenzo Artale oceanc^rato del 
I Enea vtslo che quella zona e 
estremamente sorvegliata anche 
con laiuto di salellili Tra I altro 
perche le navi vengano inghiothte 
si dovrebbero create vortici enot 
mi di qualche chilometro. come 
mai non sono stall mai vistt7 

I movimenti convettivi normal 
mente awengono al contrano 
I acqua che si ratfredda in superit 
cie lende a scendere tomiando dei 
movimenti circolan In questo caso 
invocei movimenti andrebbero dal 
fondo del mare verso la superficie 
In ogni caso pert la strautlCn2io-
ne dell acqua oppone rcsistenza a 
questo tipo di movimenti Per su 
perare 14000 meln tiics che sepa 
rano il londo dell oceano dalla su 
perficie dovrebbe quindi esserci 
una specie di vulcano 
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