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FISICA. Da qualche parte, un altro cosmo dove altri lettori leggono questa pagina. Infiniti lettori... 

• V F N I un Anstotele ne era con-
Miilu lui i iversoeumcoetmilo £d 
e anche abbastanza piccolo da 
lont inere una sola Terra e un nu-
moro limitato di mondl Questa 
convmiione ha dominate if pen-
siero occtdeniale per lanlo tempo 
da dtvenire senso comune E ha 
eviiaio alia nllessione tllosofica 

Sella sensaztone torte di vertiglne 
e tiascuno prova non appena 

miiia a mawpolare il concetto di 
infinite lisico Gia, petcbe se solo 
u n o t i pensa, 51 reticle cort todie in 
mi •iiniveno infinite accadra qual-
siasi cosa possa accadere, e acca­
dia un numero Infinite di volte- O 
dello in altn termini. se I universo e 
inlinito in questa preciso islante, su 
tin nun^cro inlmito dl mondt simili 
alia Terra esiste un numero inliro-
to di essen viuentt in lutlo iden1u.t a 
vol t he sta Icngendo la pagina del-
la scienza puDDllcata su un nume-
tii ml ini todlcopiede Unild L'idea 
lata tellce II modesio autoie dl 
questo articob e torse II nostra 
editure Ma a vol certo, appariia 
un i jo srana Se non del tutto ripu-
Hnante 

Nessuna meravlglia Tutti resta-
tto stord iti dopo i l pnmo apptoccto 
i o n I'mtinito fislco e i suoi para 
dossi E sono prasi dalla vagus 1m-
medldla di Titomare alia logca sal 
da e rasstcurante, del vecchio e 
sai8io Arlstotele Dalira pane 
quando. cinque secoh la Gorda 
no Bruno ha osalo sfidare solo in 

Carte la concezione anstolelca e 
a uiKiato a sostenereehc 1 univer 

so e Lurtamenle unico. ma e inilni 
t o o t lie quindl contlene utw hili 
ni ia«inolbtudii»6emoodl- Epas-
sato per pazzo Gr> 
peialtro non gh ha 
impedtto di passare 
anche per erettcoedl 
essere bniciato vivo 

Ma. atache se slete 
In condizioni meno 
dmmmatlthe del tllo- ,*» a«h d 
hofonolatio e-meglio • • ' 
falsi coraggto Perch* 
uggl non ft sob Id filo-
sotw malalislcaacontestaierarii-
ciilnnjnle Arlstotele Sostenendo 
non solo che forse. esistono Infiniti 
mondi in queslo universo Ma an-
dm- che esistono infiniti universi 
t ias. uno con i suoi Inhmh mondi 
No! queslo ardllo viaggio lo abbia 
rrio effetlriato Accettando I Invito 
dl l-Yancesco Bertola. Massimo Cal 
lam v Umberto Curl e partecipan 
do gli scorsl 15 e 16 dlcembre a 
Palawn Labia alia oltava edraione 
detln Venice Conference on Cosmo-
hay nnct Philosophy orgamzzala 
Lome al solito ditll'lslllulo (lallano 
per i|l l lud l Ftkunlic i dl NapoH < 
<|j|l Istitutu (jrarnsti Veneto e de­
dicate ajipunto a Infiniti Univenj 
SMundi 

Lafltloalniwrta 
tn qiioiia Immune moltitudme 

rosin k-a gll stlmoll sclentilici e Mo 
soft i suno owtamente illimilali 
l"er(i i i mil c\ llmiteremoa seguire 
Ic due visile gindate di Fernando 
Ifc I olire e da Francesco LuLChin. 
(tmanil i i fisicl a Padova La prima 
in un IHK.1I ricro e noi suoi universi 
l>d<allLll U setonda nei moltl utii 
vursi del modello inllazionano 

I ina prcmessa la Hsica non £ 
1 am oral in Krado di dirci sevivia 
mo in universo finito con un nu 
mi'Hj Brandc ma limltato di mon 
dl O se viceveisa vlvianio in un 
univi'rso iiiiinito con un numero il 
limltato di mondl La contesa tra 
AnsKitelt' e fliordauo Bruno e an 
( ' i r , i« lentiliLamcntp apotla 

Non C> aiicoia rlaolta ma s gia 
yipcr.ila Alnteno da alcune i|iote-
M I non definitive) che derivano 
f l j ' k dm tcoilpfondampntali delta 
IKIICI la reldhvill geneidle c U 
m « t iinicaquantistica 

Denis Sciama: «Cosi 
deve essere, altrimenti 
noi non esisteremmo» 

e infiniti universi 
II pnmo a parlare in termini fisi 

co-matematicl delle^isteiiza dl 
molli i inf t i is ie stato nel 1%7 Hu 

1;h Everell 111 che ha pmposto una 
alerpretazione su^estiva e insie-

me. sconcertante delk meccanna 
quanlistica Sappiamo turli (.he un 
gatto quanlistico slugge dl senso 
comune e quando non c 6 nessu 
no che b osserva si tniva in una 
sovrapposlzlonc di lulLi gli sLati 
possibill Per esempio e vivo e 
mono nel medesimo tempo 
Quando, inline qualtuno lo guar 
da p r o m a la «ndu7ione del pac 
Llicite d o » ( k ( im ln JI gj i t i 

3uanlistiLo come qualsiaM Hallo 
el noslro mondo macroscopico 

si ntrova vivo o mono Gi3 rnache 
ne^dollalt tacondlzicneche lino 
al ETiomento dell osscrvazione era 
altrellanto reale' Se il yatlo quanti 
sticociapparermfllmeiilevivo che 
fine ha falto I altro stato in cui era 
mono ' Bene secondo Hugh Eve­
rett III tutte le potenzialita I>1 rcdh/ 
zano Ogni osservaiione di un og 
getto quanlistico om«| l io ogni n 
duiione del pacclielto donde 
sdoppia (universo Pet cui dopo 
aver osscrvalo il gatlo quanlWico 
ci saranno due universi del tullo 
idenlci tranne che in un pditicola 
re munoi lsat losaravivoencl la l 
tro il Ratio sara morto Va da i c 
i„he essendo praticanienle infinite 
Ici iduziomdipacchettidonda (di 
gattf c non) che ciawuno di noi 
provora c^ni giomo ncll ipotcsi li 
SKO-matemalica di Hugh Everell 111 
esiste un <imulltveiso< costituilo da 
un numero inimito e rapKlamente 
crescente dl universi Particolarc 
non trascurabile quesli univetM 
oono assotutamenk ineomunicaii 
It Nessunodinoi uolra mai miera 

U teorie fisiche non lo escludono; altri mondi 
paralleli al nostro vengono creati da tutte le al* 
tre possibili scelte del case Come raggiungerli? 
Forse attraverso una «fontana bianca», il con-
trario del buco nero. Convegno a Venezia. 

OAL NOSTRO IWIATO 

-•••meaiiKoe 
i?in ron L i ' i n o i ' i i i r h f ncll UTII 
vetso dt(anlo £<il!t p ieseiolgai 
to motto PerqtianloaifasClnantee 
accredtlata I ipolcsi di Hugh Eve 
retlll l non 6 quindi.renfK.abue 

Meglio allora seguiie Fernando 
De Felite perche promette di por 
lan_i in umveisi si paralleli ma an-
che comunicanli se sob accettia-
modnnollraniolhelonzzontede-
gli cventl di un buco nero Anche 
sc nessuno b ha mai visto oimai 
tut t issppiamocostui i buco nero 
e un oggetlo conmico con un Lam 
po gravnazionalo cosl mlenso che 
nulla (O quasi) puo sfuggirgli 
Neppurc k luce Per questo pur 
polendo conlenere miliardi di slel 
Ic come il Sole appare del lutlo 
buio a un osservatoie estemo La 
vera slranez/ii del buco nero tutla 
vid 6 un allra L I hanno messa in 
ev ident neglianni 60 Roger Pen­
rose e Stephen Hawking La mate­
ria t i l t (aile in un buco ntro non 
puOfareamenodi pieopitare ver 
so un punto di dimensioni nulle e 
rli density infinila Un punto che i 
fisici chiamano "Sinijolanld' e dove 
la itessa (isica viene meno Perche 
dunque seguire De Peine e ntro 

varci a precipitare tnelullabilmenle 
verso queslo uitido cost definitivo' 
Bell percf* oltre quella singolanta 
c (. un unlvetso parallelo E un po 
puma se siamo fortunall possia 
mo Irovare il tunnel {woimhole) 
per evitare la singolanla ed emer 
gere attraverso una prowida >fon 
lana bianco (Lheconcetuialmen 
le e I opposto del buco nero) nel 
I altro universo O se prefenle in 
un altla regione de lb spazio e/ o 
del tempo del nostro universo 
Aviete mtuito d ie questi ivonnho 
le previsti dalla relativita generale. 
sono gli oggetti piu esotici del co 
smo Non solo funzionano come 
macchine del tempo Ma connet 
lono tra loro universi paralleli m 
unarete appunlo infinita 

Maleattronwlno 
Resta il ptoblema delta slablhla 

det wonjihole pare che non siano 
a tenuta di atlrondve Mon fosse al 
troche pet piudenza lasciamoDe 
Felice all imbocco dl quesli tunnel 
relativist LO E segmamo il nostro 
nuovo menlore Francesco Luc 
chin 

Che ci porta dnlto filato nei niolti 

universi dell mllazione Inlesa co­
me crescita eqionenziale dell inte-
10nostrounrveisoe pare dlinflmli 
nuovi universi L mflazione come 
Leona cosmologica e uata da un v 
dea di Alex Slarobinsky. npresa e 
sviluppaladaAlanGulh percerca-
re di nsolvere i problemi del Big 
Bang Owero di quel modelto che 
spiega I ongine del noslro universo 
coma una paila di luoco che si 
espande a partire da una nsingola 
nta miziale« La leona piu volte n 
vista dell mflazione. e mtervenuta 
prima per dire che questa pa I la di 
fuoco sarebbe nola da una fluttua 
zione spontanea del vuolo quanti 
sticoe nei pnmissimi istanti sisa 
rebbe accresciuta a dtsmisura in 
volume e quanl!t£ di matena Ed 
ora nella vetsione caolca che ne 
danno Andrei Linde e lo stesso 
Alan Guth per due che II noslro 
universo & una bolla in espansione 
appesa ad un enorme albero Itat 
tale che si alimenla del vuoto 
quanlisnco e genera in contmua 
zbne nuove e infinite bolle Nuovi 
e inf in ill universi Ciascuno con le 
sue leggi fisiche 

Beh ^ questa la piQ drammatica 
delle nonta Perche come ha no-
lato Oddone Longo stonco della 
scienza anlica Arlstotele fonda la 
sua nsione dell universo sul «pnn 
cipio cosmobgtco" Nell universo 
anstolelico. valgono ovunque le 
medesime l ^ j i fisiche N£ Giorda­
no Bmno nS Hugh Everett 111 n£ i 
lisici relativislici hanno osato con 
lestare queslo pnncipio Nel me-
laumverso frattale di Linde mvece 
ogni bolla ha le sue lesji E lurte 
congiurano contro i presupposti 
delta bgica di Anslotele 

• Hadetlodi lui i lsuoall ievopiu 
presrigioso Stephen Hawking 
»Nessuno come Dennis Sciama 6 
capace di poire in termini ftslci le 
domande fondamentah della tilo-
sofia» Non e dunque un caso che 
Dennis Sciama, il grandecosmolo 
go inglese. sia venulo a Venezia al­
ia conferenza su «lnfmiii Unrversi S 
Mondi. a pone una domanda ton-
damentale per il litosoto e a cerca 
re di nspondere in lemiini accelta-
biti per un lisico Prima ha accetla-
(odi rispondereadalcunedoman­
de 

Pereh* secondo tot •dmono* o t -
stMenHWiinh«r9r7 

Per una ragione molto semplice 
che nguarda il «nosliO" unrverso e 
che noi cosmologi chiamiamo di 
«fine luning« Di perfetta sintonta 
L evoluzione del nostro universo 
dipende in modo molto sensibile 
da una sene notevole di parame 
tn Se uno solo di questi innume 
revolt paranietn fosse vanato di 
pochissimo not non polremmo 
essere qui a padame Levoluzio 
ne della vita nel nostro universo £ 
slata possibile per una sene incre-
dibile di coincidenze cosniiche 
Le faccio un esempio Se all epo-
ca del Big Bang la velocity di 
espansione delt'universo fosse 
stata infer rate anche sob di un 
decimilionesimo nspetto a quella 
eftetnva I uraverso sarebbe collas-
sato in tempi bievissimi Quando 
eta ancora molto caldo e la vita 
non sarebbe potula nascere 5e vi 
ceversa la vebena di espansione 
fosse stata solo di un decimilione­
simo suoerrore non si sarebbero 
potute lormore le galassie Potre 
fade mold mold atln esempi di 
quesle straordinane coincidenze 

Certo D noibo unharao i (wrfet-
tamtMe thilonbuM per I'evo-
lulhHlB dalla *«J. Ma pareha 
tutto c » taiptka l'a»«enza dl 
aHriunhsni? 

Chiediamoct perche il nostro uni 
verso mostra quesla perfetta smto 
ma E le nsposte possibili a quesla 
domanda sono solo tre Pnmo 
queslo universo e I'opera miraco-
tosadiDio checosi loha volutoe 
non ha senso indagare il perche 
Secondo e opera del caso Terzo 
esislono aim universi del tutto se-
parali dal noslro con cui non e 
possibile comumcare m alcun 
modo che hanno avuto una di 
versa evoluzione a partire dadiffe 
renlicondizionuniziali 

Percna M tcarta le prima dtw ri-
•poata t scagb* la tana? 

Le prime due nsposte per me co 
mecosmobgo non sono accetla 
bill Come Cisco non posso chia 
mare Dio a nsolvere i miei piccoli 
problemi Pu6 darsi che Dio esista 
e che abbia creato I universo per 
consenliie la nascita dell uomo 
Ma queslo attiene alia stera della 
Cede II mio lavoro di lisico mi im-
pone di cercare di rendere con to 
di tulto quello che osserviamo 
senza lare appello a intervenli 
esterm Anche la seconds delle n 
sposle possibilieinaccetlabile La 
possibilita atatistica che la pefella 
sinlonia del nostro universo sia 
fnil'o del caso e prossima alio ze 
ro Noidobbiamocercaiedispie-

gare peiche pur essendo cosi im 
piobabile si i awerala 11 mio al 
lievo Slephen Hawking, e Roger 
Penrose cercano di superare lo 
scoglio del caso puro e di cfimo 
share I autosufficienza di questo 
nostro universo Ma per farlo pro 
pongono ipotesi con restnzioni 
matematiche molto torn sulle con 
diziom inizlah del noslro universo 
Vede IO non credo d ie noi esseri 
umani occupiamo un posto spe 
ciale net cosmo Per t u i quesle 
ipotesi molto speciali non mi con 
vingono Noi dobbiamo potre re 
stnzioni matematiche molto sem 
plici molto larghe sulle condizio-
m iniziah Cosl non ci testa che 
I ultima ipotesi esislono moltissi 
mi umversr assolutamente tndi 
pendenli I uno dall altro che si 
sonoevoluti a partire da d ifferenti 
condizioni iniziah Noi semplice 
menle vivianio in un universo 
qualsiasi di queslo insieme Quel 
b o u n o d i UULIII incu t lecond i 
zioni iniziali erano aiiatte a lb svi 
luppo della vita intell igent 

Lai riprapoiie 1 princlpio coper 
nicano dl mefloerfta. VMame ki 
un mondo quaWaal dl un unher 
» qiialalasl. Ma la sua Inoteal e 
(etorrtMIca? 

Vede 1 ipotesi di Roger Penrose 
sullorigme di un solo universo 
prevede che la singolanta miziale 
detlagrata nel Big Bang sia stata 
esattamente isotropa In linea di 
pnncipio questa assunzione puO 
essere venhcata sperimcnlalmen 
te Anche se in pralica per ora e 
difficile effetluare una simile misu 
ra La mia ipotesi della plurality 
degli universi ptevede una piccola 
amsotropia nelle condizioni mi 
zialt di queslo nostro universo 
Questa amsotropia queste ptcco 
le differenze di densita possono 
in tinea dl pnncipio essere misu 
rate Per cui nlengo che la mia sia 
un ipotesi stieiumcd Altro e due 
owiamenle che sia un ipolesi 
coiretta | Plitro Greca) 

Buoni risultatf 
da un vacclno 
antl cancro 
£ ttato sperlmentato con 
•ucoaaso n*g)l Statl Unitl un 
vaoct no contro H tumor* deMe 
(Na-MWa OnfoK. La promettante 
•coperta * atata annundtta da 
un'equlpe dl riceftatoif della 
praaUgloM Stanford University, In 
Catnwnla.cH* sono rfusclU a 
prodNrn un niitovaodno daNe 
cdlale del slstema Immonttarto dtl 
tangu* dl M Cruppo dl pmkntl 
•ReW a* Untoma. In tra ( M qiiattro 
malatl la sommlnistrazlone 
dejrautovacclno, efhttuata per un 
pertado dl novo meat, ha avuto I 
sorprandentl eftett) dl raHeMani, ki 
un cato, e (ddlrtttwa Hoccara, 
netll altri due, la progresstone del 
tumora. I ricercatori hanno Isolate 
I * phi poteite ceHula del ststoma 
ImmunHario, dstta dsndrttlca, che 
* stata pot niiscNata con doal 
maaakeedl protoaw pnlavato 
data niperflcle delle stesse 
gMandoleniBlate. 

CHE TEMPO FA 

nm 
SEHENO VAR1AB1LE 

COPERTO PI0C5GW 

TEMPORALE NEBBIA 

B 
NEVE MAR£MOSSO 

tt Cenlro nazionale di melearologiaecfiirtdto-
logia aeronautica comunica le prevision I a 
breve scadenza suit Italia 

S1TUAZI0HE-1 Italia contmua ad essere mte 
ressata da correnli occldeniali rnslabili Un 
mlenso sistema trontale dal Mediierraneo 
occidenlale lende ad mteressare le noslre 
regioni ad miziare da quelle diPonenle 
TEMPO PREVISTO al settenlrione si prevede 
cielo nuvoloso con pos$lbllila dl local I preci 
pilazioni anche nevose sut riltevl intorna at 
400-600 meln e localmente a quole piu bas­
se Dalla aerala tendenza a giaduale mifllio-
ramenlo ad iniziare dal setters occidenlale 
Sutla Sardegna a sulle regionl central) cielo 
mDlto nuvoloso con prectpitaziont ancbe in 
lense Nel corso delta giornata nubl e precipi 
lazioni intense aleslenderannoal restod Ita­
lia men Ire sulle reglom cenlrah lirreniche e 
sul la Sardegna si andranno instaurando con-
dizicni di varlabiltia 
TEMPERATUR*. tn ulterlore tleve aumanto 
sululla nana 
VEHTI- a I noid deboli o mode rati onenlah 
con resldui nntor2i di Sora sutla zona dl Trie­
ste mnderati o toni meridional! sul reato d I 
•alia lendenil a dlsporsl da Nord-Ovesi sutle 
due isole maggion e sullaPenisola 
MARI moss I o motto mossi localmente agl-
lali con poseibillia di mareggiale lungo le co 
sle eaposle al ven'o Tutti con modo ondoso 
inalleriua'ione 
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