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E se i politici 
si occupassero 
un po' anche 
della scuola? 

j0t0R Ho lotto suunquotldlano la storia dluntrentenne 
aaWSBBl C , * B ha una lauraaa hafcaquaittato bandied 
j B f f l f f coral profeeelonallma^ ancora dleoccupato. 
M H H W Trovo ehe notlzie come questa tiano la spladl 
una aKuazlone aampra plu dramnurtJea par una aocleta 
Incapace dl regalare un progetto al noetri gkwanl. 
M'lmmaglno la crial d'identita dl queetl ragazzl ehe hanno 
atudtato una vita per un domanl profosslonale ehe non aolo 
non hanno oggl ma per I quail none'* una projpettlva a un 
anno, due. Ed e aorprendente come nessuna coallzlone 
polltlca al ponga drammatlcamente la queettone dl 
presenters! alle elezlonl eon un programma eha dla priorita a 
dlaoccupazlone, scuola, formazlone. Cominclamo a Iaria aul 
campo la polltlca, baata eon gll spot teleview, II .bla bla» del 
confrontl da questo presentatore o da quella aoubrette. 
Andlamo nelle fabbrlcbe, nelle unlverslta, parllamo eon I 
noatrl glovanl, eon le lore famlglle. E dlamo una 
aparanza al loro awenlre. 

Cordhilmente. 
Paolo'62 

• Caro Paolo, 
sono anch'io curioso di vedere come gli schieramenti politici af-

fronteranno le tematiche giovanill nella prossima campagna elettora-
le. Per la verita non sono molto ottimista, Si 6 parlato qualche mese fa 
del progetto del laburisti inglesi nel quale l'educazione rappresenta la 
prima tra le priorita politiche. II leader-Tohy Blair ha scommesso tutta 
la sua credibility in una sfida alfasdnante; cosl come cinquant'anni fa. 
ogni students aveva un gesso per solvere sulla lavagna, oggi egli deve 
avere un personal computer capace di metterlo in rete con gli studen-
ti e le biblioteche di tutto ll pianeta. Dietro a quelle parole c e un'ana-
lisi attenta della realta, una disponibilila di ascolto delle istanze meno 
urlate ma plu vital! della societa, una caRacita dl trascrivere idee e so-
gnl id un programma pragmatico, convincente e realizzabile. Le prio­
rita fton le vedo quindi tome le ha Indicate, ma rovesciando la se-
quenza da lei indicata; se mai ci fosse qualche politico sensibile al-
I'argomento del miglloramento del futuro dei loro figli, proporrei di 
rnettere la formazlone al primo posto tra le priorita, seguita dalla rifor-
ma (radicate) della scuola per poi approdare al ptoblema della di-
soccupazlone giovanile, Come si potrebbe altrimenti occupaisi di tro-
vare nuovi sbocchi occupazionali se non si modificano priorjtamente 
I petcoisi (Ormativi e come possiamo farlo se non cambiamo i conno-
tatl aU'oiganizzazlone scolastjca. Se, ad esemplos la formazione po-
jesse .essere flnali?zat§ alia ricerca e alio stfju]3»*lella components-
creative df tin ragazzo, |o ajiitefebbe a crescere delje capacita e del|e 
tecnicheesptesslveehe, insegulfo, potrebberoesserefondamentali 
al momenta della rtcenea di una occupazione. Ma, mi chiedo, la 
scuola, cqs! come e, organizzata oggi, e in grado di riceicare e di sti-
molare II talento creativo di un suo giovane allievo? I giovani d'oggi 
percepiscono dolorosamente questa situazione, sanno ehe essa sta 
oambiafido sempre pifl in pegglo. All'inizio degli annl 70, quando mi 
sond laureate in meciicina, la mia generazione era in grado di trovare 
un lavoro adeguato alia nostra preparazione nel giro di poco tempo' 
ai mlei tempi andai a lavorare due giomi dopo averdiscusso la tesi. 
Oggi Insegno In una scuola di specializzazione in psichiatria e nessu-
no del mlei allievi - ehe dunque sono gla laureati in medicina e stan-
no per concludere i quattro anni del cotso di specializzazione - ha la 
men ehe minima idea di cosa potra andare a fare nell'immediato fu-
iuro. II problema, futtaviA non fe solo quello di sbloccare 11 metcato 
del lavoro, ma dl riuscire a corrisponqere alle aspettative ehe noi 
adult) abbiamo indotto nei nostfi figli; quindi, se vogliamo poterli pen-
sare felici non possiamo pensare a propoire loro solo un lavoro qual-
Siasi, ma cid d ie si awidna di piO alle loro speranze. 

Cordialmente 

Quesm rubrica e in collabarazione con la trasmissione *Zelig' di Italia 
Mia ehe Ha in onda il lunedl dalle 17 alle 18, Le latere, non piu lun-
She di venti rishe, vcmno inviate a. Paolo Crepel, c/o I'Umtd, via due 
MamtH23,00J8?RamaO$pediteinfaxallo06/69996278 
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FISICA. Un libro su Dirac, padre teorico della scoperta awenuta al Cern 

• Di recente, al Cem di Gmevra, 
un gruppo di fisici, guidati dall'ita-
liano Mario Macri e dall'olandese 
Walter Oelert, ha ottenuto, per la 
prima volta in laboratorio, un ato-
rao di anti-idrogeno. Con un posi-
trone (I'anti-elettione) chehaalle-
gramente «ruotato», per qualche 
istante, intomo a un anti-nucleo 
formato da un solo anti-protone. & 
stato un gran successo. Che ha fat-
to parlare di se il mondo intero. Ma 
il gruppo ha realizzato, in pratica, 
un'ipotesi teoricamente possibile 
fin dai pnmi anni '30. Quando si e 
scoperto ehe la nalura ama la bel-
lezza simmetrica: per ogni particel-
la dotata di una qualche carica, ne 
pretende un'altra identica, ma do­
tata di carica opposta. Insomma, 
nell'universo non e'e solo la mate­
ria. Ma e'e, anche, I'antimateria 
Gia ma chi, nei lontani anni '30, ha 
scoperto I'antimateria? Carl David 
Anderson, ehe per primo, nel 
1932, ha osservato I'anti-elettrone, 
il positrone, in uno sciame di raggi 
cosmici? 0 Paul Adrien Maurice Di­
rac, ehe per primo, nel 1931, ne ha 
previsto I'esistenza, sulla base di 
un'elegante equazione matemati-
ca e di una sua coraggiosa inter-
pretazione? 

Dalida Monti, 29 anni, una lau-
rea in fisica e una fama di <enfant 
prodige» della storia della scienza 
italiana, taglia, giustamente, corto: 
posta cosl la domanda non e mol­
to interessante. Quello ehe invece 
e molto pifl interessante, sostiene 
Enrico Bellone, ehe di Dalida Mon­
ti e maestro e mentote, e capire co­
me quella lontana scoperta si «spa-
lanca sull'oggi». E allora non e'e 
dubbio ehe e alle precoci intuizio-
ni del fisico matematico Paul 
Adrien Maurice Dirac, inglese di 
padre svizzero e di madre britanni-
ca, professore lucasiano di mate-
matica a Cambridge, nato nel 1902 
e scomparso nel 1984, ehe dobbia* 
mo rivolgere la nostra attenzione. 
E, in particolare a quella equazio­
ne, nota come «l'equazione di Di-
rac> (anche se in realta le equazio-
ni sono quattro), ehe racchiude 
nella 'sua semplice eleganza «la 
teoria quantistica dell'elettrone» e 
ehe da il titolo al libro <Equazione 
di Dirao, die Dalida Monti ha pub-
blicato di recente per i tipi della 
Bollati Boringhieri.'Un libro denso 
e difficile.:A [ratti'.'Spigoloso. 'Ma 
molto ben documentato, dotato di 
grande rigore analitico. E quindi, a 
ragione, molto ambizioso. Tra le 
tante ambizioni del libro, ce ne so­
no almeno due ehe ci consentono 
di comprendere appieno come la 
eccezionale creativita scientifica 
mostrata tra il 1925 e il 1931 da 
Paul Dirac spalanchi ancora pre-
potentemente la sua finestra sul-
I'oggi. 

Un'anta di questa attuaiissima fi­
nestra e di natura squisitamente fi­
sica. Riguarda, infatti, la conoscen-
za ehe abbiamo oggi di una parti-
pella elementare come 1'elettrone, 
e della sua anti-particella, il posi­
trone. Una conoscenza ormai di-
versa da quella degli anni '30. Ma 
una conoscenza ehe deve, tuttora, 
quasi tutto, appunto, a P. M. A Di­
rac. E Dalida Monti spiega molto 
bene peiche. 

Paul Dirac e stato senza dubbio 
uno dei piu grandi fisici di questo 
secolo. Dal 1925 al 1928, con tre 

MEDICINA. Italiani identificano gene di malattia rara 

Una distrofia curabile? 
aj MIIANO. E tutta italiana c tutta 
al femminile la ricerea ehe ha por-
tato un decisive contribute) alia lot-
ta comro una partiqolare forma di 
distrofia muscolare ereditaria, de-
nomlnata «distrofia di Emeiy-Drei-
fuss». Dl quest'infermita alquanto 
rara (ma si sospetta die molt! casi 
sfuggano all'attenzione dei pedia-
tri) si e parlato a Milano, nel corso 
di un convegno oisanizzato dall'l-
stltuto Neuroioglco Besta, U ma­
lattia si manifesta, nei bambini in 
tenera eta, come difficolla a cam-
mlnare. Causa infatu un caratteri-
stlco iiTiaidimento del tendine di 
Achilla, ehe impedisce di appog-
glare bone la pianta del piedei il 
piccolo malato tende ad avanzare 
quasi in punta <li piedi, Anche il 
gomlto presenta rigidita di movi-
mento e la braccia non noscono a 
stendersi completamente. Accanto 
a gradl dlvcrsi dl degenerazione 
dei muscoli, soprattutto della gam-
ba e doH'avambraccio, I'aspetto 
pld grave e coslltulto da un dlfetto 
di conduzione cardiaca, die puo 
provocare un improv\1so blocco 
atiloventricolare e portare alia 
morte. 

Descritta per la prima volta negli 
anni Sessanta da Alan Emery, da 
cuj prese II nome, questa distrofia 
aveva mantonuto intatti tuttl i suoi 

I 

MANUZZATO 
segreti fino a un anno e mezzo fa, 
quando una ricercatrice del Cnr di 
Pavia, Daniela Toniolo, riusci a 
identilicare il gene la cui alterazio-
nc provoca il male- «La scoperta 
del gene - ci spiega la dottoressa 
Toniolo - consente di riconoscere 
con certezza la Emeiy-Dreifuss, 
ehe non rischia piO di essere con-
fusa con altre patologie, S cosi pos­
sibile intervener- in tempo, con 
I'applicazione di un pace-maker, 
per evitare I'arresto cardiaco. Inol-
Ire. possono individuare le porta-
tnci sane e quindi attuare una dia-
gnosi pre-natale». La malattia infat­
ti colpisce unicamente i maschi, 
perche c legata al cromosoma X, 
come la piu comune distrofia di 
Duchenne. So la madre 6 portatri-
ce sana, si arnmalera il 50 per cen­
to dei figli maschi, menlre meta 
delle femmine diventera portatrice, 
se a presentare il gene alterato e il 
padre, i figli nasceranno tutti sani e 
le Agile tutte portatrici. Questo al­
meno per quanta riguarda la mani-
festazione piu nota di Emery-Drei-
fuss. uRecentemente, studiando 
una sene di pazienti, ci siamo tro-
vati dl fronte a una forma assai si­
mile, quasi impossibile da distin-
guere a llvello clinico, ma di cui so­
no affetti in cguale misura sia ma-

sclu ehe femmine: il responsabile e 
un gene diverso, per ora scono-
sciutos, awerte la dottoressa To­
niolo. 

Tomando alia forma legata al 
cromosoma X, nel convegno mila-
nese e stato annunciate un ulterio-
re passo avanti. Partendo dal gene 
identificato a Pavia la biologa Mari­
na Mora, ehe lavora presso 1'lstitu-
lo Besta in collaborazione con la 
neurologa Lucia Morandi, ha loca-
iizzato nel nucleo delle cellule mu-
scolan la proteina codificata da 
quel gene. Ha cosi potuto consta-
tare ehe tale proteina (ribattezzata 
«emerina») e assente, o quasi, nel­
le peisone malate. «Stiamo ora cer-
cando di capire qual 6 la funzione 
dell'emerina nella patogenesi del-
I'Emeiy-Dreifuss - ci dice la dotto­
ressa Mora -. Intanto e'e un primo 
dato positive. Poiche la proteina e 
rintracciabile in tutti i nuclei proba-
bilmente si potra fare la diagnosi 
anche attraverso le cellule del san-
guc . E questo costituira un notevo-
le sollievo per i pazienti (in prece-
denza si doveva ricotrere alia bio-
psia) e una semplificazione delle 
analisi, ehe fino ad oggi dovevano 
venire effettuate da laboratori alta-
mente specializzati. Si e aperto 
uno spiraglio sulla comprensione 
dei meccanismi della malatua. E 
all'orizzonte si intrawede forse la 
possibility di una terapia. 

Venerdi 1 marzo 1996 

«Non recupereramo 
HwrtellttefuggHo 
dallo shuttle: 
e parlcoioso» 

II tethered non sara raeupeiato. 
•Nata ad M l eecludano la 
ponlMltta del recuperet dal 
satellite - II portavoce deU'ente 
tpadala Itallano, Franco Maruccl -
par I rldotU maigkri dl propellente a 
dltpnlzlomdeHo shuttle, per le 
poaalUII Impllcazlonl nella attMta 
axtravelcolari dag* aatronautl e 
par I requieiti operatM del radar 
diaponiUllaboroo dal Columbia.. 
•Attualmente Uaatalltte mantlane 
la propria atabHIti a -ha aggliinto 
Marucci- continue ad oibttare 
Intomo alia tarn su un orbita 
ellltticadl318per430chllometri.. 
Intanto, c'a da regtatraie ancora un 
record nella eerie del ritanN delle 
operazlonldeluistazionespazlale 
nnaa Mir, ma anche questa volta a 
state tin record a Nato Una. II 
cosmonautatedesco Thomas 
Ratter, ehe e rttomato oggl sulla 
Terra, ha passato neflo apazlo sal 
meal: 45 gtomJ In plu del previsto 
per colpa dl rondl eha non 
arnVavano alcostiutture della 
navtceHa Soyuz-TM 22 destmata 
all'operazkne di rtantro. Cos) 
Ratter edhentato I'earopao eha ha 
passato plu tempo nello spazlo a 
anche II maggtor ritardatario 
na I cosmonaut! non nisei ospltatl 

Un'antimateria 

diversi lavori, ha contribuito a get-
tare le fondamenta della meccani-
ca quantistica, ha dato lawk) alia 
creazione di una inedita teoria 
quantistica dei campi e, infine, ha 
elaborate quella teoria quanto-re-
Iativistica deU'elettrone da cui pdi, 

"nel. 1931, ha Jettotto.-i'eSlsteitta 
dell'antimateriai II bello e ehe oggi 
la conoscenza ehe abbiamo deU'e­
lettrone, del positrone e delle altre 
patticelle elementari non si basa 
tante su quest'ultima teoria e sulla 
famosa <equazione di Dirao, 
quanta sull'altra sua teoria, quella 
quantistica e relativistica dei cam-
pi. Una teoria, forse, meno nota. 
Ma concettualmente molto pifl in-
novativa. Peiche e la teoria ehe ha 
fatto evaporare, per dirla con Enri­
co Bellone, addirittura il concetto 
stesso di particella fondamentale. 

L'atomo dl Democrlto 
per duemila anni, da Democrite 

e fino al lavoro di Dirac, sia i filosofi 
ehe i fisici hanno pensato ehe la 
materia fosse un insieme di nparti-
celle fondamentali'i im'ducibili. E 
ehe 1'interazione tra questi «atomi» 
fosse responsabile dei modo di es­
sere e di divenire dell'universo inte­
ro. Ma dopo la teoria della relativi-
ta di Einstein e, soprattutto, dopo la 

INFORMATICA 

Scoperto 
un virus 
«micidiale» 
aa Si chiama >Zhengxi» e a sentire 
gli esperti e il virus informatico pifl 
pericoloso del momenta, ehe at-
tacca e infetta la memona del 
computer, cancella file, archivi e li-
brerie, «viaggia» su internet ma non 
viene nconosciuto, e quindi elimi­
nate, dai programmi antivirus. L' 
allarme 6 stato lanciato da Instin-
form Securilynet, la rete nazionale 
per la prevenzione dai vims e dai 
enmini informatici delle banche ed 
altre grandi aziende italiane. Se-
condo Fulvio Berghella, responsa­
bile di Securitynet, <ci vorra molto 
tempo prima ehe i ricetcatori e i 
produttori di antivirus possano rea-
lizzare efficaci programmi di tuteia 
capaci di intercettare li virus». Que­
sto perchfe «Zhengxi» si nasconde 
ai controlli degli antivirus usando 
metodologie die lo rendono invisi-
bile. II virus e stato scoperto in Rus­
sia da Eugene Kaspersky, ma la 
sua origine e sconosciuta. Chi lo 
ha progettato, ha pensato ad un 
programma distruttivo senza pre­
cedent! utilizzando una complessi-
ta ed un'ingegneria di software 
molto efficace. 

teoria quanto-relativistica introdot-
ta da Dirac, a fondamenta della fi­
sica cessa di esserci il concetto, 
tangibile, di «particella», e si impo-
ne il concetto, astratto, di «campo». 
In altri termini, 1'universo in cui yi-

' viamo non e un insieme di particel-
^ le mterag£nt?^M?!un iitsfeme ei^sr-

me di <campi». Di cui quell) eiettri-
co, magnetico, gravitazionale sono 
solo i pifl nob'.' L'idea di <campo» e, 
in realta, difficile da affeirare. Per­
che da un late il <campo» ci appare 
come un'entita matematica aslrat-
ta. Un'invenzione die fa comodo 
ai fisici teorici per dar conto delle 
interazioni tra particelle materiaii, 
ma ehe e priva di realta fisica. Dal-
I'altro e possibile figurarselo, il 
<campo», come una rete impalpa­
ble ehe perinea tutto lo spazio e 
ehe «agisce» sulla matena. Per 
esempio, il campo elettrico agisce 
sulle particelle elettricamente cari-
che. II campo gravitazionale agisce 
su tutte le particelle. Ora, questo 
concetto di campo era nolo prima 
di Einstein e prima di Dirac. Ma la 
novita, con Einstein e soprattutto 
con Dirac, e ehe il campo cambia 
radicalmente il suo ruoio in fisica. 
Da comprimario un po' misterioso, 
ad attore protagonista e, insieme, 
regista. Se ci e concesso banalizza-

re, pqtremmo dire ehe prima di 
Einstein e, soprattutto, di Dirac si 
poteva dire ehe una particella cari­
ca, <crea» un <campo elettrico*. Do­
po Einstein e, soprattutto, dopo Di­
rac si deve dire ehe il campo elettri­
co «rea» una particella carica. Non 

"xi sono piu, dunque, particelle fon­
damentali. Peiche >la particelle so­
no ridotte alio stato di men epife-
nomenia. Insomma, dopo Dirac la 
•fisica delle particellei diventa la 
•fisica dei campi». E per la prima 
volta, forse, un fisico falsifica un'in-
tera filosofia: quella, plurimillena-
ria, dell'«atomismo». 

Unamalematicanwderni 
In realta, il pensiero di Dirac non 

•spalanca sulI'oggi> solo peiche il 
suo concetto di campo, quale real­
ta ultima, domina I'attuale fisica 
delle alte energie. Ma anche per­
che gli strumenti matematici ehe 
egli utilizza, lo studio delle simme-
trie, sono i medesimi utilizzati oggi. 
Tutte le modeme «teorie quantisti-
che di campo» si fondano, infatti, 
sul concetto matematico di sim-
metria usato da Dirac. In questo 
senso, dunque, la nostra odiema 
conoscenza della particejla elettro-
ne (e dell'anti-particella positro­
ne) deve molto, se non quasi tutto, 
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a Paul Maurice Adrien Dirac. 
L'altra anta del finestra di Dirac 

ehe ispalanca sull'oggi» ha una na­
tura pifl epistemologica. E si rifen-
sce a quella sua fiducia nel prima-
to della teoria e dell'analisi mate­
matica, ehe lo porta ad affermare. 
•ehe e pifl importante avere bellez-
za nelle equaziom ehe trovare ac-
coido tra equazioni ed esperimenti 

Dalida Monti documenta come 
non ci sia nulla di mistico in questa 
tensione di Dirac alia «bellezza ma­
tematica*. Al contrario, essa non e 
altra ehe la riproposizione di quel­
la ̂ oncezione galileiana secondo 
cui il libro della natura 6 scritto in 
lingua matematica. Solo chi e pa­
drone di questa lingua puo aspira­
te a leggere tutte le righe, anche le 
pifl piccole, del grande libro. 

Non si tratta di una fiducia inge-
nua. La storia della fisica dimostra 
non solo ehe la conoscenza dei 
suoi fondamenti progredisce con 
la conoscenza matematica. Ma an­
che ehe questa conoscenza rigoro-
sa pretende, come evidenzia Dali­
da Monti, il progressiva allontana-
mento dal linguaggio e dal senso 
comune. 

II ptoblema, ancora aperto, e, 
tuttavia, se il fisico teorico debba 
operare contando solo sul rigore 
astratto della matematica. O possa 
awalersi, anche, di altri strumenti, 
magari spenmentali. In fondo, co­
me ha sostenuto un altro fisico del­
la generazione di Dirac, Werner 
Heisenberg, nell'ambito di una 
memorabile conferenza ehe i due 
premi Nobel hanno tenuto a Trie­
ste nel 1968: il successo di un me-
todo, sperimentale o matematico, 
dipende in gran parte dall'argo-
mento ehe si studia. Ma dipende 
anche dall'uomo ehe lo usa. 
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