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Scienza & Ambiente

Parla Katie Thomas-Keprta, geologa del team che ha studiato il meteorite marziano

«Andiamo a cercare la vita»
DALLA PRIMA PAGINA

Cambia la nostra idea...
bili di altri, talvolta addirittura necessari per la vi-
ta e cioè per il mantenimento della rete. Questa
è d’altra parte in genere separata dal mondo
esterno (compartimentata) da una o più barrie-
re che obbligano le molecole componenti a sta-
re vicine in modo da interagire facilmente e per-
mettono però lo scambio con l’ambiente di ma-
teria, energia ed anche informazione.

Questa arriva con una serie di segnali che «av-
vertono» del mutare delle condizioni di contor-
no, che la rete (la cellula) recepisce e a cui ri-
sponde modificandosi per adattarsi. Ciò fa sì che
una cellula, come del resto un organismo che è
fatto da più cellule, un ecosistema, fatto da più
organismi, la biosfera, fatta da più ecosistemi, sia
permanentemente in condizioni, come si dice,
«fuori dall’equilibrio» in quanto in continuo flus-
so, appunto, di materia energia e informazione.
Ora, questo è lo stato in cui in molti sistemi fisici
e chimici si «coagulano» delle forme o in altre
parole si determinano distribuzioni non casuali
dei componenti. La differenza con gli esseri vi-
venti sta nel fatto che in questi, le condizioni fa-
vorevoli a quella che giustamente viene chiama-
ta «autorganizzazione» e cioè la formazione per
caratteristiche intrinseche dei componenti, di
strutture ordinate, sono rese permanenti dalla ri-
produzione e dalla trasmissione ereditaria degli
«strumenti» della vita.

La struttura a rete di elementi interagenti e il
flusso continuo determinano una situazione che
è stata definita come «ai confini del caos». Nei si-
stemi viventi, devono coesistere ordine e cioè or-
ganizzazione, e «libertà», necessaria quest’ultima
per il continuo adattamento della comunità dei
componenti alle mutevoli interazioni fra di loro
ed all’ambiente esterno. L’esistenza di barriere
con l’esterno, infine, determina un’altra delle ca-
ratteristiche principi della vita, l’individualità.

Come si vede, da tutto ciò non deriva una de-
finizione univoca della vita, ma piuttosto un in-
sieme di caratteristiche che, insieme, la differen-
ziano dalla «non vita», in modo sempre più chia-
ro, mano a mano che avanzano le conoscenze.
Va sottolineato comunque che il quadro che ab-
biamo cercato di riassumere è estremamente di-
verso da quello che si presentava a Monod che
pensava, sulla base dei dati allora esistenti, che
gli esseri viventi non fossero reti relativamente
«democratiche» di molecole interagenti ma so-
stanzialmente contenitori di elementi indipen-
denti, tutti regolati dal potere «dittatoriale» del
Dna, storia rigida e cristallizzata delle precedenti
generazioni. Negli ultimi anni, le nuove cono-
scenze hanno portato alla costruzione di modelli
di vita tutti basati sui concetti di cui si diceva ed
alla simulazione al computer dei comportamenti
dinamici di sistemi (automi cellulari, reti neurali
ecc.) in cui vengono inserite le «caratteristiche
emergenti» di sistemi viventi tipo. In particolare, il
gruppo che per primo ha iniziato in modo orga-
nizzato esperimenti di simulazione, quello di
Santa Fe, negli Stati Uniti, che si è autochiamato
di «Vita artificiale» («Artificial Life o Al»), ne ha
tratto alcune conclusioni interessanti e pertinenti
al problema della origine della vita. Come viene
discusso in un bel libro di uno dei leader del
gruppo, Stuart Kauffman, non a caso intitolato «A
casa nell’universo», le simulazioni dimostrano
che, a condizione che siano diverse fra di loro,
in numero sufficiente in un piccolo spazio, e che
interagiscano, molecole o meglio ancora piccoli
polimeri di tipo organico, non solo possono, ma
sono costrette dalla loro stessa struttura e dalle
leggi che ne regolano le interazioni a dare origi-
ne a strutture organizzate che si riproducono nel
tempo. L’ordine, quindi, come dice lo stesso
Kauffman, «è gratis».

Se ne può concludere che, non essendo ca-
suale, la vita può nascere in tempi estremamente
ridotti a partire da un miscuglio compartimenta-
to di molecole come quelle che ad esempio si
trovano nei meteoriti o anche nelle comete; pur-
ché la loro concentrazione sia alta, vi sia acqua
ecc. Ed inoltre che non necessariamente c’è sta-
ta una molecola «informazionale» iniziale, ma
che può essere bastata la presenza contempora-
nea di più tipi di molecole, anche se poi acidi
nucleici e proteine sono diventati gli archivi, ca-
paci di replicarsi insieme o da soli, delle infor-
mazioni accumulate. Se è vero tutto questo, gli
esseri viventi, e anche noi, gli esseri umani, ci
siamo, e non soli, grazie alle leggi dell’ordine e
del disordine, non del caso e della necessità.

[Marcello Buiatti]

Andremo su Marte nei primissimi anni del prossimo seco-
lo, molto prima del previsto. E andremo a cercare la vita,
perchè il famoso meteorite marziano ha mostrato evidenze
dell’esistenza di una vita passata, ma non ha affatto negato
che questa vita possa aver continuato la sua storia evoluti-
va, magari nel sottosuolo marziano. Così sostiene Katie
Thomas-Keprta, l’unica donna del team della Nasa che ha
studiato il «sasso» marziano.

NANNI RICCOBONO

L’eruzione
del vulcano
su Io, la luna
di Giove
— Quella che vedete qui a fianco
è l’immagine stupefacente dell’eru-
zione di un vulcano su Io, la luna di
Giove grande più o meno come la
nostra Luna. L’immagine è stata pre-
sa a 972.000 chilometri d’altezza
dalla sonda Galileo, in orbita attorno
al gigante rosso. Io ha una atmosfera
molto rarefatta e il pennacchio del-
l’eruzione, composto da anidride
solforosa e gas condensati sotto for-
ma di neve, si innalza dalla superfi-
cie della luna fino a 100 chilometri di
altezza. E brilla nel buio cosmico
grazie alla ionizzazione dello zolfo
dovuta al campo magnetico di Gio-
ve. Ma tutte le molecole eruttate si
geleranno nel freddissimo ambiente
di Io e ricadranno al suolo sotto for-
ma di ghiaccio. Il vulcano èstatobat-
tezzato con il nome di Ra Patera e in
un’area di 40.000 chilometri quadra-
ti (quasi come la Sicilia e la Sarde-
gna assieme) attorno alla bocca
eruttiva si è avuto un drammatico
mutamento da quando, nel 1979, fu
fotografato dalla sonda Voyager. Da
allora, questa zona ha cambiato
completamente volto, ed è stata co-
perta da depositi bianchi creati dalle
eruzioni.

Intanto l’altra notte la Nasa ha
confermato, in una conferenza
stampa, le prime indiscrezioni ripre-
se ieri da l’Unità sulla possibilità del-
la vita su Europa, un altra luna gio-
viana. La Nasa parla delle fotografie
prese dalla Galileo, «veramente
splendide ed eccitanti ancorchè non
di evidenza conclusiva», dalle quali
«emerge l’alta possibilità di un am-
biente favorevole alla vita su Euro-
pa». Secondo i primi risultati dell’a-
nalisi delle fotografie, sotto la crosta
ghiacciata della luna di Giove può
essere esistito in passato, o addirittu-
ra esiste tuttora, del «ghiaccio caldo»
e forse persino dell’acqua allo stato
liquido.

[Romeo Bassoli]

— NEW YORK. È stato duro riuscire
a parlare con Kathie Thomas-Ke-
prta, esperta di rocce lunari, del cen-
tro Lockheed Martin di Houston. È
l’unica donna nell’équipe “marzia-
na” guidata da David McKay del Jo-
hnson Space Center. Quarantenne,
bionda, bella, sposata e senza figli:
«Non so come potrei lavorare se
avessi dei figli», dice soavemente.

Cominciamo dalle quisquilie. È
eccitata Kathy di aver preso parte
adunascoperta così eccitante?

Devo dire la verità: tutti noi ci siamo
eccitati davvero solo quando abbia-
mo visto gli altri perdere il controllo
delle proprie reazioni ed è stato così
che la notizia del nostro risultato è
filtrata prima della pubblicazione su
«Science». Non perché siamo più
freddi degli altri, quanto a reazioni,
ma credo che il fatto di aver metabo-
lizzato negli anni la consapevolezza
della scoperta, abbia contribuito ad
attutire le nostre reazioni. Erano do-
dici anni che lavoravamo al saggio
”marziano”, come lo ha chiamato
lei.

Diversi ricercatori hanno avanzato
perplessità sulla possibilità che
davvero ci sia stata vita su Marte.
Dicono che dal momento che ci
sono altri asteroidi provenienti dal
pianeta rosso, anche quelli do-
vrebberomostrare traccedi vita.

Non so se capisco davvero questa
obiezione dal momento che non ab-
biamo analizzato in maniera appro-
fondita gli altri dodici meteoriti. Pro-
viamo a rispondere comunque: il
«nostro» meteorite è molto vecchio e
proviene dalle profondità del suolo
marziano. L’abbiamo scelto all’ini-
zio di questa ricerca per una ragione
semplice: sebbene riposasse sugli
scaffali antartici da 13 mila anni, i ri-
cercatori che lo hanno esaminato
per primi lo avevano trovato libero
da contaminazioni terrestri. Altri me-
teoriti marziani non sono al primo
sguardo altrettanto interessanti per-
ché, nonostante siano anche loro ri-
masti prigionieri del ghiaccio, hanno
subito delle contaminazioni. Nel no-
stro sasso è stato trovato invece un
grano di solfato di calcio che non è
gesso, ed è un unico grano. Per il re-
sto è perfettamente «pulito», il più
pulito che sia possibile. Tanto pulito
da escludere la contaminazione che
puòesserci stata negli altri meteoriti.

Ancora una obiezione: quattro mi-
liardi di anni fa nel nostro sistema
solare c’era una turbolenza tale,
dicono gli astrofisici, da far pensa-
re che l’ambiente non fosseadatto
alla vita.

Già, quella è l’epoca in cui i pianeti si
stavano formando. Ciononostante le
prime forme di vita che sono state

trovate sul nostro pianeta da Bill
Schopf, risalgono a 3.6 miliardi di
anni fa. È la stessa età del nostro
asteroide e Bill, che è stato uno dei
nostri compagni in questo lavoro, e
che era scettico fin dall’inizio, a po-
co a poco ha cambiato idea. Perciò
le tempeste nel nostro sistema solare
non dovrebbero rappresentare un
problema.

L’atmosfera di Marte -dicono an-
cora gli scettici - era a quel tempo
molto spessa: l’espulsione del
meteorite dal campo gravitazio-
nale sarebbe stata seguita da fu-
sione, evaporazione e fusione an-
cora. E il sasso non presenta trac-
ciadi questeattività.

È una obiezione, mi permetta, inge-
nua. Non sappiamo affatto quanto il
meteorite fosse grande quando è
stato espulso dal pianeta. Tutto ciò
che vediamo a questo punto è che la
crosta fusa intono al meteorite fa
pensare che possa essere stato due,
tre e perfino quattro volte più gran-
de.

Ma se su Marte c’era vita, perché si
èestinta?

Si è estinta davvero? Ci sono ricerca-
tori che pensano che la vitanonsi sia
affatto estinta su quel pianeta. Lo
scenario: l’atmosfera di Marte era
molto più spessa, sulla superficie
c’erano laghi e fiumi. Poi è successo
qualcosa all’atmosfera: parte di essa
si è persa nello spazio e l’acqua può
essersi dispersa anch’essa nello spa-
zio. O può essere finita sotto strati e
strati di superficie marziana. E dal
momento che il nostro sasso è una
roccia sotterranea, e che ci sono
prove che i segni sulla roccia siano
stati provocati dall’acqua.... Elabo-
riamo lo scenario: ci sono prove nel-
la roccia di silicati, minerali che sono
stati convertiti dall’essere stati in
contatto con un liquido proprio co-
me accade ai carbonati. Direi che
l’acqua marziana è senz’altro finita
sotto la superficie, molto aldi sotto. E
potrebbe essere ancora là. Noi sem-
plicemente non lo sappiamo. Da
questa roccia traiamo quattro cate-
gorie di «prova»: ciascuna dice che
abbiamo ragione, c’è stata vita su
Marte. Nessuna di esse dice che non
c’èpiù

Clinton ha parlato di due missioni
scientificamente aggressive su
Marte. La prima partirà il quattro
luglio del ‘97. Scoprirete se c’è
ancora vita sul pianeta più vicino
alla Terra?

No, impossibile. Non con i robot. I
robot non sono in grado di racco-
gliere quello che ci serve. Non abbia-
mo robot in grado di scavare quanto
sarebbe necessario. Devono andare
degli uomini laggiù, a dirigere i ro-

bot. E sebbene non sia ancora in ca-
lendario, sarà possibile, e ci stiamo
pensando, andare su Marte tra il
2003e il 2005.

Andràanche lei?
Be’, temo proprio che sarò troppo
vecchia per un viaggio così lungo.
Andranno inostri figli.

Lei ha lavorato, unica donna, con
la stessa squadra 12 anni. Che rap-
porto si crea dopo tanto tempo
passato insieme su di un progetto
così sconvolgente?

Innanzitutto non abbiamo mai lavo-
rato insieme nello stesso laborato-
rio. E non abbiamo messo da subito
insieme i pezzi del puzzle. C’è chi è
salito a bordo appena sei mesi fa.
Non bisogna avere idee romantiche
sulla ricerca scientifica, è un lavoro

solitario e duro che richiede una di-
sciplina di ferro. Ma siamo tutti amici
e questa e la parte migliore del no-
stro lavoro.

Qual’è la cosa che le dà più soddi-
sfazione in tutto ciò?

Non voglio sembrare melensa. Però
ciò che mi fa esultare è che una ri-
cerca pubblicata su una rivista aveva
stabilito che solo il 25 per cento degli
americani valutava positivamente i
programmi spaziali. Tutti invece va-
lutano positivamente gli studi di me-
dicina. Forse ora guadagneremo dei
fan. Spero che guadagneremo fan
tra i bambini e i ragazzi. Ai bambini
piacciono i dinosauri ma gli piace
anche l’avventura spaziale. Agli
adulti il problema della vita fuori dal-
la Terra appare unproblema filosofi-

co. Un grande problema certo. Però
con un grado di astrazione che in
qualche modo fa pensare che i soldi
spesi per questa conoscenza siano
soldi sprecati. Speculare e meditare
non costa niente, andare su Marte
costa moltissimo. Ai bambini, che
diventeranno presto adulti, interessa
un altro aspetto ed è un aspetto che
ha a che fare con la realtà, una realtà
più presente perfino dei dinosauri!
La mia speranza è che i giovani sia-
no spinti, catapultati con tutto il loro
entusiasmo,nella ricerca spaziale.

Ma lei, come semplice cittadina
americana, dove metterebbe più
denaro? Qual è il risultato scienti-
fico che le sta piùacuore?

La cura per il cancro, come chiun-
quealtro.

IlvulcanoRaPaterasulla lunagiovianadi IofotografatodallasondaGalileo Nasa
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Supplemento quotidiano diffuso sul territorio nazionale
unitamente al giornale l’Unità

Direttore responsabile Giuseppe Caldarola
Iscriz. al n. 22 del 22/01/94 registro stampa del tribunale di Roma

Il Centro nazionale di meteorologia e climatologia ae-
ronautica comunica le previsioni del tempo sull’Italia.

SITUAZIONE: la circolazione depressionaria tuttora
individuabile sull‘ Europa centrale convoglia sul Medi-
terraneo centro-settentrionale aria umida e modera-
tamente instabile di origine atlantica. Al sud d’Italia è
presente un campo di pressioni relativamente alte e
livellate.
TEMPO PREVISTO: sul settore Alpino e sulle Vene-
zie si prevede cielo irregolarmente nuvoloso con la
possibilità di precipitazioni a prevalente carattere
temporalesco, specie su rilievi. Dal pomeriggio i feno-
meni tenderanno a localizzarsi sul settore orientale.
Sul resto dell’Italia si prevedono generali condizioni
di variabilità con ampie zone di sereno alternate a
temporanei annuvolamenti. Questi ultimi risulteranno
più consistenti sulla Sardegna e sull’Appennino cen-
tro-meridionale e potranno essere associati a locali
rovesci o temporali. Tendenza a graduale migliora-
mento dalla serata, ad iniziare da ovest.
TEMPERATURA: pressoché stazionaria, al più in lie-
ve aumento sulla Sicilia.
VENTI: deboli variabili, a prevalente regime di brez-
za, con rinforzi meridionali sulla Sicilia.
MARI: generalmente poco mossi a parte lo Stretto di
Sicilia ed il Canale di Sardegna, localmente mossi.

TEMPERATURE IN ITALIA
........................................ ........................................
Bolzano 12 23 L’Aquila 14 27........................................ ........................................
Verona 13 23 Roma Ciamp. 19 29........................................ ........................................
Trieste 17 23 Roma Fiumic. 18 28........................................ ........................................
Venezia 15 23 Campobasso 17 26........................................ ........................................
Milano 17 26 Bari 18 28........................................ ........................................
Torino 15 24 Napoli 21 31........................................ ........................................
Cuneo 16 22 Potenza 18 26........................................ ........................................
Genova 20 25 S. M. Leuca 24 27........................................ ........................................
Bologna 16 26 Reggio C. 21 33........................................ ........................................
Firenze 15 27 Messina 24 30........................................ ........................................
Pisa 15 27 Palermo 24 32........................................ ........................................
Ancona 18 25 Catania 21 31........................................ ........................................
Perugia 17 28 Alghero 18 30........................................ ........................................
Pescara 17 27 Cagliari 20 31........................................ ........................................

TEMPERATURE ALL’ESTERO
........................................ ........................................
Amsterdam 15 21 Londra 16 23........................................ ........................................
Atene 23 32 Madrid 20 34........................................ ........................................
Berlino 13 21 Mosca 10 24........................................ ........................................
Bruxelles 17 21 Nizza 18 26........................................ ........................................
Copenaghen 16 24 Parigi 17 28........................................ ........................................
Ginevra 15 20 Stoccolma 17 27........................................ ........................................
Helsinki 14 25 Varsavia 13 19........................................ ........................................
Lisbona 19 26 Vienna 15 23........................................ ........................................


