
02SCI01A0211 ZALLCALL 14 12:56:27 11/02/96 K

Sabato 2 novembre 1996 l’Unità2 pagina 5IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Scienza & Ambiente

BIOLOGIA. Due nuovi studi sostengono tesi opposte sulla scoperta annunciata dalla Nasa
DALLA PRIMA PAGINA

«Fermate la soia mutante»
dall’uomo in lista d’attesa, come
mais e patate, ben presto nel 70%
dei cibi consumati dagli Europei
potrebbe esserci un ingrediente
modificato geneticamente. E per
di più non identificabile.

Con quali vantaggi? E (soprat-
tutto) con quali rischi? Beh, il pro-
blema è che nessuno conosce con
sufficiente approssimazione nè gli
uni, nè (soprattutto) gli altri. Ma,
se seguiamo più da vicino la vi-
cenda della nuova soia, SRR, a
marchio Monsanto, potremo alme-
no farci un’idea. Le nuove tecni-
che di ingegneria genetica promet-
tono dagli anni ‘80 di irrompere
sul mercato e di rivoluzionare sva-
riati settori produttivi. Non tutte le
promesse di quel sogno si sono
realizzate. Tuttavia, in alcuni setto-
ri, le nuove biotecnologie il merca-
to lo hanno incontrato davvero.

È il caso dell’agricoltura. Che
nel 1994, per la prima volta, ha vi-
sto una patata geneticamente mo-
dificata superare i test di sicurezza
predisposti dalle autorità sanitarie
americane, sfidare con successo le
diffidenze dei consumatori e di
molti ambientalisti, e competere
alla pari coi prodotti naturali sul
mercato dell’ortofrutta.

Da allora almeno una quindici-
na di piante transgeniche (cotone,
colza, mais, pomodoro) prodotte
negli Usa hanno potuto vivere la
stessa avventura. E persino spin-
gersi oltre le colonne d’Ercole del
mercato nazionale, penetrando in
Canada, Giappone e, ora, in Euro-
pa.

L’UE ha già consentito l’entrata
a qualche organismo genetica-
mente modificato e ai suoi deriva-
ti, a patto che si facessero sempre
e comunque riconoscere dal con-
sumatore: ovvero, a patto che, co-
me si dice in gergo, fosse etichetta-
to. Il che implica che, per poter
competere libera sul mercato ac-
canto alla pianta naturale, la pian-
ta transgenica debba essere segre-
gata (ovvero coltivata a parte) nei
campi.

Il motivo del (relativo) successo
ottenuto e delle (relative) discri-
minazioni subite dalle piante tran-
sgeniche è il medesimo: il genoma
manipolato. Manipolato in due di-
versi modi: o attraverso l’inserzio-
ne nel cromosoma della pianta di
geni tratti da cromosom estranei di
virus, batteri o di altri organismi; o
attraverso una speciale messa in
coltura delle cellule della pianta
che consente la rapida mutazione
e la selezione di ceppi con caratte-
ristiche desiderate.

Anche l’obiettivo di questa sofi-
sticata e intima manipolazione è
pressocchè identico.

I test ecologici

La gran parte delle 15 piante
che hanno superato i test ecologici
e sanitari negli Stati Uniti e che si
apprestano a conquistare il merca-
to mondiale (almeno nelle spe-
ranze dei loro produttori) sono
state, infatti, geneticamente modi-
ficate per ottenere ceppi ultraresi-
stenti agli erbicidi. Tra queste an-
che la soia SRR della Monsanto.
Manipolata per resistere a un erbi-
cida cosiddetto glifosato, il Roun-
dup, prodotto dalla stessa Mon-
santo.

Evidente il vantaggio della multi-
nazionale dell’agricoltura. La Mon-
santo vende il kit completo: l’erbi-
cida capace di eradicare dai cam-
pi le erbacce indesiderate e, nel

medesimo tempo, la pianta «buo-
na» capace di resistergli. L’erbicida
risparmia la pianta, la pianta ri-
chiede quell’erbicida. Meno evi-
dente il vantaggio per gli agricolto-
ri.

Come ha scritto Roger Wrubel,
biologo della Tufts University, su
«Technology Review», ancora non
è chiaro se i contadini saranno in-
vogliati da questo kit a irrorare i lo-
ro campi con maggiori o con mi-
nori quantità di erbicidi. E poichè
queste sostanze chimiche, pur non
essendo tossiche per l’uomo come
le cugine con funzioni pesticide,
innocue del tutto proprio non so-
no, ecco evidenziato il primo dei
rischi ecologici connessi con l’av-
vento dell’ingegneria genetica nei
campi.

Ma c’è anche la possibilità che
la facile eradicazione delle erbac-
ce porti alla rapida evoluzione e
selezione di «supererbacce». Un
po’ come è avvenuto col DDT: che
dopo aver debellato quasi tutte le
zanzare, si è visto beffato dalle po-
che sopravvissute, ormai capaci di
resistere all’insetticida. Il guaio,
con le piante transgeniche, è che i
geni inseriti artificialmente sono
(come è stato dimostrato) «jum-
ping»: riescono a «saltare» da una
pianta all’altra.

Il rischio chimico

Il risultato potrebbe essere che
le piante transgeniche trasferisca-
no il gene anti-erbicida alle erbac-
ce nemiche e favoriscano la facile
formazione e selezione di «supe-
rerbacce» la cui eradicazione ri-
chieda sempre più chimica: in una
spirale perversa peraltro già cono-
sciuta nei campi di tutto il mondo.

A questo «rischio chimico» va
aggiunto un rischio più squisita-
mente ecologico. L’immissione di
nuove piante, esotiche e un po’
prepotenti, può sconvolgere un
ecosistema che non le conosce. E
gli ecosistemi di tutto il mondo
non conoscono le piante transge-
niche. C’è, infine, un rischio analo-
go più diretto per l’uomo: l’assun-
zione attraverso il cibo di sostanze
manipolate geneticamente che il
sistema immunitario non conosce
può provocare rigetto, sotto forma
di allergia.

L’insieme di questi rischi per le
piante geneticamente modificate
che hanno raggiunto il mercato è
stato considerato minimo da auto-
rità rigorose quali sono quelle
americane o della comunità euro-
pea. E quindi non bisogna allar-
marsi più di tanto. Tuttavia non si
conoscono ancora gli effetti di lun-
ga scadenza della presenza nel-
l’ambiente di sostanze manipolate
nel loro cromosoma.

È per questo che molti ritengo-
no essenziale che i prodotti dell’in-
gegneria genetica siano sempre se-
gregati a monte e riconoscibili a
valle. Così che in caso di emergen-
za, la minaccia sia facilmente iso-
labile. E in ogni caso i consumato-
ri diffidenti, se vogliono, possano
evitare di assumerli. Se dunque
l’UE ci ripensasse e imponesse l’e-
tichettatura della soia SRR, sareb-
be una piccola perdita per la Mon-
santo. Ma un notevole guadagno
per il consumatore europeo.

E, forse, per la capacità delle
più moderne biotecnologie di su-
perare la diffidenza del grande
pubblico.

[Pietro Greco]

Duello sulla vita marziana
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— Un trio di scienziati britannici ha con-
fermato la grande notizia rivelata questa
estate dalla Nasa, l’ente spaziale america-
no: c’è stata vita su Marte. Ma azzardanoan-
che un’altra e più sconvolgente ipotesi: che
la vita ci sia ancora sulpianeta.

«Credo di poter dire che c’è stata vita su
Marte e che, forse, c’è ancora», ha affermato
Ian Wright, un chimico dell’equipe inglese.
Gli scienziati hanno esaminato un secondo
meteorite proveniente da Marte molto più
recente di quello che era stato analizzato
dagli americani e che aveva indirizzato i ri-
cercatori americani verso la pista della vita
fossile sulpianeta rosso.

«Questa è una “pistola fumante” per
quanto riguarda la vita su Marte. Credo che
ci siano gli elementi per studiare il metabo-
lismo dei marziani», ha detto ancora
Wright, che evidentemente non risparmia
le metafore per sostenere la sua eccitante
scoperta.

Ad agosto gli scienziati della Nasa aveva-
no affermato di aver trovato una minuscola
traccia di possibile presenza di vita sul me-
teorite ALH 84001, formatosi 3,6 miliardi di
anni fa. Wright e Colin Pillinger, dell’Open
University, e Monica Grady, del Museo di
Storia Naturale di Londra, hanno trovato
tracce di vita sull’EETA 79001 che risale ad
«appena» 180 milioni di anni fa e ha comin-
ciato a vagare nello spazio «solo» 600.000
anni fa.

Entrambi i meteoriti furono trovati nel-
l’Antartide, nel 1979 e nel 1984. Le ipotesi
dei ricercatori britannici, che hanno trovato
residui di materiale organico che potrebbe
provenire dal metano prodotto daimicroor-
ganismi, devono ancora essere vagliate dal-
la comunità scientifica.

Le nuove che giungono dalla Gran Breta-
gna sono state definite da Soug Blanchard,

capo dei ricercatori Nasa a Houston, «sicu-
ramenteeccitanti».

Il fatto che il meteorite esaminato dall’e-
quipe di Londra sia molto più giovane di
quello studiato dagli americani, suggerisce
l’ipotesi che la vita su Marte possa essere
esistita molto più a lungo di quanto si sia
supposto fino a oggi. Anche Blanchard non
ha scartato la possibilità che in alcune zone
protette del pianeta possano ancora esiste-
re forme viventi. «Sarebbe incredibilmente
egoistico pensare che siamo l’unico piane-
ta con la vita», ha detto l’astronomo Colin
Pillinger che già nel 1989 avanzò l’ipotesi
dell’esistenzadi vita suMarte.

Allora le sue affermazioni furono conte-
state da altri scienziati secondo i quali le for-
me di vita potrebbero essere «sbarcate» sul
meteorite nel suo viaggio verso la Terra (e
altri, come si vede nell’articolo qui a fianco,
contestanoancora).

Adesso però, dopo l’annuncio della Na-
sa, lo scienziato britannico ha ripreso i suoi
studi. Secondo Pillinger, la cosa più interes-
sante del meteorite 79001 è che contiene
una quantità significativa di materiale orga-
nico, fino a mille parti per milione, che deve
ancoraessere identificata.

«C’è stata
e può esserci
ancora oggi»

«È un errore
Il calore
era troppo»

— Non tutti ci credono. Così, due ricerca-
tori dell’Università del Colorado, Stati Uniti,
Kevin Hutchins e Bruce Jatosky sferrano un
durocolpoalle ipotesi di vitamarziana.

È accaduto nel corso del congresso della
Società americana di astronomia svoltosi
qualche giorno fa a Tucson, in Arizona. Ke-
vin Hutchins e Bruce Jatosky hanno affer-
mato che i globuli di carbonato presenti nel
meteorite di origine marziana ritrovato in
Antartide (e che erano la prova principale
esibita dalla Nasadella vita fossile suMarte)
si sarebbero formati ad una temperatura
molto più alta di quella prevista dai loro col-
leghi della Nasa. Una temperatura incom-
patibile conqualsiasi formadi vita.

Durante la scorsa estate aveva fatto il giro
del mondo la notizia che su un pezzo di
roccia di origine marziana caduto sulla Ter-
ra tredicimila anni fa, erano state trovate
traccedi vitapassata.

Gli scienziati della Nasa dissero di aver
raccolto tre prove a favore della vita su Mar-
te. E cioè la presenza sul meteorite di: mi-
croscopiche formazioni somiglianti a batte-
ri; cristalli contenenti ferro simili a quelli
prodotti dal metabolismo di microrganismi
terrestri; molecole organiche mai osservate

primasuuna rocciamarziana.
Il tutto intrappolato in globuli di carbona-

to. Questi globuli si sarebbero formati circa
3,6 miliardi di anni fa, allorchè l’acqua pre-
sente sulla superficie di Marte cominciò a
infiltrarsi nella crostadelpianeta.

Combinandosi con l’atmosfera marzia-
na, ricca di diossido di carbonio, l’acqua
avrebbe provocato la formazione di mine-
rali di carbonato. Ed espandendosi i mine-
rali avrebbero intrappolato tutto ciò che si
trovava sulle rocce di Marte, microrganismi
compresi.

Secondo i ricercatori della Nasa la forma-
zione dei globuli di carbonato sarebbe av-
venuta a una temperatura compresa tra 0 e
97gradi centigradi.

Ed è questo il punto contestato da Kevin
Hutchins e Bruce Jatosky che hanno ripro-
dotto al computer le condizioni presenti
nell’atmosfera marziana 3,6 miliardi di anni
fa.

I risultati della loro simulazionedimostre-
rebbero che gli scienziati della Nasa, nel de-
terminare la temperatura di formazione del
carbonato, non hanno tenuto conto di un
fenomeno fondamentale: i cambiamenti
dell’atmosfera marziana dovuti alla fuga
nello spazio dei gas più leggeri. Una fuga
che avrebbe prodotto un sensibile innalza-
mentodella temperatura suMarte.

I globuli di carbonato, sostengono Hu-
tchins e Jatosky, si sarebbero in realtà for-
mati in uno scenario ben piùcaldodiquello
ipotizzato sinora, con temperature oscillan-
ti tra i 58e i 267gradi.

«E a quelle temperature - sottolinea Kevin
Hutchins - è difficile che siano esistite forme
di vita. Ci sono batteri terrestri che vivono a
temperature di 130 gradi, ma quasi nessuno
tra gli scienziati crede che la vita possa esi-
stereoltre i 170gradi».
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Supplemento quotidiano diffuso sul territorio nazionale
unitamente al giornale l’Unità

Direttore responsabile Giuseppe Caldarola
Iscriz. al n. 22 del 22/01/94 registro stampa del tribunale di Roma

Il Centro nazionale di meteorologia e clima-

tologia aeronautica comunica le previsioni

del tempo sull‘ Italia.

SITUAZIONE: il campo di alta pressione

presente sull‘ Italia tendera’, nel corso del-

le prossime ore, ad attenuarsi temporanea-

mente.

TEMPO PREVISTO: per la giornata di doma-

ni: Sulle zone pianeggianti del Nord Italia,

ad iniziali condizioni di cielo sereno o poco

nuvoloso, fara‘ seguito un aumento della

nuvolosita‘ bassa stratiforme, piu‘ intensa

sul settore occidentale. Dalla serata ten-

denza a graduale aumento della nuvolosita‘

sul settore nord-occidentale, sulla Toscana

e sulla Sardegna. Foschie dense e nebbie

ridurranno la visibitalita‘ su pianure e valli

del Centro-Nord. Tali fenomeni, in parziale

dissolvimento durante le ore piu‘ calde, po-

tranno tuttavia assumere carattere di persi-

stenza sulla pianura padano-veneta.

TEMPERATURA: in lieve aumento le massi-

me al Centro-Sud.

VENTI: deboli dai quadranti settentrionali,

con residui rinforzi al Meridione.

MARI: poco mossi i bacini settentrionali;

mossi quelli meridionali, ma con moto on-

doso in attenuazione.

TEMPERATURE IN ITALIA
........................................ ........................................
Bolzano 1 13 L’Aquila 2 14........................................ ........................................
Verona 4 14 Roma Ciamp. 8 18........................................ ........................................
Trieste 11 15 Roma Fiumic. 8 20........................................ ........................................
Venezia 6 15 Campobasso 7 13........................................ ........................................
Milano 5 17 Bari 10 17........................................ ........................................
Torino 5 15 Napoli 13 20........................................ ........................................
Cuneo 7 14 Potenza 6 11........................................ ........................................
Genova 12 20 S. M. Leuca 13 17........................................ ........................................
Bologna 5 16 Reggio C. 17 22........................................ ........................................
Firenze 5 19 Messina 17 21........................................ ........................................
Pisa 4 20 Palermo 17 22........................................ ........................................
Ancona 9 17 Catania 10 21........................................ ........................................
Perugia 5 18 Alghero 6 19........................................ ........................................
Pescara 8 18 Cagliari 6 21........................................ ........................................

TEMPERATURE ALL’ESTERO
........................................ ........................................
Amsterdam 9 11 Londra 8 16........................................ ........................................
Atene 13 21 Madrid -1 20........................................ ........................................
Berlino 7 12 Mosca 2 7........................................ ........................................
Bruxelles 8 10 Nizza 10 20........................................ ........................................
Copenaghen 7 10 Parigi 11 11........................................ ........................................
Ginevra 9 14 Stoccolma -3 5........................................ ........................................
Helsinki -4 4 Varsavia 6 8........................................ ........................................
Lisbona 13 23 Vienna 1 12........................................ ........................................


